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  چكيده
ايـن گيـاه   . مـي باشـد    Generiaceaeگياهي زيبـا و زينتـي از تيـره     )Saintpaulia inonata(بنفشه آفريقايي 

بنفشه آفريقايي به صورت پرورش خانگي و . است Saintpauliaگونه متعلق به جنس  20مهمترين گونه زينتي از ميان 
گياه بنفشه آفريقايي فاقد بذر بوده و به طور معمول از طريـق  . شودهمچنين در مقياس وسيع به صورت تجاري توليد مي

در كليـه  . هاي دمبرگي جهت ريزازديـادي اسـتفاده شـد   در اين پژوهش از جداكشت. گرددتكثير مي) غيرجنسي(رويشي 
از تيمارهـاي   MSدر محـيط كشـت پايـه    . مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     MSهاي انجام شده محيط كشت پايه آزمايش

گرم بـر ليتـر   ميلي 4و  3، 2، 1، 0به ميزان  NAAگرم بر ليتر و ميلي 12/0و  08/0،  04/0، 0با مقادير  BAPهورموني 
تعـداد بـرگ   BAPبا افزايش تـدريجي   NAAهاي ثابت نتايج نشان داد در غلظت. طبق جدول مربع لاتين استفاده شد

به نظر مي رسد بهترين محـيط القـايي و   . داري را نشان داده استهاي جداكشت افزايش معنيهاي باززايي شده از نمونه
در . باشـد گرم بر ليتر ميميلي 2به ميزان  NAAو  BAPگرم بر ليتر ميلي 08/0در مقادير ها بيشترين ميزان باززايي برگ

هاي برگي باززايي شده افزايش يافـت امـا در غلظـت    تعداد جوانه NAAبا افزايش تدريجي غلظت  BAPغلظت ثابت 
BAP  گرم بر ليتر افزايش غلظت ميلي 12/0به ميزانNAA اي بـاززايي شـده را نشـان    هكاهشي مشهود در تعداد برگ

هاي باززايي شده گيـاه  بر وزن تر و وزن خشك برگ NAA و BAPدر اين پژوهش، اثرات غلظت هاي گوناگون . داد
جهت سـازگاري در شـرايط   ) ورمي كوليت و پرليت(گياهان باززايي شده به محيط گذر . بنفشه آفريقايي نيز بررسي شد

  .ل داده شدند و تا مرحله زايشي و تشكيل گل مورد حمايت قرار گرفتنداي و سپس به درون خاك انتقاگلخانه
  NAAو  BAPريزازديادي، بنفشه آفريقايي،  :كليدي ه هايواژ

  
  

 *قدمهم
 بنفشه آفريقايي گياهي زيبا با نام علمي
Saintpaulia  ionanta  H .wendland   

  ســجن هايشهــبنف .است Gesneriaceae و از تيره
  Saintpaulia گياهان در معرض  از جمله كمياب بوده و

  . مي باشد خطر

                                                           
 دار مكاتباتعهده  *

 Saintpaulia inonata مهمترين گونه زينتي از
اين . است  Saintpauliaگونه متعلق به جنس  20ميان 

گياه كه در مقياس وسيع بصورت تجاري و نيز خانگي 
واريته آن  20000تاكنون . توليد و پرورش داده مي شود

پيشرفته توليد شده و سالانه چند صد هاي توسط تكنيك
زمان   رويشي، شكل. گرددواريته جديد به آن اضافه مي

دهي آن در بنفشه آفريقايي مدرن دهي و دوره گلگل
هاي هاي تكثير سنتي با ژنوتيپبهبود يافته، ولي در روش
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از طريق انتقال ژن نيز . محدودي قادر به آميزش است
نتيكي به درون سلول هاي موفق به داخل كردن مواد ژ

با ويژگيهاي ممتاز زينتي  تراريختهگياه و توليد گياهان 
همچون رنگ گلها يا ساختار كلي گياه شده اند كه اين 

ها صورت گرفته  ها و دمبرگ هاي برگ مهم با جداكشت
  ). 7(است 

براي ازدياد بنفشه آفريقايي مي توان از سه روش 
). 8(ته استفاده كرد كاشت بذر، قلمه برگ و تقسيم بو

استفاده از فناوري كشت بافت براي توليد رويشي گياهان، 
گسترده ترين كاربرد را در تكنولوژي دارد و براي تمام 

  ).1(هاي گياهي مورد استفاده قرار گرفته است رده
  ترين كاربرد عملي  اولين و تا اين تاريخ گسترده

باغباني  هاي تكنيك هاي كشت بافت و سلول در فرآورده
در . هاي زينتي است تكثير نيمه صنعتي و صنعتي گونه
هاي مختلف گياهان  حال حاضر به صورت تجاري گونه

زينتي از جمله بنفشه آفريقايي با اين روش تكثير 
  .)2(. شوند مي

ريزازديادي، جايگزين مهمي براي شيوه هاي مرسوم 
از اين فناوري، فرآوري گياهان را . تكثير گياه مي باشد

گيرد كه بطور بخش هاي خيلي كوچك گياه، دربرمي
سترون در ظروف كشت، و در محيط كنترل شده رشد 

گياهان حاصله، از نظر ژنتيكي، همانند گياهان . كنندمي
  ).3(والدين مي باشند 

تواند در روش ريز ازديادي، براي تكثير ريزنمونه ها، مي
هوايي و  هايدر ابتدا كالوس بدست آيد و سپس به بخش

تمايز اندام بوسيله نسبت تنظيم . ريشه باز توليد شود
  هاي رشد از جمله سيتوكنين به اكسين كنترل كننده

اين نسبت در كشت بافت و سلول بسيار مهم . شودمي
است ريزازديادي يكي از روش هاي موفقيت آميز جهت 

  ).6( توليد تجاري اين گياه مي باشد
هاي برگي بنفشه  در چگونگي انتخاب جداكشت

آفريقايي، تنوع در دوره گلدهي، تعداد گل براي هر گياه و 
تنوع سوماكلونال در . شكل هاي متفاوت گل مشاهده شد

گستردگي . باززايشي هاي كشت بافت بسيار گسترده است
سن گياه دهنده جداكشت،  تنوع به عواملي چون ژنوتيپ، 

دا كشت نوع ج  ،DNAتغييرات سيتوژنتيك، متيلاسيون 
و هورمون هاي گياهي موجود در محيط كشت وابسته 

بر خلاف تغييرات اپي ژنتيكي، تنوع سوماكلونال كه . است

از تغيير بيان ژن صورت مي گيرد معمولاَ غير قابل برگشت 
  فقط تغيير در اطلاعات ژنتيكي منجر به ظهور . است

تغييرات غير ژنتيكي . لاين هاي پايدار ژنتيكي مي گردد
رراَ ظاهر شده قابل بازگشت و قابل پيش بيني هستند مك
)1 .(  

صفحات برگي بنفشه آفريقايي بر روي محيط 
بنزيل (  BAحاوي غلظت هاي متفاوت  MSكشت

رشد داده شدند و بدون مرحله تشكيل ) آمينوپورين
شاخه ها در محيط كشت . كالوس، شاخه ها توليد شدند

MS  ميكرومول  5/0محتويBA 35 تحت شرايط 
 ميكرومول بر ميلي متر مربع بر ثانيه شدت نور در دماي

oC 25  هاي حاصله سپس تمام گياهچه. شدند نگهداري
در گلدان هاي پلاستيكي پر شده با خاك استريل در 

همچنين تحقيقات ). 15(اي نگهداري شدند  شرايط گلخانه
بافت امكان  ديگر نشان داده شده كه در سيستم كشت

توليد انواع الگوهاي ابلق و يا بافت ناهمسان برگي در 
جهت بهبود كيفيت صفات ظاهري گياه در بنفشه 

  ).4(آفريقايي وجود دارد 
هاي لو و همكاران نشان داد كه صفحات برگي آزمايش

كه از سمت پشتي بر روي محيط كشت قرار داده شده 
در . انه نكردندتنها، توليد جو  BMبودند بر روي محيط 

 23جوانه ها در روز   SIMصفحات كشت شده در محيط 
ظاهر ) آنها% 50به ترتيب ظهور اولين جوانه پس ( 25و 

  BMپيش كشت صفحات برگي بر روي محيط. شدند
زمان ظهور اولين   SIMروز قبل از انتقال به  3براي 

پيش . روز ديگر افزايش داد 3جوانه ها را % 50جوانه و 
اي طولاني تر اثري بر كاهش دوره ظهور جوانه هكشت

در صفحات برگي كشت شده از سطح برگ ). 9(نداشت 
اختلاف معني داري در بر هم كنش تيمار و رقم در درصد 
. و تعداد صفحات برگي تشكيل دهنده شاخه وجود نداشت

مدت قرار گرفتن در معرض هورمون اثر خطي معني داري 
. دهنده شاخه نشان داد بر درصد صفحات برگي تشكيل

از صفحات برگي كشت شده در % 59براي هر سه رقم 
روز 6پس از . غياب هورمون بيروني تشكيل شاخه دادند

% 89اين رقم به ) با هورمون(  SIMقرار گرفتن در محيط 
  ).10(رسيد 

تر كردن دوره قرار گرفتن در معرض هورمون  طولاني
در . برگي شد سبب افزايش تعداد شاخه براي هر صفحه
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صفحات برگي كشت شده از پشت برگ هيچ شاخه اي 

 60تقريباً . تشكيل نگرديد  BMبرروي محيط هاي كشت
روز از هورمون دهي  3صفحات برگي كشت شده پس از % 

پس از % 90درصد شاخه زايي حدود . شاخه تشكيل دادند
همچنين مدت قرار . دهي افزايش يافت روز از هورمون 9

عرض هورمون اثر معني داري بر تعداد شاخه گرفتن در م
بيشترين تعداد شاخه در . براي هر صفحه برگي نشان داد

روز در معرض  12و   SIMصفحات برگي كه در محيط
تشكيل مراكز تقسيم ). 10(هورمون بودند ظاهر شد 

هاي جوانه منشاء تشكيل پريمورديوم) مريستموئيد(سلولي 
  ).11(زا بود برگ

 
  هاشمواد و رو

) ع(گياه بنفشه آفريقايي از مركز گل و گياه امام رضا 
سمنان تهيه و در  -جاده تهران 5واقع در كيلومتر 

گياهكده دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار شناسايي و 

گياهان تهيه شده در مراحل مختلف آزمايش . تائيد شد
گياه بنفشه آفريقايي فاقد بذر . مورد استفاده قرار گرفتند

تكثير ) غير جنسي(وده و به طور معمول از طريق رويشي ب
در آزمايش هاي انجام شده، محيط كشت پايه . مي شود

MS محيط . مورد استفاده قرار گرفتMS  مطابق با روش
تهيه ) Skoog  )1962و  Murashigeارائه شده توسط 

اين مواد شامل عناصر پرمصرف و كم مصرف ). 12(شد 
محلول هاي مادر در حجم هاي مي باشد كه به صورت 

يك ليتري تهيه و در ظروف شيشه اي درب دار و در 
 MSدر محيط .درجه سانتي گراد نگهداري شدند 4دماي 

زير  1طبق جدول  BAPو  NAAاز تيمارهاي هورموني 
ي اثر آنها بر باززايي گياهان بنفش آفريقايي براي مطالعه
ها بر روي تها به عنوان جداكشاز دمبرگ. استفاده شد

در هر تيمار هورموني . استفاده شد MSمحيط كشت 
  . ، پنج تكرار در نظر گرفته شد1طبق جدول 

  
 .mgl-1به كار گرفته شد برحسب  NAAو  BAPهاي هورموني غلظت -1جدول 

BAP          
           NAA 0  04/0  08/0  12/0  

0  S1 S2 S3 S4 
1  S5 S6 S7 S8 
2  S9 S10 S11 S12 
3  S13 S14 S15 S16 
4  S17 S18 S19 S20 

  
  نتايج

 NAAو  BAPهاي گوناگون اثرات غلظت) الف
هاي هاي باززايي شده از جداكشتبر تعداد برگ
  برگي و دمبرگي

، با افزايش تدريجي mgl-1 NAAدر غلظت ثابت 
BAP هاي جداكشت هاي باززايي شده از نمونهتعداد برگ

نشان  mgl-1 BAP 08/0طح داري را تا سافزايش معني
، NAAدر نبود ). 1نمودار) (1، رديف 1شكل (داد 

  افزايش  mgl-1 12/0تا سطح BAPافزايش غلظت 
  .هاي تشكيل شده نداشتدار را بر تعداد برگمعني

افزايش غلظت وجود  mgl-1 NAA 1در غلظت ثابت 
BAP هاي باززايي شده از نمونهباعث افزايش تعداد برگ-

اي كه در به گونه). 2، رديف 1شكل (ت گرديدهاي جداكش
، mgl-1 BAP 04/0تا سطح   BAPبا افزايش غلظت 

  هاي باززايي شده افزايش آشكار وتعداد برگ
. نشان داد BAPهاي بدون داري را نسبت به محيطمعني 

، افزايش )1نمودار( mgl-1 NAA 1در سطح غلظت ثابت 
BAP  و نيز 08/0تا سطحmgl-1  12/0 ، باعث افزايش

ها از هاي باززايي شده گرديد اما اين افزايشتعداد برگ
  . دار نبودنظر آماري معني

  
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  انو همكار ايرانبخش /....تكثير نيمه صنعتي گياه بنفشه آفريقايي

 

4
BAP (mgl-1) 

  
NAA (mgl-1) 

0  0.04 0.08 0.12 

0 

1 

 

2 

 

3 

4 

  .وني گوناگون از جداكشت دمبرگي گياه بنفشه آفريقاييداراي تيمارهاي هورم MSهاي هاي برگي در محيطباززايي جوانه -1شكل
  

ي گياه بنفشه آفريقايي از هاي باززايي شدهبر تعداد برگ NAAهاي ثابت در هر يك از غلظت BAPهاي گوناگون اثرات غلظت -1نمودار
  .هاي دمبرگيجداكشت
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، )3، رديف 1شكل ( mgl-1 NAA 2در غلظت ثابت 

هاي تشكيل شده بر روي گروند افزايش تعداد بر
اي جداكشت، از شيب افزاينده خوبي برخودار است به گونه

 mgl-1 BAPاز سطح صفر تا  BAPكه با افزايش غلظت 
داري را از هاي باززايي شده، افزايش معني، تعدا برگ08/0

تا سطح  BAPبا افزايش سطح . كنندنظر آماري پيدا مي
mgl-1 BAP 12/0هاي در تعداد برگدار ، كاهشي معني

رسد بهترين محيط به نظر مي. تشكيل شده مشاهده شد
   mgl-1 NAA 2همراه  mgl-1 BAP 12/0القايي، 

  . باشدمي
) 4، رديف 1شكل (  mgl-1 NAA 3در غلظت ثابت 

، اثري mgl-1 08/0-04/0تا سطوح BAPافزايش غلظت 
هاي تشكيل شده داشت اما با افزاينده بر تعداد برگ

هاي باززايي شده روندي تعداد برگ BAPش غلظت افزاي
-اين كاهش به طور معني). 1نمودار(كاهشي را نشان داد 

 mgl-1 NAA 3و  mgl-1 BAP 12/0داري بيشتر از 
رسد در اين شرايط القايي به نظر مي). 1نمودار (بود 

و  mgl-1 BAP 08/0-04/0هاي القايي بهترين محيط
mgl-1 NAA 3 بوده است .  

) 4، رديف 1شكل ( mgl-1 NAA 4غلظت ثابت  در
  ، افزايش تعداد BAP، با افزايش غلظت )1نمودار (

. هاي باززايي شده، روندي سينوسي خود را نشان دادبرگ
- mgl-1 BAP 08/0هاي بهينه در اين شرايط، غلظت

بود كه همواره در مقايسه  mgl-1 NAA 4و  04/0
، اثر افزايشي mgl-1 4 NAAو  mgl-1 3هاي ثابتغلظت
BAP ها كمتر هاي باززايي شده از جداكشتبر تعداد برگ

  . بوده است
، با افزايش )2نمودار ( mgl-1 BAPدر غلظت ثابت 

هاي برگي باززايي تعداد جوانه NAAتدريجي غلظت 
هاي باززايي شده ترين تعداد برگكم. يابدشده افزايش مي

زايش غلظت ، و با اف)1شكل ( mgl-1 NAA0در غلظت 
NAAدار نشان ها باززايي شده افزايش معني، تعداد برگ

. ديده شد mgl-1 NAA 3داد و بيشترين تعداد آنها در
دار در كاهشي معني mgl-1  4تا  NAAبا افزايش غلظت

  . هاي باززايي مشاهده شده گرديدتعداد برگ
، روند )1شكل ( mgl-1 BAP 04/0در غلظت ثابت 
هاي باززايي شده، نسبت به تيمار گافزايشي تعداد بر

، نشان داد mgl-1 NAA 1قبلي، با شيبي تند، تا غلظت 

داري را افزايشي معني NAAافزايش غلظت ). 1نمودار (
اي كه از در تعداد جوانه هاي برگي نشان نداد، به گونه

، روندي mgl-1 4تا  1از سطح  NAAافزايش غلظت 
  . ان داددار را نشثابت بدون تفاوت معني
، )1شكل ( mgl-1 BAP 08/0در غلظت ثابت 

در مجموع، بيشترين افزايش تعداد NAAافزايش غلظت 
هاي باززايي شده در مقايسه با ديگر تيمارها نشان داد برگ

 mgl-1هاي هاي برگي در غلظتو بيشترين تعداد جوانه

BAP 08/0  وmgl-1 NAA 2با . ، مشاهده گرديد
اثر  mgl-1 NAA 4سطح تا  NAAافزايش غلظت 

  . ها داشتداري را در باززايي برگكاهشي معني
، )1شكل ( mgl-1 BAP 12/0در غلظت ثابت 

روندي همسان با تيماري قبلي، اما  NAAافزايش غلظت 
. هاي باززايي شده، نشان دادكاهشي مشهود در تعداد برگ

 NAAو  BAPهاي بالاي هر دو هورمون اما اثرات غلظت
ي شديدتري را باززايي گياهان جديد نشان ازدارندهاثرات ب

هاي اي كه شيب افت باززايي، پس از غلظتداد به گونه
mgl-1 BAP 12/0  وmgl-1 NAA 2 بسيار مشهود و ،

  .دار استمعني
  
بر  NAAو  BAPهاي گوناگون اثرات غلظت) ب

  ها باززايي شدهوزن تر و وزن خشك جداكشت
، BAPهاي ثابتك از غلظتتغييرات وزن تر در هر ي

در مجموع روندي افزايشي را نسبت به محيط بدون 
اين تغييرات شباهت ). 2نمودار (دهد هورمون نشان مي

بسياري به تغييرات تعداد گياهان باززايي شده است اما 
و  mgl-1 3هاي داري تنها در غلظتتفاوت اشكار و معني

mgl-1 NAA 4  به همراهmgl-1 BAP 04/0  ديد شد
  اما با  NAAهاي كه در مقايسه با همين غلظت

mgl-1 BAP08/0 به روند افزايشي وزن تر خود ادامه ،
تواند نشانگر افزايش تركيبات محلول دهند كه ميمي

ديگر تيمارها روند . نمكي يا قندها جذب شده در آنها باشد
  تغييراتي همسان با تعداد گياهان باززايي شده در 

  . هاي مشابه دارندگروه
 mgl-1BAPهاي بيشترين كاهش وزن تر در غلظت

 NAAهاي هنگامي مشاهده شد كه غلظت 12/0و  08/0
اين ). 2نمودار (رسيد   mgl-1 4و  mgl-1 3به سطح  

 mgl-1 2 BAPو  1، 0هاي ثابت كاهش وزن در غلظت
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  باشد كهي دو تيمار قبلي كه ذكر شد نميبه اندازه

شانگر توانايي گياهان اين تيمار در جذب آب تواند نمي
  . بيشتر و شادابي بيشتر آنها باشد

  
ي گياه بنفشه آفريقايي هاي باززايي شدهبر وزن تر برگ BAPهاي ثابت در هر يك از غلظت NAAهاي گوناگون اثرات غلظت - 2نمودار 

  .هااز جداكشت
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

وزن تر بود تغييرات وزن خشك همچون تغييرات 
هاي هاي در نمونهدر مجموع بيشترين وزن). 3نمودار (

اند، اما ديده شد كه تيمارهاي هورموني را دريافت داشته
  سازي در گياهان باززايي شده در غلظت ثابت ماده

mgl-1 BAP 12/0هاي ، همراه با غلظتmgl-1  3  و
mgl-1 4 NAA به شدت كاهش از خود نشان داد ،

  . )6نمودار (

  
ي گياه بنفشه هاي باززايي شدهبر وزن خشك برگ BAPهاي ثابت در هر يك از غلظت NAAهاي گوناگون اثرات غلظت -3نمودار 

  .هاآفريقايي از جداكشت
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  محيط انتقال به خاك

ها به هاي تكثيري، نمونهبراي ريشه دار كردن جداشت
پس از سه . شدندبدون هورمون انتقال داده  MSمحيط 

هاي نابجا، نمونه از شرايط هفته، و با ظاهر شدن ريشه
اي خارج شدن، با شستن آگار موجود بر روي شيشهدرون

ريشه، گياهان باززايي شده، جهت سازگاري براي زماني 
) ورمي كوليت و پرليت(هفته به محيط گذر  2نزديك به 

داده  اي و سپس به درون خاك انتقالدر شرايط گلخانه
شدند و تا مرحله زايشي و تشكيل گل مورد حمايت قرار 

  ).2شكل (گرفتند 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

ي گياه باززايي شده به روش كشت بافت در مرحله - 2شكل 
  .گلدهي

  
  بحث

Saintpaulia ionnata نام علمي گياه بنفشه ،
. است Generiaceaeي  آفريقايي و متعلق به خانواده

ها ي متنوع بسيار زياد با رنگهااين گونه داراي رقم
در . هاي متنوع برگي استها و رنگمختلف گل و شكل

هاي اصلاحي مرسوم رقم با روش 2000جهان نزديك به 
اين گياه گياهي خانگي با ظاهر زيبا . توليد شده است

مقاوم به شرايط سايه در خانه و توانايي گلدهي در برابر نور 
ير رويشي براي سالهاي مصنوعي است وآساني تجاري تكث

هاي ريزازديادي براي تا به امروز روش). 13(متمادي است
بنفشه . توليد شمار زيادي گياهان به كار گرفته شده است

  in vitroآفريقايي سامانه مناسبي براي باززايي در شرايط
افزايش ). 14و15(است زيرا توانايي باززايي بالايي دارد 

هاي ق كشت بافت و حفظ پايهگياهان سالم مادري از طري
. حقيقي از اهميت زيادي براي اين گياه برخوردار است

هاي رشد در كنندههاي گياهي، تنظيمهمانند ديگر گونه
هاي محيط كشت، فاكتور اصلي موثر بر باززايي شاخه

باززايي . )15(است in vitroبنفشه آفريقايي در شرايط 
تكثير با توانايي  هاي در حالهاي فرعي از سلولاندام

هاي نابجا از بافت اندام. دهدبالايي در اين گياه رخ مي
زايي اندام(يا از طريق كالوس ) زايي مستقيماندام(اوليه 

هاي علمي نشان داده يافته. پذيردانجام مي) غيرمستقيم
هاي متنوع از بنفشه آفريقايي در محيط است كه جداكشت

هاي كنندهاي از تنظيمه، با به كارگيري آميزيMSكشت 
و  IAAو نيز  BAPو  BAP ،IAAو  NAAرشد 
Kin باززايي شاخه بر روي . انجام پذيرفته شده است

نيز ) 16(در ديگر گياهان چون ميخك، بگونيا  MSمحيط 
بنفشه آفريقايي با  in vitroكشت . انجام گرفته است

، )17و18( هاي گوناگون چون برگاستفاده از جداكشت
، بساك، پروتوپلاست )15(بافت زير اپيدرم   ه گل وجوان

 .انجام پذيرفته شده است) 20و21(
زايي بسيار بدون هورمون اندام MSهاي در محيط

هاي باززايي شده در مقايسه با ضعيف است و تعداد شاخه
و  NAA. ديگر تيمارهاي هورموني بسيار اندك بود

BAP زايي مستقيم را هر يك به تنهايي توانايي القاء اندام
به  BAPدر مجموعه . هاي دمبرگي داشتنداز جداكشت

در افزايش تعداد  NAAتنهايي توانايي بيشتري نسبت به 
سطح مناسب . هاي تشكيل شده داشتها و برگشاخه

  زاييبراي اندام NAAبدون  BAPعلظت 
 mgl-1 12/0 -08/0 كه بود در حاليNAA  به تنهايي در

هاي زايي از جداكشتبهينه در انداماثر  mgl-1 3غلظت 
  . دمبرگي داشت

اثرات  NAAو  BAPوجود همزمان هر دو هورمون 
در صورتي كه . زايي مستقيم داشتمناسبي در القاء اندام

در محيط كشت وجود  MS ،BAPدر محيط كشت 
  . يابدزايي كاهش ميبراي اندام NAAداشته باشد نياز به 

 NAA، افزايش BAP mgl-1 04/0در غلظت ثابت 
هاي روند افزايش را در تعداد جوانه mgl-1 4از صفر تا 

  زايي دردهد و كاهش القاء شاخهبرگي نشان مي
هاي در ديگر گروه. مشاهده نشد NAAهاي بالاي غلظت

زايي شكل سينوسي از تيماري، روند افزايش القاء شاخه
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 ، به ويژهBAPو  NAAهاي بالاي غلظت. خود نشان داد

زايي ، اثر بازدارنده را بر شاخهNAAهاي بالاي غلظت
هاي افراطي با اثر سميت رود اين غلظتگمان مي. دارند
  . دهندزايي را كاهش ميشاخه

روند تغييرات وزن تر و خشك گياهان باززايي شده در 
هاي باززايي ها و برگمجموع همسو با روند تعداد شاخه

ر وزن تر بهترين محيط اما بايد گفت از نظ. شده است
 BAP mgl-1 08/0-04/0، و NAA mgl-1 2كشت 

، بر كاهش NAA mgl-1 4-3هاي بالاي اثر غلظت. است
اي كه از سطح وزن تر بسيار شديد بود به گونه

NAA mgl-1 2  به بعد، روند كاهش وزن تر، روند نزولي
بالاترين وزن خشك . دهدشديد، با شيب تند را نشان مي

هاي كشت داراي هاي باززايي شده در در محيطهدر نمون
NAA mgl-1 4-3 و ،BAP mgl-1 08/0-04/0 ديده ،

هاي مقايسه ميان تغييرات وزن تر و وزن خشك نمونه. شد
تر گياهان در جذب آب باززايي شده نشانگر توانايي مناسب
 NAAتر هاي پاييناز محيط كشت در غلظت

)NAA mgl-1 2 (است .  
از سطح بهينه،  BAPو  NAAظت تركيب افزايش غل

هاي اي كه در غلظتبه گونه. باززايي گياه را كاهش داد
NAA mgl-1 4-3 و ،BAP mgl-1 12/0زايي در ، اندام

افزايش . دهدمجموعه روندي كاهشي را از خود نشان  مي
هاي هاي باززايي شده از نمونهتعداد برگ BAPتدريجي 

 mgl-1 BAPرا تا سطح داري جداكشت افزايش معني
تا  BAP، افزايش غلظت NAAدر نبود . نشان داد 08/0

هاي دار را بر تعداد برگافزايش معني mgl-1 12/0سطح
 mgl-1 BAPبهترين محيط القايي، . تشكيل شده نداشت

در مجموع .باشدمي mgl-1 NAA 2همراه با  08/0
هاي هايي ديده شد كه تيمارهاي تر در نمونهبيشترين وزن

سازي در گياهان اند، اما مادههورموني را دريافت داشته
، كاهش mgl-1 BAP 12/0باززايي شده در غلظت ثابت 

  . دهداز خود نشان مي
BAP هاي فرعي را از دمبرگ به شدت باززايي شاخه

ها چون ميخك مانند ديگر گونه) 22(بنفشه آفريقايي 
)Vasquez  وShort ،1982(دهدي، ژربرا افزايش م .

- كنندهسيتوكينين يكي از فاكتورهاي تعيين/تعادل اكسين
هاي دمبرگي به منظور زايي از جداكشتي موثر بر ريخت

اين تركيبات باعث . هاي رويشي استافزايش تعداد شاخه

زايي را هاي ريختشوند كه روند پاسخهايي ميكنشبرهم
 BAه به همرا NAAكه بنابراين، هنگامي. دهندتغيير مي
داري افزايش ها به طور معنيرود، باززايي شاخهبه كار مي

باززايي مستقيم بنفشه آفريقايي از طريق كشت . يابدمي
-جداكشت). 28(پذيرد تر انجام ميدمبرگ و برگ آسان

زايي به شدت به هاي برگي بنفشه آفريقايي براي كال
اي ها در اندام شاخهبه گمان، اكسين. اكسين نياز دارند

  . يابدها چون برگ انتقال ميساخته شده به ديگر بخش
قطعات برگي و دمبرگي بنفشه آفريقايي توانايي 

 MSرا بر روي محيط كشت ) 90- %100(باززايي بالايي 
هاي با پاسخ MSها به محيط افزودن هورمون). 22(دارند 
هاي هاي زياد از جداكشتتر براي تكثير شاخهمناسب

هاي زيادي وجود دارد كه گرازش. ه استگوناگون همرا
داراي  MSدهند كه بنفشه آفريقايي در محيط نشان مي

NAA  وBAP شوند و تركيبي از آنها به خوبي تكثير مي
هاي كشت ي دمبرگها در سطح برش خوردهشاخه). 22(

زايي به شاخه. شده بر روي محيط كشت، تشكيل شدند
دهد كه نشانگر مناسب زايي رخ ميطور مستقيم بدون كال

زايي مستقيم و نامناسب بودن بودن شرايط براي اندام
ي باززايي مشاهده. زايي غيرمستقيم استشرايط براي اندام
 MSهاي دمبرگي بر روي محيط كشت شاخه از جداكشت

- دهد تعداد  شاخهداراي اكسين و سيتوكينين نشان مي
ط كشت در محي هاهاي تشكيل شده، به سطح هورمون

انواع گوناگون تركيب اكسيني و سيتوكينيني . بستگي دارد
  .زايي استي موثر بر انداماز فاكتورهاي تعيين كننده

- هاي درونتواند توام با هورمونزايي ميتوانايي ريخت
رود كه اين احتمال مي. ها باشدزاي موجود در جداكشت

  ها ساخته شود و به ديگر زاد در شاخهاكسين درون
  زاد رااكسين درون. ها چون دمبرگ انتقال يابدبخش
. در محيط كشت جبران كرد NAAتوان با تامين مي

ها در براي القاء باززايي شاخه BAPو  NAAاي از آميزه
هاي تشكيل شده در برگ. بنفشه آفريقايي مورد نياز است

گياهان باززايي شده ضخيم، كركي، بيضوي شكل، سبز 
آرايش برگي روزت بود و . ي كوچك بودندروشن با اندازه

  . هاي گياه كامل ناهموار بودها شبيه بگحاشيه برگ
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