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 فصلنامه

  زيست شناسي تكويني
  1388 ، پاييز4، شماره اولسال 

  
  
 
  
  

 Codiaeumمختلف بر ريزازديادي گياه كروتن   هاي و هورمون بررسي اثر محيط هاي كشت
aucobifolium L.)(  

 

 2لقا قربانلي مه ،1*گيتي برزين
  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اسلامشهر -1

  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرگان -2
E-Mail: gitibarzin@iiau.ac.ir 

 
  چكيده

يكي از  (Euphorbiaceae)از تيرة فرفيون )(.Codiaeum aucobifolium Lفوليوم گياه كروتن اكوبي
متاسفانه اين روش به طور كامل . پذيرد دار صورت مي هاي برگ زدن ساقهگياهاني است كه توليد آن به روش سنتي قلمه

دار گياه مزبور را روي  هاي برگي و ميانگره منظور نمونهها زياد است، به همين  موفقيت آميز نيست و تلفات قلمه
داراي غلظت ثابت  (Mitra & chaturvedi, Anderson, Murashige & Skoog)هاي كشت مختلف  طمحي

در . ها در محيط آندرسون بدست آمد ترين وشاداب ترين كال حجيم. قرار داده شدند D(1mg/lit)-2,4هورموني 
 (0,0.5,1,2mg/lit)هاي مختلف  در غلظت BAPزايي جداكشت ها، با استفاده از هورمون  آزمايش ديگري روند كال
هاي مختلف در محيط كشت آندرسون بررسي  در غلظت IAA ,2,4-D,NAAهاي اكسيني  توام با هر يك از هورمون

 BAP (1mg/lit)+NAA(2mg/lit)+2,4-D(1mg/lit), BAP(1mg/lit) داراي Anنتايج نشان داد محيط . شد
+ IAA(4mg/lit)  

كشت آندرسون داراي   هاي حاصله به محيط كامل، كالتشكيل گياهك منظور  به. زايي مناسبتراست از نظر كال
 CMتنها محيط مناسب براي تشكيل گياهك كامل، محيط  .شدند داده انتقال)CM(شير نارگيل  هاي مختلف و يا هورمون

(20%) + 2, 4-D (1mg/lit)  محيط زازدياديبراي ري. بود ،An هاي اكسين و  هاي مختلف هورمون داراي غلظت
 +IAA (0/5mg/lit)داراي Anبهترين غلظت هورموني براي تكثير شاخه محيط . مورد استفاده قرار گرفت نسيتوكيني

2iP (1mg/lit) بهترين غلظت هورموني براي طويل شدن ساقه محيط . بودAn دارايIAA (2mg/lit) + BAP 

(1mg/lit) بود.  
  .هاي گياهي زايي، ريزازديادي، هورمون كروتن، اندام زايي، كال :كليدي ه هايواژ

  
  

 *قدمهم
) .Codiaeum aucobifolium L(گياه كروتن 

يكي از گياهاني است كه توليد آن در دنيا و نيز در ايران 
دار صورت  هاي برگ زدن ساقهبه روش سنتي قلمه

اهان زينتي است كه اين امر ترين گيپذيرد و از پرفروش مي
ها واشكال متنوع برگي آن  برگ هاي درخشان به دليل رنگ

                                                           
 عهده دار مكاتبات *

و بومي  Euphorbiaceaeكروتن از خانواده . مي باشد
علاوه بر ارزش زينتي اين گياه، . مي باشد اندونزي و مالزي

ها داراي ارزش دارويي نيز مي باشند بطوريكه كروتن
واص درماني همچون هاي برگها كروتن داراي خ عصاره

 باشد مي مسهل، مسكن، ضد قارچ و ضد آميب ضدسرطاني،
هاي ثانويه متابوليت توليد به خاطر گياه همچنين اين ).1،2(

  ).5،4،3(ترپن ها و فلاونوئيدها ارزشمند است الكالوئيد،
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هاي هم چون قلمه زدن كروتن مي تواند توسط روش
ميزان  ها با روشاما اين .وازدياد توسط دانه تكثير يابد

و به خاطر نرخ كند  باشد كم گياه حاصله همراه مي توليد
 .تكثير اين گياه، تقاضا براي اين گياه بسيار وسيع است

ريزازديادي نسبتا تكنيك جديدي است و كاربرد اين روش 
كشت  .در غلبه بر سدهاي تكثيري گياهان ارزشمند است
كتورهاي در شيشه به طور قابل توجهي تحت تاثير فا

 و تعداد گياه مادر و جداكشت، سايز سن، مختلف ژنوتيپي،
شرايط رشد،تركيب محيط و ديگر فاكتورهاي فيزيولوژيكي 

آل كشت مريستم راسي ايده ها،براي رهايي از پاتوژن .است
مضايد ديگر توليد گياه در يك زمان كوتاه بدون  .باشدمي

  ).6،9،8،7(در نظر گرفتن فصل رويشي است
العه اخير با هدف استقرار يك پروتوكل عمومي و مط

  .سودمند براي تكثير در شيشه كروتن انجام شد
 

  مواد و روش ها
  1984هاي كشت پايه در اين بررسي از محيط

Mitra & chaturvedi, Murashige & Skoog, 
1962; Anderson, 1975; هاي هورموني با نسبت

با (حيط آندرسون زايي و م منظور كال به) 1جدول (مختلف
توجه به مناسب بودن اين محيط نسبت به دو محيط 

همراه  به) 2جدول (هاي هورموني مختلف با نسبت) ديگر
، %10، %20، %50هاي  با غلظت) CM(شيرنارگيل

جهت تشكيل گياهك كامل و ريزازديادي استفاده  5%
  . شد

  
  محيط هاي كشت به منظور كال زايي: 1جدول
 4 2 1 5/0 0 اكسين/سيتوكينين

0 0 5/0 1 2 4 

5/0 0 5/0 1 2 4 

1 0 5/0 1 2 4 

2 0 5/0 1 2 4 

4 0 5/0 1 2 4 

  
  
  

محيط كشت آندرسون به منظور تشكيل گياهك كامل : 2جدول
  و ريزازديادي

  

 mg/l BAP 1 mg/l 2ip 1 mg/l Kin1 
IAA   0/25 1  

25/0 
1  
25/0 

1  
25/0 

5/0    IAA 1  
25/0 

1  
25/0 

1  
25/0 

25/0 2,4,D 1  
25/0 

1  
25/0 

1  
25/0 

5/0   2,4,D 1  
5/0 

1  
5/0 

1  
5/0 

25/0  NAA 1  
25/0 

1  
25/0 

1  
25/0 

5/0    NAA 1  
5/0 

1  
5/0 

1  
5/0 

  
از قطعات برگي به منظور كال زايي و از قطعات 

هاي نمونه.ميانگره اي جهت ريزازديادي استفاده شد
شستشو با آب  پس از) قطعات برگي و ميانگره(گياهي 

و شستشو با آب مقطر  %96جاري و شوينده، با الكل 
نمونه ها پس از كشت در . استريل گرديد) بار 2(سترون 
و  ⁰C2 ± 25هاي كشت ذكر شده در بالا با دماي  محيط

ساعت تاريكي قرار  8ساعت روشنايي و  16دوره نوري 
ها با استفاده از كاغذ شطرنجي و  قطر كالوس. گرفتند

هاي هر آزمايش با طرح بلوك. گيري شد كش اندازه خط
. نمونه اجرا شد 4تكرار و در هر تكرار  3كاملا تصادفي با 

جهت بررسي بيشتر و تجزيه تحليل آماري نتايج حاصل از 
 ,و گياهك كامل گياه كروتن از نرم افزار توليد كالوس

ver:10, SPSS استفاده گرديد .  
  

  نتايج 
  روند كال زايي

 تغييرات ميانگين اندازه كال، رنگ كال وروند 
  .زايي در جداول زير به تفكيك آمده است ريشه
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  بررسي اندازه رنگ و ريشه زايي از كالوس: 3جدول 

 زايي ريشه  P  >05/0ميانگين اندازه كال در  رنگ كالوس  هاي كشت محيط
  (mm) b   150   زرد mg/l BAP 5/0 
  400  a   زرد mg/l BAP   1 
  b 180   قرمز ‐زرد mg/l BAP   2 
  a800   mg/l NAA   5/0 زرد
  a 790   زرد mg/l NAA    1 
  a 820   زرد mg/l NNA2 
  a 810   زرد mg/l NAA  4 
  ab 810   زرد BAP /NA  mg/l5/0/5/0 
  ab  790   زرد BAP /NAA   mg/l1/5/0 
  ab  720   سبز روشن BAP /NAA   mg/l2/5/0 
  c 790   سبز روشن BAP /NAA   mg/l4/5/0 
  ab  1000   زرد BAP /NAA   mg/l5/0/1 
  ab  1100   زرد BAP /NAA   mg/l1/1 
  a1500   زرد BAP /NAA   mg/l2/1 
  ab  1000   زرد مايل به سبز BAP /NAA   mg/l4/1 
 زايي ريشه ab  1100   زرد مايل به سبز BAP /NAA   mg/l5/0/2 
  ab  790   زرد BAP /NAA   mg/l1/2 
  ab   790   زرد BAP /NAA   mg/l2/2 
  ab  900   سبز BAP /NAA   mg/l4/2 
  ab  890   زرد BAP /NAA   mg/l5/0/4 
  ab  1200   سبز BAP /NAA   mg/l1/4 
  ab  1200   زرد BAP /NAA   mg/l2/4 
  b 500   زرد مايل به سبز BAP /NAA   mg/l4/4 

  
  

  از كالوسبررسي اندازه رنگ و ريشه زايي : 4جدول 
 محيط كشت رنگ كالوس P  >05/0ميانگين اندازه كال در

400b زرد mg/l IAA5/0 
850ab سبز mg/l IAA   1 
850ab سبز mg/l IAA   2 
1200a زرد mg/l IAA   4 
400b سبز روشن BAP / IAA  mg/l5/0/5/0 
600b سبز روشن BAP / IAA  mg/l1/5/0 
600b سبز روشن BAP / IAA  mg/l2/5/0 
1200a سبز روشن BAP / IAA  mg/l4/5/0 
900b سبز روشن BAP / IAA  mg/l5/0/1 
1000b سبز روشن BAP / IAA  mg/l1/1 
1000b سبز روشن BAP / IAA  mg/l2/1 
1700a قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l4/1 
650b قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l5/0/2 
700b قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l1/2 
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900ab قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l2/2 
1400a قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l4/2 
100c قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l5/0/4 
500b قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l1/4 
500b قرمز-زرد BAP / IAA  mg/l2/4 
790a قرمز-زرد BAP /IAA  mg/l4/4 

 
 

 زايي از كالوس بررسي اندازه رنگ و ريشه: 5جدول 
  P >05/0ميانگين اندازه كال در  رنگ كالوس  كشت محيط 

mg/l  2,4-D 5/0 زرد b  2000 
mg/l  2,4-D 1 زرد a  4000  
mg/l  2,4-D 2 زرد b  1500  
mg/l  2,4-D 4 زرد b  1000  

2,4-D/BAP mg/l 5/0/5/0 زرد مايل به سبز b  1000  
2,4-D/BAP mg/l  1/5/0 مايل به سبززرد a  1700  
2,4-D/BAP mg/l  2/5/0 زرد مايل به سبز a  1600  
2,4-D/BAP mg/l  5/0/1 سبز b  1000  
2,4-D/BAP mg/l     1/1 سبز a  1400  
2,4-D/BAP mg/l     2/1 سبز b  1000  
2,4-D/BAP mg/l     5/0/2 روشنسبز a  1000  

2,4-D/BAP mg/l     1/2 زسب b  500  
2,4-D/BAP mg/l     2/2 زرد b  500  

  
هورمون اكسيني  3زايي از بين درخصوص كال

NAA,2 ,4-D,IAA،  بهترين هورمونها به ترتيب
mg/l2 ,4-D1<mg/lIAA4 mg/lNAA<1-4  

 .مي باشند
بهترين  NAAو BAPدر استفاده توام هورمون هاي 

و ) 1Aشكل(بود BAP /NAA    mg/l2/1 محيط
 BAP /NAAچكترين كال ها در محيط داراي  كو

mg/l4/4 بيشترين اندازه كال در غلظت .حاصل شدند
 / BAPمربوط به غلظت  BAPوIAAهاي مختلف توام 

IAA   mg/l4/1)1شكلB(  و كوچكترين كال ها در
  .بود BAP / IAA   mgl5/0/4محيط داراي 

 D-2,4و BAPدر استفاده همزمان دو هورمون 
و mg/l2,4-D1-2وmg/Lbap1-5/0ها بهترين محيط 

-mg/l2,4كوچكترين كال ها در محيط داراي 
D12و+mg/lBAP2حاصل شدند.  

   

         
 

  
 

  Anمخيط : A:بهترين محيط ها براي كال زايي1:شكل
 محيط:, BAP=1mg/l Cوmg/l NAA=2شامل

An شاملIAA=2mg/lوBAP=1mg/l 
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  نتايج تشكيل گياهك كامل

 دام زايي و تشكيل گياهك كامل،براي القاي ان
انتقال داده )2جدول( Anكال هاي حاصله به محيط 

از بين غلظت هاي مختلف هورموني و شيره .شدند

داراي  Anنارگيل،تنها كال هايي كه به محيط 
mg/l2,4-D1+CM20% انتقال داده شده بودند،قدرت

 ).3شكل(تشكيل گياهك كامل داشتند
  

 

   
  

       
 

 CM (20%) و 1mg/l(2,4-D(حاوي Anمراحل تشكيل گياهك كامل از كال در محيط :3شكل
 

A – ،كال در اين محيط در مناطق سبز شده 

كال  -B. كانون هاي اوليه اندام زايي تشكيل مي گردد
ماه كه اثاري از تمايز برگها و تا  5/1سبز رنگ بعد از 

. استحدودي جوانه هاي رويشي ساقه در انها قابل رويت 
C-  در توده كال هاي سبز رنگ بعد از دو ماه اثار تشكيل

 3بعد از  -D. جوانه هاي رويشي متعددي را مي توان ديد
ماه سطح كال توسط جوانه هاي رويشي اشغال شده است 
كه يكي از جوانه ها به علتچيرگي راسي نسبت به ساير 

رشد جوانه رويشي ساقه  -E. جوانه ها رشد بيشتري دارد
محيط ريشه  - F. برگ مشخص شده است 4راه با هم

داراي  Anدارشدن ساقه هاي حاصل از جداكشت 
mg/lBAP2+mg/lNAA2  

 
  نتايج ريزازديادي با استفاده از ميانگره

باغلظت هاي موجود در  Anبراي ريزازديادي محيط
بهترين غلظت هورموني .مورد استفاده قرار گرفت 2جدول

اراي د Anبراي تكثير شاخه محيط 
mg/lBAP1+mg/lIAA 2 4شكل(بود.( 

 داراي Anبراي طويل شدن شاخه محيط 
mg/l 1 2ip )و ) دي متيل آليل آمينو پورينmg/l 5/0 
IAA مي باشند.  

  

 
 

 IAA=2mg/lبهترين محيط براي ريزازديادي  :4شكل
  BAP=1mg/lو
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  بحث

به تنهايي در  BAPهاي تشكيل شده در  اندازه كال
همواره )ميلي گرم در ليتر 5/0و1و2(هاي مختلف  غلظت

كوچكتر از كال هاي تشكيل شده در محيط هاي داراي 
باشد و حتي در غلظت  مي) NAA,IAA(ها فقط اكسين

)mg/l 4(BAP  هيچگونه كالي تشكيل نشذ، در حالي كه
از هر يك از )mg/l4 (هاي بالا هاي داراي غلظت در محيط
هاي اكسيني مورد بررسي، كال تشكيل شده  هورمون

در مجموع مي توان اين فرض را مطرح كرد كه . است
هاي  هاي داراي اكسين به تنهايي يا توام با غلظت محيط

هاي مناسبي براي  مطلوب سيتوكينيني در اين گياه محيط
و همكاران در  Caracasاين نتايج با نتايج . زايي است كال

زايي از  را براي كال  BAPكه هورمون 2008سال 
داند  مفيد نمي C.urucurana هاي برگي جداكشت

  ).10( همخواني دارد
در ارتباط با مقايسه عملكرد هر يك از هورمونهاي 

توان اين نتيجه را گرفت كه  مي IAAو  NAAاكسيني 
هاي بزرگتر به ترتيب  غلظت هاي مناسب براي توليد كال

  IAA mg/l 4 < NAA mg/l 1 - 4: باشند زير مي
 Anاين ترتيب برحسب اندازه كال در محيط هاي  .است

در . است هاي اكسيني تنظيم شده كه داراي فقط هورمون
با غلظت هاي  NAAو  BAP هاي هورمون استفاده توام 

هاي تشكيل شده در محيط  مختلف بزرگترين كال
و كوچكترين  mg/l 1(BAP )+mg/l2( NAA(داراي

 mg/l4(BAP )+mg/l4(BAP(كال ها در محيط 
)+mg/l 4(NAA  و تنها در محيط هايي كه غلظت يكي

كه توام با هم استفاده  BAPيا  NAAاز دو هورمون 
ها داراي رنگ زرد  بوده است، كال mg/l2اند، بيش از  شده

در غلظت هاي افراطي هر دو . مايل به سبز يا سبز بودند
سبز داراي  - هايي از كال علاوه بر رنگ زرد هورمون بخش

هاي آنتوسينين قرمز مي باشند، كه به نظر مي رسد  رنگيزه
 كه اين حد غلظت هاي هورموني و برهم كنش آنها

 با هم عامل موثر در تحريك بيوژنز كلروپلاست و نيز 
در غلظت هاي پايين . باشد ها مي بيوسنتز آنتوسيانين

BAP/NAA  كال هازرد و سست و در غلظت هاي بالا
هاي طراحي  با توجه به اينكه در غلظت. سفت بودند ها كال

شده هدف بررسي اثرات غلظت هاي هورموني بر روند كال 
زايي،اندام زايي و يا رويان زايي بوده است، به جز 

 /4mg و  2mg/lBAP+2mg/lNAAهاي محيط
lBAP + 1mg/lNAA  كه توانايي تشكيل ريشه
گي و ها، قطعات جداكشت بر داشتند، در ساير محيط

زايي را دارند اين نتايج با نتايج  اي تنها توانايي كال ميانگره
Catapan  بر روي گياه 2001در سالPhyllanthus 

stipulatus  كه هورمونNAA  را در ريشه زايي كالوس
 BAP/IAAدر خصوص .)11(موثر مي داند مطابقت دارد

هاي تشكيل شده در محيط داراي  با اندازه متوسط كال
BAP/IAA  وIAA  به تنهايي بزرگتر از اندازه كال هاي

 BAPتشكيل شده در محيط داراي غلظت هاي مختلف 
به تنهايي است كه اين موضوع همچنين نشانگر اثر برهم 
كنش مطلوب كاربرد توام دو هورمون سيتوكينين و 

زايي اين گياه است اين نتايج با نتايج  اكسين در روند كال
Caracas كه اثر دو هورمون  2008ال و همكاران در س

BAP/NAA هاي برگي زايي از جداكشت را در كال
C.urucurana  نسبت به دو هورمونBAP/IAA 
 ).10(داند همخواني دارد چندان مفيد نمي

هاي زرد رنگ به انواع  زايي، كال به منظور اندام
هاي مختلف و نيز  هاي مناسب با هورمون محيط
انتقال داده  D 2,4-+  نارگيل هاي داراي شيره محيط
آنچه مشهود و اشكار است آن است كه كال هاي . شدند

زرد رنگ قبل از هر گونه اندام زايي در محيط 
Cm20%+(1mg/l)2,4-D  شروع به سبز رنگ شدن

هايي  نشان داد كه كال 1969در سال  pillai. مي كنند
كه در نور ممتد قرار دارند سفيد رنگ باقي مانده، اندام 

بهترين محيط براي تكثير شاخه ). 12(نمي كنند زايي
و  1mg/l ( BAP )+2mg/l)( NAA(كروتن محيط 

 2ip(1داراي  Anمحيط طويل شدن شاخه ها در محيط 
/lit)+IAA(.5mg/lit) اين نتايج با نتايج .باشد مي

Asokan  بر روي كايوچو  1998و همكاران در سال
Kin(0.5-1.5mg/lit)+IAA(1.5-3mg/lit) كه 

براي رشد و نمو ساقه مناسب است از نظر نسبت هورموني 
يعني براي رشد و نمو شاخه ها در ). 13(همخواني دارد

هاي اكسيني بايد گياه كروتن اكوبيفوليوم نسبت هورمون
همكاران در  Konanبالاتر از سيتوكينيني باشد كه نتايج 

 بيشترين بازده القا ساقه و تكثير ان را در گياه1997سال 
ميداند ونيز با نتايج  BAPكاساوا در محيط داراي 

Gunatileke  بر روي كائوچو كه بهترين  1988در سال
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 BAPمحيط را براي تكثير جوانه محيط داراي هورمون 

 ).15،14(مي داند همخواني دارد) Kinو2ipنسبت به (
كه  2008و همكاران در سال  Nasibهمچنين با نتايج  

گرم در ليتر را در ميلي 5/0با غلظت  BAPهورمون 
 بازرايي ساقه در جداكشت هاي ميانگره مفيد 

كه  2009و همكاران در سال  Senو )16(مي داند
را در باززايي ساقه از جداكشت هاي  BAPهورمون 
در  Kalidasو   tipulatus Phyllanthus ميانگره
 2001 و  Phyllanthus urinariaبرروي گياه  2009

Thoyajasksha ر روي گياهب Dictyospermum 
ovalifolium 19( مي دانند همخواني دارد مفيد، 

دار كردن نمونه هاي گياهي هنگاميكه براي ريشه). 18،17
 +NAA (2mg/lit)داراي  Anاين گياهان به محيط 

BAP (2mg/lit)  انتقال داده شدند در اين محيط بخش
اي گياه كه در تماس با محيط كشت بود ضمن قاعده

كه  تشكيل كال شروع به تشكيل ريشه هاي نابجا نمودند،
بر روي  1996در سال  Sujatha& Mukta اين با نتايج

گياه جاتروفا از نظر نوع هورمون اكسيني بكار رفته 
به  NAAاين محقق از هورمون ) 20(همخواني دارد

تنهايي استفاده كرده در حاليكه قطعات گياهي 
Codiaeum در غلظت هاي مختلف NAA  توليد كال

ميكندو تنها محيط مناسب براي ريشه زايي محيط داراي 
  .مي باشد NAAو  BAPهورمون 
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