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 چکیده
ای جنگل سواد گونه در ایران بوده که در بررسی فلور خزه 14دارای   Brachytheciaceaeاز تیره Brachytheciumجنس 

براساس B. mildeanum و B. rutabulum، B. rivular؛B. salebrosumاین جنس شامل   کوه از استان مازندران چهار گونه

خصوصیات نما، شکل قاعده برگ  ،نتایج نشان داد که شکل برگ نما مشخصات ریخت شناسی و تشریحی مقایسه شدند.

در باشند .به طوری که های انتهایی قاعده برگ از جمله صفات متمایز کننده در این چهار گونه میرگبرگ میانی و سلول

B. salebrosum حاشیه پهنک دندانه ای بوده وسلولهای پهنک باریک شونده تا  برگ نما تا حدودی وسرنیزه ای است و

شود که در سه گونه هستند. همچنین خمیدگی در قسمت راس برگ دیده می قاعده پهنک ونزدیک به رگبرگ میانی

چرو کیدگی حاشیه پهنک وشکل نوک برگ نما متمایز کننده  B. mildeanum شود. در گونهدیگر این حالت دیده نمی

ای دیگر همستطیلی شکل است که با سلول -های قسمت گوشه قاعده پهنک مکعبسلول B. rivularگونه  گونه است.در

راس برگ نما باریک و دارای چین خوردگی کمتر و رگبرگ میانی نرسیده به  B. rutabulum گونه اند. دربرگ نما متفاوت

 .همچنین خمیدگی برگ نما صفت شاخص درتشخیص این گونه است باشد.انتها و کوتاه می
 

 .Brachytheciaceae ایران، گامتوفیت، مازندران، :ها کلیدواژه
 

 قدمهم

کیلومتر  1648195کشور ایران با مساحتی بالغ بر 

هوای متنوع است که خود موجب  مربع دارای آب و

های گیاهی کشور شده است ها و گونهتنوع اقلیم

.کشوری مناسب برای مطالعات خزه شناسی و گروهی 

های شمالی رشته باشد. شیبآوندی میزادان از نهان

های البرز و سواحل جنوبی دریای خزر و نیز کوه

های های بلوط زاگرس در نواحی غرب و جنگلجنگل

های ارسباران در نواحی شمال غرب ایران زیستگاه

وسیع و گوناگونی برای رویش انواع خزه گیان و 

گیاهان آوندی که برای ادامه زیست به رطوبت بالا و 

دور از خطر نور مستقیم خورشید نیاز دارند، فراهم 
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گونه مشتمل بر دو شبه خزه  534تا کنون  ].6[آورد می

خزه حقیقی از کشور  462جگرواش و 70شاخدار 

   .[] گزارش شده است 

در سال  Shawو  Goffinet  ،Buckق پیشنهادطب

به پنج های حقیقی یا خزه Bryophyta، شاخه 2008

  ,Takakiophytinaشود:تقسیم می زیرشاخه
Sphagnophytina, Andreaeophytina, 

Andreaeobryophytina, Bryophytina  زیر شاخه که

Bryophytina گروه از  شامل چهار رده بوده و به دو

 (پلئوروکارپ)خوابیده  و (آکروکارپ) یستادههای اخزه

 . شوندتقسیم می

 (:(acrocarpous mosses های آکروکارپخزه -1

، گیاهان معمولاً افراشته هستند و انشعابات کمی دارند

 گیرد.اندام جنسی ماده بر رأس ساقه اصلی قرار می

 (pleurocarpousهای پلئوروکارپخزه -2

(mosses:  گیاهان معمولاً به طور خوابیده روی زمین

باشند؛ معمولاً دارای انشعابات بسیاری میو  قرار داشته

 های جنسی ماده در جوانب ساقه اصلی قراراندام

های خوابیده های مهم خزه. یکی از تیره]3[ گیردمی

است. این تیره مشتمل بر  Brachytheciaceaeتیره 

ه عمدتا در نواحی باشد کجنس و حدود گونه می

. ]1[کنند بر بستر خاک وصخره رشد می دارسایه

گونه ویازده واریته  24دارای   Brachytheciumجنس

تاکسون ازجنس مذکور  14درجهان می باشد وتاکنون 

. خوش روش در ]1[درکشور ایران گزارش شده است 

دو گونه از  به بررسی ساختار هاگ در 2007سال 

. یک گونه جدید از این ]5[جنس مذکور پرداخت 

با مطالعه فلورخزه ای ارتفاعات  2011جنس در سال 

. درچک ]9[الوند دراستان همدان گزارش گردید 

تاکسون از جنس  14نیز  2004لیست منتشر شده سال 

گونه گزارش شده  18. همچنین از []ذکر شده است 

هایی از نیز به گونه 2011درناحیه خزری در سال 

. [] هم اشاره شده است  Brachytheciumجنس

جایگاه جنس مذکور در مطالعه فیلوژنتیک تیره با 

کمک نشانگرهای مولکولی کلروپلاستی انجام شده 

گروه خواهری تیره  Meterioneaceaeاست و تیره 

 .  []معرفی شده است

های این جنس به علت تنوع در شناسایی گونه

نگ آنها نیز ر های برگی وشکل برگ، شکل سلول

دشوار است. هدف از این تحقیق، بررسی ساختار 

گونه از جنس  تشریحی گامتوفیت چهار

Brachythecium ایران برای نخستین  درشمال کشور

 باشد.بار می
 

 ها مواد روروش

های جنگل، منطقه مورد مطالعه در استان مازندران

که در قسمت مرکزی استان مازندران در  ،سواد کوه

های البرز مرکزی در بین قسمت دامنه شمالی کوه

دقیقه و  23درجه تا  35دقیقه و  49عرض جغرافیایی 

 39درجه نیمکره شمالی و دربین طول جغرافیایی  36

درجه نیمکره  53دقیقه و  14درجه تا  52دقیقه و 

تدل و دارای آب و هوای مع شرقی واقع شده است .

مرطوب در بخش کوهپایه و سرد و خشک در مناطق 

تا  800ارتفاع از سطح دریا (. 1)شکل  کوهستانی است

 5/604باشد و بیش ترین میزان بارندگی متر می 1911

 .باشدمربوط به ماه های بهمن و اسفند می

-طی نمونه، های مورد مطالعهآوری نمونهجمع

سواد کوه در  هایهای منطقه جنگلبرداری از خزه

در فصول رویشی صورت  1391-1392 هایسال

  .گرفت

، اطلاعات مربو ط به طول و عرض جغرافیایی

میزان تقریبی رطوبت بستر و ، نوع بستر، ارتفاع محل
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 (. 1)جدول رنگ گیاهان ثبت گردید و تصاویر لازم تهیه شد 

 

 

 تهیه شده از سازمان جغرافیایی ارتش. نقشه توپوگرافی منطقه مورد مطالعه با بزرگنمایی  - 1شکل 

 

 در استان مازندران  Brachytheciumرویشگاه چهارگونه جنس -1جدول 

 گونه رویشگاه

 .B. salebrasum (Web. & Mohr) Schimp رستگار ،فیتاپی، متر 138 ،جنگل سواد کوه

 .B. rutabulum (Hedw.) Schimp رستگار، فیتاپی، متر 136، سواد کوهجنگل 

 .B. rivular Schimp رستگار ،زیسنگ ،متر 137ارتفاع ، جنگل سواد کوه

 .B. mildeanum Schimp رستگار ،بسترخاکی ،متر 138ارتفاع  ،جنگل سواد کوه

 

 ،ت ریخت شناسیاها بر اساس صفنمونهشناسایی 

های کلیه نمونه تشریحی و زیستگاهی صورت گرفت.

مورد مطالعه در مجموعه گیا هان موجود در هرباریوم 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال نگهداری 

با استفاده از فلور ، شناسیدر مطالعات ریخت شوند.می

توفیت در حالت بریتانیا صفاتی نظیر شکل گام ایخزه
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نحوه آرایش برگ بر روی ساقه ، خشک و مرطوب

 شکل و طول برگ نما مورد بررسی قرار گرفت.، نما

های مورد بررسی در مطالعات تشریحی ابتدا نمونه

به منظور جذب ، در پلیت حاوی آب قرار داده شده

سپس از ناحیه قاعده و در محل اتصال ، رطوبت کافی

های را جدا کرده و بخشها به ساقه تعدادی برگ

های برگی سلول ،مختلف برگ اعم از شکل برگ

حاشیه و بررسی شدند و ، های قاعده و راسیبخش

 تصاویر لازم تهیه شد. 

 

 نتایج

بر اساس مطالعات انجام شده چهار گونه برای 

نخستین بار در کشور از لحاظ خصو صیات بخش 

 های مورد نظر گامتو فیت بررسی شدند. گونه

های بارزی را از نظر صفات برگ نما نشان تفاوت

دادند که به تفضیل در ذیل به همراه شرح جنس 

 اند:  توضیح داده شده

 

  .Brachythecium Schimpجنس 

هایی روی  دو پایه یا تک پایه با گامتوفیت

های کنار  های مختلف و به ندرت با گامتوفیت شاخه

رگ و دارای یکدیگر و مخلوط. گیاهانی ظریف تا بز

ای خوابیده، تا حدودی برخاسته یا قائم و به  ساقه

قاعده یا پر مرغی شکل منشعب شده. صورت بی

ها انشعابات کوتاه یا بلند، راست یا خمیده. برگ

درجه بر روی ساقه  90پوشان تا با زاویه حدودا  هم

های ساقه اصلی دارا یا فاقد تشابه با بوده، ولی برگ

ت، تو گود یا مسطح، دارای سطحی برگ های انشعابا

سه گوش تا تخم مرغی  -صاف یا چین خورده، قلبی 

باریک  -گسترده تا نوک تیز  -ای، نوک تیز  سرنیزه -

اند.  و کشیده و دارای یا فاقد امتداد برگی بر روی ساقه

های برگی مسطح یا به بیرون برگشته و فاقد یا  حاشیه

فرد و نصف تا سه های ظریف. رگبرگ من دارای دندانه

چهارم از مسیرش را در برگ اشغال کرده یا تا راس 

ای لوزی تا مستطیلی  های قاعدهامتداد یافته. سلول

های شکل، دارا یا فاقد منافذ بین سلولی، سلول

های پهنک، گاهی تر از سلول ای معمولا کوتاه زاویه

آیند.  اوقات طویل شده و به شکل گوشوارک در می

 -های پهنک لوزی شکل کشیده یا خطی سلول

لوزوی. تارها قرمز پر رنگ، فاقد یا دارای پاپیل. 

مرغی تا ها مایل تا افقی بر روی تار، تخم هاگدان

های ای شکل، متقارن، نامتقارن یا خمیده. سلول استوانه

کمک کننده به افتادن درپوش، به حالت مجزا هستند. 

های هاگدان کامل  درپوش قیفی شکل، مجموعه دندانه

 است. 

 

 ها: شرح گونه

  .B. salebrosum (Web. & Mohr) Schimp گونه -1

ها گیاهان به ندرت اندازه متوسط تا تنومند، ساقه

ها بالا ها نامنظم، شاخهخوابیده تا بالا رونده، شاخه

ها در حالت خشک ایستاده، رونده تا ایستاده، برگ

، در حالت sub-secundمارپیچی، بعضی اوقات 

دار، کم و بیش  باز، به شدت چین -مرطوب ایستاده 

ای باریک  سرنیزه -ای تخم مرغی  های ساقهمقعر، برگ

تا مارپیچی دراز، تیز، حاشیه خمیده به پشت نزدیک 

دار، رگبرگ میانی بیرون زده به  قاعده، کامل، یا دندانه

2اندازه 

3 
 - 1

2
های پایینی لوزوی ضخیم، برگ. سلول 

های های گوشه مستطیلی کوتاه، سلولدار، سلول رهحف

های گوشه کمی توسعه یافته، کم و بیش شفاف، سلول

 6 - 9×  56 - 100لوزوی،  -بالایی باریک تا خطی 

ای  های شاخهبرابر عرض، برگ 9 – 13میکرومتر، 

 باریک، تار صاف، هاگدان مورب، سیلندری، کوتاه، 
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 خمیده، درپوش کپسول مخروطی. 

اروپا، شمال آسیا، آسیا مرکزی،  پراکندگی جغرافیایی:

 ژاپن، آمریکای شمالی.

شمال، شمال شرق و  پراکنش جغرافیایی در ایران:

  شمال غرب.

پای ، روی تنه درخت، روی سطح زمین زیستگاه:

 باشد.می درخت و...

 

 B.mildeanum: گونه همراه

)حاصل  مازندران جغرافیایی در ایران:آخرین پراکنش

 تحقیق(

، موراکو، گرینلند جغرافیایی در جهان:پراکنشآخرین 

 نیوزلند.، استرالیا، الجزایر، لیبی

جنگل قائم شهر، تنه  مازندران،آوری: محل جمع

 .23/11/1391 متر، 138ارتفاع  درخت،
, 38.2 ” – E :52, 55 ’, 3 ” ] , 13 N:36 [ 

 

 
 در طبیعت B. salebrosumگونه  -2شکل 
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 B. salebrosum های گامتوفیت گونهویژگی -3شکل 

(A)10نمایی : حالت خشک گیاه با بزرگX  ،توسط استرئو میکروسکوپ(B) 25: حالت خیس گیاه با بزرگ نماییX توسط استرئومیکروسکوپ، 

(C) مسلح,: اندازه کلی ساقه گیاه باچشم غیر:(D) 10راس برگ با بزرگ نماییX توسط میکروسکوپ،  :(E) 10راس برگ با بزرگ نماییX  توسط

 توسط میکروسکوپ، 100Xهای راس برگ با بزرگ نمایی : سلول(G)،توسط میکروسکوپ 40X: راس برگ با بزرگ نمایی (F)میکروسکوپ.

(H) 40: پهنک برگ با بزرگ نماییX توسط میکروسکوپ، (I) :100های پهنک برگ با بزرگ نمایی سلولX توسط میکروسکوپ، (J)های : سلول

های سلول(L):  ،توسط میکروسکوپ 40Xحاشیه برگ با بزرگ نمایی  (K): توسط میکروسکوپ، 100Xنزدیک به راس برگ با بزرگ نمایی 

: سلول های قاعده برگ (N)توسط میکروسکوپ  10Xی : قاعده برگ با بزرگ نمای (M) ،توسط میکروسکوپ 100X حاشیه برگ با بزرگ نمایی 

 توسط میکروسکوپ. 40Xبا بزرگ نمایی 

 

 .B. rutabulum  (Hedw.) Schimpگونه  -2

های  ها بر روی شاخه گیاه تک پایه و گامتوفیت

های متراکم یا با  اند. در توده مجزا از هم قرار گرفته

ای پراکنده به رنگ سبز روشن درخشان  آرایش ساقه

سانتی متر طول،  12ها تا  یا سبز مایل به زرد. ساقه

خوابیده و دارای انشعاباتی قائم، تقریبا راست یا تا 

ها تو گود، در حدودی خمیده و اغلب خمیده. برگ

درجه یا به  45زمان مرطوب بودن، با زاویه کمتر از 

ساقه قرار داشته و در زمان حالت چین خورده، روی 

خشک شدن، دارای سطحی صاف یا کم و بیش چین 

ها روی خورده یا به صورت نامنظم موجدار. برگ

قلبی یا تخم  -ساقه اصلی تخم مرغی تا تخم مرغی 

ای شکل، به طور تدریجی یا ناگهانی  سرنیزه -مرغی 

 -باریک تا نوک تیز  -منتهی به یک راس نوک تیز 

ها در قاعده دارای امتداد برگی بر روی گگسترده. بر

های برگی مسطح یا در قاعده به  ساقه نیستند. حاشیه

های ظریف در قسمت  بیرون برگشته و همراه با دندانه

بالایی برگ. رگبرگ نصف تا دو سوم مسیرش را در 

ای لوزوی،  های قاعدهبرگ اشغال کرده است. سلول

ای مستطیلی،  زاویههای دارای منافذ بین سلولی، سلول

امتداد یافته روی ساقه اما به شکل گوشوارک در 

لوزوی، در میانه  -اند. سلول های پهنک خطی  نیامده

Arshive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1396، زمستان 1تکوینی سال دهم، شماره  شناسیپژوهشی زیست  –علمی  فصلنامه

 

83 

بار  14تا  8میکرومتر و  100تا  56در  10تا  6برگ 

ها مایل،  دار، هاگدانتر از پهنا. تارها پاپیلطویل

بیضوی، خمیده یا نامتقارن. درپوش قیفی شکل و 

میکرومتر. گیاه  24تا  16اسپورهایی به قطر  دارای

ها در اواخر پاییز  باشد. هاگدان دارای رشدی سریع می

 تا بهار معمول هستند. 

از گیاهان معمول یا خیلی معمول در  زیستگاه:

های مختلف هستند. در مناطق جنگلی زیستگاه

ها، خاک،  ها، کنده های درخت، شاخه مرطوب، روی تنه

های کوچک و بزرگ، روی  کنار رودخانهها،  صخره

دیوارها، تخته سنگ ها موجود، در مناطق سایه دار را 

های اسیدی و روییده و به ندرت یا اصلا در محیط

 شوند.  دارای فقر غذایی دیده می

نمونه مورد بررسی فاقد اسپوروفیت و شناسایی از 

 روی گامتوفیت انجام گرفته است. 

هتتای گتتیلان،  استتتان ران:پررراکنش جغرافیررایی درایرر

 گلستان، مازندران، تهران.

اروپا، آسیا، شمال و  پراکنش جغرافیایی در جهان:

غرب آفریقا، شمال آمریکا، استرالیا، نیوزلند، 

 هاوائی. 

جنگل قائم شهر، روی تنه  مازندران،آوری: محل جمع

 .30/4/1391 متر، 136ارتفاع  درخت،
  

 
 

 در طبیعت  B. rutabulumگونه -4شکل
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 B. rutabulumهای گامتوفیت گونه  ویژگی -5شکل 

:(A)    10حالت خشک گیاه با بزرگ نماییX  ،توسط استرئو میکروسکوپ(B)25نمایی : حالت خیس گیاه با بزرگX  ,توسط استرئومیکروسکوپ

(C) 25: اندازه کلی ساقه گیاه بابزرگ نماییX  ,توسط استرئو میکروسکوپ(D)  5: شکل کلی برگ با بزرگ نماییX ،توسط میکروسکوپ :(E) 

: قسمت نزدیک به راس  ) G (توسط میکروسکوپ 40Xراس برگ با بزرگ نمایی  (F):  ،توسط میکروسکوپ 10Xراس برگ با بزرگ نمایی 

: سلول های  (I )توسط میکروسکوپ،  40X: سلول های اطراف رگبرگ برگ با بزرگ نمایی ) (H وسط میکروسکوپ،ت 40Xبزگ با بزرگ نمایی 

: قاعده برگ برگ با بزرگ (K) ،توسط میکروسکوپ 40X: حاشیه برگ با بزرگ نمایی (J)توسط میکروسکوپ,  100Xپهنک برگ با بزرگ نمایی 

 توسط میکروسکوپ. 100Xسلول های قاعده برگ با بزرگ نمایی  (L):، توسط میکروسکوپ 40Xنمایی 

 

  .B. rivular Schimpگونه -3

گیاه رگ ب ،برگ گیاه سبز رنگ، گیاه سبز رنگ

راس برگ نوک تیز و حاشیه نزدیک به راس ، کشیده

های قسمت میانی برگ سلول، برگ نیز نوک تیز

ای ،های نزدیک به انتهای برگ دایرهولی سلول، کشیده

گیاه ، رگبرگ برگ نرسیده به انتها، شکل وچهار وجهی

های دندانه، هاگدان دارای درپوش دارای هاگدان و

 .دندانه 32-16هاگدان حاضر و

های  در مناطق جنگلی مرطوب، روی تنه زیستگاه:

ها، کنار  ها، خاک، صخره ها، کنده درخت، شاخه

های کوچک و بزرگ، روی دیوارها، تخته  رودخانه

 سنگ ها.

 مازندران.، شمال پراکنش جغرافیایی درایران:

شمال اروپا، آسیا،  پراکنش جغرافیایی در جهان:

 ترکیه.، شیلی کنیا,، آمریکا، استرالیا، گرینلند

جنگل قائم شهر، روی  مازندران،آوری: محل جمع

 .2/2/1392متر،  137ارتفاع  سنگ،
 

 
 درطبیعت. B. rivular گیاه -6شکل 

Arshive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 1396، زمستان 1تکوینی سال دهم، شماره  شناسیپژوهشی زیست  –علمی  فصلنامه

 

85 

 

 
 B. rivularهای گامتوفیت گونه ویژگی -7شکل 

Arshive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 و همکاران فهیمه سلیم پور / در ایران Brachythecium Schimpبررسی ساختار تشریحی گامتوفیت چهار گونه از جنس 

 

86 

(A): 10نمایی حالت خشک گیاه با بزرگX  ،توسط استرئو میکروسکوپ(B) 25: حالت خیس گیاه با بزرگ نماییX توسط استرئومیکروسکوپ، 

(C) 25: نمایی از هاگدان بابزرگ نماییX  توسط استرئو میکروسکوپ، (D) 35های هاگدان با بزرگ نمایی : نمایی از دندانهX توسط استرئو

: راس برگ با بزرگ ) G ( ،توسط میکروسکوپ 10Xشکل برگ با بزرگ نمایی  (F): اندازه کلی ساقه  با چشم غی مسلح ,  (E):میکروسکوپ ،

 100X: سلول های راس برگ با بزرگ نمایی  (I )توسط میکروسکوپ ،  100X: راس برگ با بزرگ نمایی ) (Hتوسط میکروسکوپ.  40Xنمایی 

توسط  100X: سلول های پهنک برگ با بزرگ نمایی  (K )توسط میکروسکوپ،  40Xنمایی با بزرگ: پهنک برگ ) (J توسط میکروسکوپ.

 توسط میکروسکوپ، 40X: قاعده برگ برگ با بزرگ نمایی  (M) ،توسط میکروسکوپ 100X: حاشیه برگ با بزرگ نمایی (L) ،میکروسکوپ

:(N) 100های قاعده برگ با بزرگ نمایی سلولX توسط میکروسکوپ، ) O ( 100: سلول هاب قاعده برگ با بزرک نماییX  ,توسط میکروسکوپ 

 
 .B.mildeanum Schimpگونه  -4

راس ، برگ کشیده ،رنگ برگ سبز ،گیاه سبز رنگ

رگبرگ  ،برگ دارای چین خوردگی و چروک، برگ تیز

کشیده ولی سلول های قسمت میانی برگ ، برگ کوتاه

حاشیه برگ  ،در قاعده برگ سلول مستطیلی شکل شده

گیاه دارای ، دارصاف ولی در نزدیک راس برگ دندانه

های دندانه، هاگدان گرد وتپل ودارای درپوش ،هاگدان

 دندانه. 32-16هاگدان حاضر و

های  زیستگاه: در مناطق جنگلی مرطوب، روی تنه

ها، کنار  ها، خاک، صخره ها، کنده درخت، شاخه

های کوچک و بزرگ، روی دیوارها، تخته  رودخانه

 ها.سنگ

  B. salebrosumگونه همراه: 

  مازندران، شمال ایران: پراکنش جغرافیایی در

 

 )حاصل تحقیق(.

شمال اروپا، آسیا،  پراکنش جغرافیایی در جهان:

 ایسلند. ،ترکیه، شمال آمریکا

روی جنگل قائم شهر،  مازندران،آوری: محل جمع

 .23/11/1391، متر 138ارتفاع  سنگ،
 

 
 درطبیعت  B. mildeanum گیاه -8شکل 
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 B. mildeanumویژگی های گامتوفیت گونه  -9شکل

(A)10نمایی  : حالت خشک گیاه با بزرگX  ،توسط استرئو میکروسکوپ(B)  25نمایی  با بزرگ شکل کلی برگ و: حالت خیس گیاهX  توسط

به ترتیب سلول های پهنک برگ با بزرگ (G - J ):  ،توسط میکروسکوپ 100X و  40Xراس گیاه با بزرگ نمایی   :( C-F ) استرئومیکروسکوپ, 

   100Xو 10X  نمایی برگ  با بزرگ قاعده و: حاشیه (M-O ) ،توسط میکروسکوپ 100Xو  40X نمایی 
 

 (.2ها ذکر شده اندذ)جدول در زیر بارزترین صات شناساگر گونه
 

 Brachytheciumصفات شاخص درشناسایی گونه های جنس  -2جدول

 گونه شکل برگ نما نوک برگ نما حاشیه برگ نما زیستگاه کپسول

 B. salebrasum ای باریک سرنیزه -تخم مرغی  تیز خمیده به پشت اپی فیت مخروطی

 B. rutabulum قلبی -تخم مرغی تا تخم مرغی  گسترده. -نوک تیز  مسطح اپی فیت بیضوی

 B. rivular سرنیزه ای و کشیده نوک تیز مضرس صخره خاک و -
 B. mildeanum. وسنیزه ای کشیده نوک تیز صاف سنگ زی گرد
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 بحث 

های ساحلی عنوان یکی از استاناستان مازندران به 

دریای خزر سبب شده است که در طول سال از اثرات 

آب و هوایی همسایگانی چون سرزمین پهناور سیبری, 

ودریای خزر و فلات مرکزی ایران  ،دریای مدیترانه

 مند شود.بهره

های هوایی در طول فصول مختلف سال توده

آن ها توده ترین شوند که عمدهمتعددی وارد استان می

توده هوایی قطبی دریایی تعدیل  ،ایهوایی قطبی قاره

 ای و توده هوای توده هوایی آرکتیکی قاره ،یافته

باشد. دراستان مازندران ای دریایی تعدیل یافته میحاره

به دلیل رطوبت نسبی بالا و زیاد بودن تعداد روزهای 

ی دمایی دمای هوای معتدل و دامنه ،پوشیده از ابر

های باشد که این وضعیت منجر به تابستانمحدود می

گردد. با های اتفاقی میگرم و مرطوب و یخبندان

ای به سوی افزایش تدریجی ارتفاع اراضی جلگه

 ،های شمالی ارتفاعات البرز و فاصله از دریادامنه

تغییرات خاصی در آب و هوای استان پدیدار می گردد 

شرایط آب و  ،متر 3000تا  1500.در نوار ارتفاعی 

هوایی کو هستانی حاکم است که از خصوصیات آن 

توان کاهش میزان بارندگی سالیانه و هم چنین می

علاوه  کاهش متوسط درجه حرارت ماهانه را ذکر کرد.

های طولانی بر آن زمستان های سرد همراه با یخبندان

های کوتاه نیز از دیگر مشخصات این اقلیم و تابستان

لذا باتوجه به این که مهم ترین عامل در رشد و  ،است

توزیع گیاهان در شاخه های خزه گیان، مرطوب بودن 

محیط و غنی بودن خاک است. این استان شرایط 

های نادری یه ویژه محیطی مناسبی در رویش گونه

  فراهم کرده است. Brachytheciumجنس 

مده صفاتی مانندشکل آبر اساس نتتایج به دست 

نما از حاشیه برگ خصوصیات نوک وا، نمبرگ

های این جنس است. مهمترین صفات درشناسایی گونه

درطبیعت با توجه به B. salebrasum شناسایی گونه 

نوع رویشگاه آن بسیارمشگل است وعمدتا باگونه 

شود اشتباه می .glareosum Bنزدیک خود یعنی گونه 

نما  اما توجه به چین خوردگی و خمیدگی پشت برگ

نما ودندانه بودن ای بودن نوک برگنیز سرنیزه و

حاشیه ازصفات مهم در تفکیک این تاکسون محسوب 

ها چین برگ  B. rutabulumیشود. در گونهمی

خورده نبوده و راس برگ نوک تیز و دارای حاشیه 

باشد. این گونه به همراه ها کشیده میمضرس و سلول

روی تنه  بر و کف جنگل در B. mildeanumگونه 

 با هم کولنی تشکیل  دختان بیشتر رشد کرده و

   B. rutabulumهای گونهدهند. اما برخی از فرممی

های باریک وافراشته است وتفاوت اغلب دارای کرک

 حاشیه برگی صاف این گونه به همراه داشتن  در

 تواند صفات مهم درمی  Roughenedنوع نما ازساقه

های مجاور آن باشد. از گونهشناسایی این گونه 

های نزدیک فاقد سلول B. mildeanumهمچنین گونه .

ای شکل بودو برگ دارای چین ی برگ دایرهبه قاعده

  B. rivularباشد. در گونهچروک بسیار زیاد می و

ای ای نزدیک به قاعده برگ دایرههای زاویهسلول

 باشد و راس برگ نوک تیز وبلند که در سهشکل می

گونه دیگر این صفات مشاهده نشد. براساس نتایج 

 ها تنظیم گشت:حاصله کیلدشناسایی زیربرای گونه

  Brachytheciumهای جنس کلید شناسایی گونه

ها چین خورده، حاشیه برگ خمیده به برگ -1

 salebrosum.B پشت

، تار با سطحی خوردگیچین بدون برگ ها  -1*

 B. rutabulumپاپیل دار یا زبر در بخش بالایی 

دایره ای  ،دارهای زاویهواجدسلول قاعده برگ -2

 .B. rivulare راس برگ نوک تیز، شکل
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راس  ،ایهای زاویهفا قد سلول قاعده برگ -2*

 .B. mildeanumیدهبرگ چروک
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