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  فصلنامه 

  دانش ميكروب شناسي
   1387 ، زمستان1، شماره اولسال 

  
  
 
  
  

بر برخي ) VAM(بررسي نقش ميكروارگانيسم هاي ميكوريزايي از نوع ويسكولار ـ آربوسكولار 
  صفات گياه علوفه اي سورگوم 

 
  

  3حيدري شريف آباد حسين ، 2اردكاني محمد رضا ، 2وزان سعيد ، 3 نور محمدي قربان  ،2و1*مهربان احمد 
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم تحقيقات تهران -3 آزاد اسلامي واحد كرج دانشگاه -2دانشگاه آزاد اسلامي واحد زاهدان  -1

  
 

  چكيده
 دامنه ي فعاليت خود     ،   همزيستي قارچ هاي ميكوريزا به عنوان يكي از ميكرو ارگانيسم هاي مفيد            هامروز

 ـ   . گـسترش داده اسـت    ... محيط زيست و     را در صنايع مختلف از جمله معدن، كشاورزي،         ش در كـشاورزي نق
قارچ هاي ميكروريزا به عنوان كودهاي كارساز و كاراي بيولوژيك در تامين نيازمندي هاي تغذيه اي گياهـان                  

به همين منظور تحقيقـي  .  كه بايد در توسعه و ترويج اين مهم در جامعه كشاورزي كوشيد        بوده،غيرقابل انكار   
 بر عملكرد و اجزاي آن Vesicular arbuscular (VAM)جهت بررسي تاثير سويه هاي مختلف ميكوريزا 

اين تحقيـق در يـك      .  گرديد انجام در مركز تحقيقات كشاورزي سيستان       1386بر سورگوم آزمايشي در بهار      
كليـه عمليـات     .آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار انجـام گرفـت                

نتايج پس از پردازش نشان داد كه اثر متقابـل   . اعمال گرديد زراعي از كاشت تا برداشت مطابق با عرف منطقه          
به طوري كه بيشترين عملكرد دانـه       . ميكوريزا بر ارقام سورگوم از نظر صفات مورد بررسي معني دار مي باشد            

 كيلو گـرم بـر هكتـار بـوده     3500 با بيش از (Glomus etanicatum)با حضور  ) KGS 25(مربوط به رقم 
با توجه بـه    .  رقم از نظر عملكرد برگ خشك و ساقه نسبت به ساير ارقام برتري نشان داد               همچنين اين . است

نتايج حاصله رقم مذكور به علت داشتن صفاتي همچون ارتفاع بوته ، عملكرد علوفه خشك، علوفه تـر، وزن                   
لوفـه اي  خشك برگ و ساقه و نيز داشتن قطر ساقه مطلوب كه از اجزاي مهم و موثر بـر عملكـرد گياهـان ع                      
  .هستند به عنوان بهترين رقم جهت اهداف علوفه اي در منطقه تحت آزمايش انتخاب و توصيه گرديد

  
  

    VAM و سورگوم  همزيستي،ميكوريزا، : كليديواژگان

  

 قدمهم
در حال حاضر بشر با دخالت هاي غيـر متعـارف خـود             
نظير مصرف مـداوم سـموم و كودهـاي غيـر طبيعـي و يـا            

 صدمات شديدي بـه     ،ات و نهادهاي مصنوعي   استفاده از ادو  
. سيستم هاي زراعي و محيط زيست تحميـل كـرده اسـت           

ــداف     ــه اه ــتيابي ب ــسته در دس ــاي شاي ــيوه ه ــي از ش يك
 كـه   ، بكار گيري ميكرو ارگانيسم ها است      ،كشاورزي پايدار 

نقــش بــه ســزايي در تــامين غــذايي گياهــان و همچنــين 

ارتباط همزيستي و   حفاظت از آنها بر عهده دارند و در اين          
همراهي ميكوريزايي يكي از روش هاي مهم جهت توسـعه          

  ). 20 و 7(و تكميل كشاورزي پايدار است 
همزيستي ميكوريزايي از وسيع ترين روابط همزيـستي        

  كـه  شناخته شده بين گياهان و ميكرو ارگانيسم ها اسـت         
 95به طوري كه حدود     . در عموم اكوسيستم ها وجود دارد     

اقل يكي از تيـپ هـاي       حد هاي گياهان آوندي     درصد گونه 
ميكـوريزا را دارا هـستند كـه از ديـر بـاز در طبيعــت رواج      
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 به طوري كه شواهد باستان شناسـي        ).5 و   1 (داشته است 

 اين همزيستي بين گياهـان و قـارچ هـاي     ،نشان مي دهند  
  ). 19( ميليون سال قدمت دارد 400ميكوريزا 

ن هايي مي دانند كه پژوهشگران ميكوريزا را ساختما
از همراهي و همزيستي بين ريشه گياهان و قارچ ها 

قارچ هاي ميكوريزا ). 27 و 25، 22، 8(تحصيل مي گردد 
پس از بر قراري همزيستي با گياهان ميزبان بر جنبه هاي 
مختلف فيزيولوژي و بيوشيمي گياه تاثير گذاشته و موجب 

 هاي مختلف بر آنها از راه. بهبود رشد و نمو آن مي شود
بهبود خواص كيفي و كمي فراورده هاي زراعي نيز موثرند 

همچنين بسياري از محققان گزارش كرده اند كه ). 9 و 7(
 همزيستي با قارچ ميكوريزا مقاومت به بيماري ها و آفات

 و 13(و تنش هايي از قبيل شوري و خشكي ) 18 و 14(
 افزايش آنها معتقدند كه اين.  را افزايش مي دهد)24

مقاومت ها به دليل افزايش جذب مواد غذايي نظير 
عناصر كم مصرف و ، )17 و 12 ( فسفر)15 (نيتروژن

   ).    9 و 8 (جذب آب مي باشد
ثبات و  قارچ هاي ميكوريزا نقش قابل توجهي در حفظ

بهبود و ) 28 (استحكام ساختمان خاك، بهبود روابط آبي
 را pHمل به و تحداشته  )26 و 12 (ساختمان خاك

 وجود چنين تسهيلاتي جهت ).13(افزايش مي دهد 
گياهان موجب شده تا مبحث ميكوريزا در زمينه هاي 
مختلف كشاورزي پايدار و تحقيقات ژنتيكي و توليد انبوه 

   ).23 و 10، 5، 1 (ميكوريز مورد توجه بسيار قرار گيرد
با توجه به اهميت ميكوريزا، هدف از انجام تحقيق 

 Vesicularبررسي تاثير سويه هاي مختلف حاضر،
arbuscular (VAM) بر عملكرد و اجزاي آن بر 

 . بوده استسورگوم آزمايشي
 

  مواد و روش ها 
 در ايستگاه تحقيقات كشاورزي سيستان تحقيق حاضر

 درجه 30واقع در شهرستان زهك با مختصات جغرافيايي 
قه  دقي41 و 61 دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 54و 

در زميني با بافت لومي رسي و   و1386شرقي در بهار 
pH=8آزمايش به صورت فاكتوريل در .  به اجرا در آمد

قالب طرح بلوك كامل تصادفي و در چهار تكرار انجام 
  . گرفت
  ميكوريزانمونه 

 در سه سطح شامل دو .Glomus spميكوريزا گونه 
 و  G. mossae, Glomus etanicatumگونه 
شاهد ميكوريزا تهيه شده از مركز تحقيقات ي ها سويه

  و اسپورg 105سازمان انرژي هسته اي ايران با جمعيت
ماده حامل رس، مقدار مصرف يك كيلو گرم در هكتار كه 
زمان مصرف آن معاصر با زمان كاشت و به صورت تلقيح با 

ي قارچ بذر بوده است و جهت جلوگيري از اختلاط گونه ها
مربوط به هر تيمار با دستكش پلاستيكي جداگانه استفاده 

  . شد
 ارقام سورگوم

 و رقم KGS 25, KGS 29ارقام سورگوم شامل 
محلي سيستان بودند كه ارقام مذكور از مركز تهيه و توليد 

  .نهال و بذر كشاورزي كرج تهيه گرديد
  آماده سازي زمين و كشت

ف منطقه به صورت عمليات تهيه زمين مطابق با عر
يك شخم و دو ديسك عمود بر هم قبل از كاشت اجرا 

پس از مشخص نمودن محدوده هر كرت بذور هر . شد
تيمار به صورت رديف و دست پاش كشت شدند و به 
منظور ممانعت از اختلاط آب فاصله كرت هاي آزمايشي 

 متر در 4 متر و فاصله تكرارها 5/1در هر تكرار از يكديگر 
فته شد و از فضاي ما بين به عنوان جوي آب نظر گر

 تا هم از فضاي خالي استفاده موثر ،ورودي استفاده شد
گردد و هم از انتقال و جابه جايي ميكروارگانيسم ها 

 28/12/1385عمليات كاشت در تاريخ . جلوگيري گردد
پس از رسيدن محصول از هر كرت و از دو . انجام گرفت

 متر عمليات برداشت جهت 4خط مياني هر يك به طول 
  .تعيين عملكرد استفاده گرديد

  روشهاي آماري
تجزيه واريانس عملكرد و صفات وابسته به آن و 
مقايسه اثرات متقابل تعيين از طريق نرم افزارهاي رايانه 

 . اي مورد پردازش قرار گرفت
  

  نتايج و بحث 
بررسي همزيستي بين قارچ هاي ميكوريزا و ارقام 

ن داد كه در صورت مهيا بودن شرايط مساعد سورگوم نشا
محيطي به ويژه در ريزوسفر منجر به همزيستي مفيدي 

در اين . بين گونه هاي ميكوريزايي و ارقام سورگوم گرديد
بررسي ارقام تحت آزمايش از لحاظ برخي صفات تحت 
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تحقيق تفاوت معني داري را نشان دادند به طوري كه 

 KGS بين ارقام ، دهدمقايسه ميانگين ها نشان مي
 و رقم محلي KGSتفاوت زيادي در قطر ساقه بين ارقام 

 1اين تفاوت معني دار در نمودار . سيستان وجود دارد
  .مشهود است

  
   و رقم محلي سيستانKGSمقايسه ميانگين بين ارقام . 1نمودار 

  

نشان مي دهد در بين ارقام،  1همان طور كه نمودار
نتي متر بيشترين قطر ساقه را  سا8/1 با KGS25رقم 
قطر ساقه يكي از صفات بارز عملكردي در گياهان . دارد

اين . علوفه اي است كه از اهميت خاصي برخوردار است
نتايج با برخي مطالعات محققان در اين زمينه همسويي 

، 1376در سال به طوري كه پرستار و همكاران . دارد
  در سال چوگان و1382  در سالخليلي محله و همكاران

 نيز بين ارقام آزمايشي ذرت علوفه اي تفاوت معني 1375
 درصد را از نظر قطر ساقه 5داري در سطح احتمال 

  . مشاهده كردند

. در اين مطالعه اثر مايكوريزا بر قطر ساقه معني دار بود
  بدين ترتيب كه بيشترين قطر ساقه از تاثير ميكوريزا

(G. etanicatum) ي متر و كمترين سانت 55/1 با
همچنين اين نتايج حاكي از آن . مربوط به رقم شاهد بود

 نيز نسبت به شاهد تاثير (G. mossae)است كه 
بنابراين بطور كلي مي توان . بيشتري بر قطر ساقه دارد

ميكوريزا مي تواند قطر ساقه را گيري نمود كه نتيجه 
  .قطورتر سازد

  
  يزا بر عملكرد دانهاثر متقابل رقم و ميكور. 2نمودار 
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همچنين نتايج بيانگر آن است كه از نظـر اثـر متقابـل             
رقم و ميكوريزا بر عملكرد دانه بين ارقام تفاوت قابل توجه           

ــود دارد ــي داري وج ــودار  (و معن ــه  . )2نم ــي ك ــه طريق ب
بيشترين عملكرد دانه بر حسب كيلو گرم مربـوط بـه رقـم             

KGS25 و ســويه ميكــوريزايي (G. etanicatum) بــا 
ــوده اســت  3500 ــار ب ــر هكت ــرم ب ــو گ ــد از آن .  كيل و بع

KGS29در ايــن آزمــايش كمتــرين ميــزان .  بــوده اســت
 بـه  G. mossaeعملكرد دانه مربوط بـه رقـم محلـي بـا     

علت ايـن امـر       . كيلو گرم در هكتار بوده است      500ميزان  
شايد انتقال بيشتر مواد از تاج گل در تيمارهاي قارچي بـه            

  .  مانند دانه باشد(sink)خزن اندام هاي م

  
  درصد همزيستي قارچ با ريشه و توليد ماده خشك. 3نمودار  

  

از مقايسه نتايج درصد همزيستي قارچ با ريشه و توليد          
ماده خشك ملاحظه مي شود كه در اين بررسي هر يك از            
گونه هاي قارچ در شرايط محيطي منطقه بـالاترين ميـزان     

بـه عـلاوه    . )3نمـودار    (اشـته اسـت   همزيستي با ريشه را د    
 حتي زماني كه ميـزان همزيـستي آنهـا        VAMقارچ هاي   

مشابه باشد از نظـر فيزيولـوژيكي در توانـايي آنهـا از نظـر               
افزايش جـذب عناصـر غـذايي و بهبـود رشـد گياهـان بـا                

  . همديگر تفاوت دارند
  

  اري زسپاسگ
بدين وسيله از تلاش هـاي آقايـان دكتـر محمـد رضـا            

 مهندس داعي در جهت تهيه سويه        و ي، دكتر رجالي  اردكان
ميكوريزا و همچنين آقاي مهندس قاسمي و همكـاران وي          
در مركز تحقيقات كشاورزي سيستان كـه مـا را در انجـام             

   صـميمانه تــشكر و قـدر دانــي   ،ايـن تحقيــق يـاري دادنــد  
  . مي نماييم
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