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  چكيده
هاي گذشته  در دهه. باشد ها در كشاورزي داراي سابقه صد ساله مي استفاده از انواع ميكروارگانيسم

براي . استفاده وسيع از آنها در كشورهاي روسيه، چين و هندوستان با وسعت بيشتري انجام شده است
هاي مورد استفاده از مواد افزودني متفاوتي استفاده  در حاملها  افزايش ماندگاري اين ميكروارگانيسم

 به همراه اين مواد افزودني، مخلوط سه جنس ازتوباكتر كروكوكوم، آزوسپريلوم ليپوفروم و .گردد مي
 Plant Growthبوده و اصطلاحĤ  سودوموناس فلورسنت كه جزء مهمترين باكتري هاي محرك رشد گياه

Promoting Rhizobacteria (PGPR)  ناميده مي شوند بر روي جوانه زني پنبه در شرايط استريل و 
، گليسرول و ملاس Fe-EDTAتركيبات مختلفي از كيتوزان، ساكارز، . غيراستريل  مورد استفاده قرار گرفت

 به عنوان مواد افزودني به تنهايي و در تركيب با يكديگر در شرايط آزمايشگاهي مورد استفاده قرار گرفت و
. معلوم گرديد اين افزودني ها مي توانند اثرات  متفاوت و مثبت و منفي بر جوانه زني بذر پنبه داشته باشند

 جوانه زني را داشت ولي در شرايط استريل بذر، )4/48(در شرايط غيراستريل صمغ عربي بالاترين درصد 
اكثر مواد افزودني، اثرات مثبت ه كردن اثرات مواد افزودني متفاوت از حالت غيراستريل بود، به طوريكه اضاف

 .بر جوانه زني مشاهده گرديد) 1/36(
  

  .بيولوژيكي، بذرپنبه، باكتري محرك رشد گياه : كليديواژگان
  

 قدمهم
در سالهاي اخير تعداد زيادي ميكروارگانيسم شناخته 

اند كه داراي پتانسيل مصرف به عنوان كود بيولوژيك  شده
ها كه در چند سال   ميكروارگانيسماز جمله اين ،  هستند

اند گروه باكتريهاي محرك رشد گياه يا  اخير مطرح شده
(PGPR) Plant Growth Promoting 

Rhizobacteriaاين گروه از باكتريها به گروه  باشند،   مي
هرگاه اين گروه از . وسيعي از باكتريهاي خاك تعلق دارند
اغي تلقيح گردند با باكتريها به گياهان مورد نظر زراعي و ب
روشهايي كه . شوند انواع روشها سبب افزايش رشد آنها مي

شوند شامل  اين گروه از باكتريها سبب تحريك رشد مي
تثبيت بيولوژيك ازت هوا، افزايش عناصر غذايي در محيط 

ريزوسفري، افزايش سطح رشد گياهان، افزايش ساير 
. باشد ق ميها با گياهان وتركيبي از روشهاي فو همزيستي

  از بتوان، اين گروهاييهاي باكتري شايد از مهمترين جنس
 نام بردهاي ازتوباكتر، آزوسپريلوم و سودوموناس  جنس

 PGPRاين باكتريها هر يك به تنهايي اغلب صفات ). 1(
نمايند ولي مطالعات اخير نشان داده  را براي گياه اعمال مي

 هتر از عمكرد تكتاثير تركيب اين باكتريها حتي ب است كه
تك آنها بر رشد گياهان بوده است و از اينرو در سالهاي  

اخير تحقيقات زيادي در زمينه استفاده از اين باكتريها در 
تركيب با ساير باكتريها انجام شده است و گزارشهاي 

تمامي اين ). 3و2(متعددي در اين زمينه منتشر شده است 
ن اين باكتريها به گزارشها و تحقيقات نشانگر مفيد بود
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تمامي  .عنوان كود و عوامل كنترل بيولوژيك مي باشند

هاي جهاني ضرورت توجه به اين گروه از  اين تلاش
  ).4( باكتريها را در كشور نيز ضروري ساخته است

ولي مشكلي كه در زمينه استفاده تجارتي و صنعتي از 
جود اين گروه از باكتريها وجود دارد، فقدان اسپور و عدم و

هاي توليدي اين گروه از كودهاي  ماندگاري مايه تلقيح
زيرا موفقيت در توليد صنعتي ). 5و 6(باشد بيولوژيك مي

يك كود بيولوژيك علاوه بر انتخاب بهترين سويه، مستلزم 
امكان توليد انبوه، فرمولاسيون   داشتن حامل مناسب،

. باشد مناسب همراه با بسته بندي و بازاريابي مناسب مي
باشند  براي اينكه اين گروه از باكتريها كه فاقد اسپور مي

بتوانند با موفقيت در كشاورزي مورداستفاده قرار گيرند 
لازم است كه فرمولاسيون مناسبي از آنها تهيه گردد كه 

 ).6( ماه را داشته باشند 6-24قدرت ماندگاري حداقل 
ست اغلب براي دستيابي به اين ماندگاري مناسب، لازم ا

مواد افزودني متعددي به مواد حامل اين گروه از باكتريها 
اضافه گردد كه در نتيجه كود بيولوژيك توليدي بتواند در 
شرايط نامساعد خاك و يا سطح بذر زنده مانده و تا ظهور 

ولي تا ). 5(ها و تلقيح آنها حيات خود را حفظ نمايد  ريشه
 زني بذر مطالعه حال اثرات اين مواد افزودني بر روي جوانه

نشده است و مطالعات موجود بر روي تاثيرات كودهاي 
بيولوژيك بر جوانه زني نيز بر روي بذور استريل سطحي 

در اين تحقيق سعي شده است . شده به انجام رسيده است
كه اثر استريل كردن بذر پنبه بر ميزان جوانه زني و اثرات 

 كود بيولوژيك مواد افزودني مورد استفاده در فرمولاسيون
تركيبي حاوي ازتوباكتر كروكوكوم، آزوسپريلوم ليپوفرم و 
سودوموناس فلورسنس بر جوانه زني بذر پنبه در شرايط 

 .استريل و غيراستريل بذر پنبه مورد بررسي قرار گيرد
  

  مواد و روش ها
براي مطالعه اثرات استريل سطحي بذر پنبه بر درصد 

سالم و )  بذر1000 حدود (جوانه زني، تعداد مناسبي بذر
كرك دار پنبه كه ليته برداري نشده بودند، انتخاب و 
سپس در زير هود لامينار و در شرايط مناسب، مقدار كافي 

 بر روي بذور در ارلن استريل ريخته شد به طوري 96الكل ْ
 ثانيه 20كه تمامي بذور با الكل پوشانده شود و پس از 

% 5/2روي بذور وايتكس بر . الكل اضافي دور ريخته شد
 دقيقه استريل سازي بذور همراه 3ريخته شده و به مدت 

 مرتبه بذور با آب استريل 6 سپس .با هم زدن انجام شد
شستشو شدند و بذور استريل و غيراستريل به مدت حدود 

 دقيقه در داخل آب استريل قرار گرفتند و سپس به 30
ريل، داخل  عددي از بذورپنبه است50تعداد سه تكرار 

 Cْ28ريخته شده و در انكوباتور %1هاي آب آگار پليت
 ساعت نتايج اندازه گيري 48نگهداري شدند و بعد از 

  .شدند
براي كشت باكتريهاي جنس ازتوباكتركروكوكوم سويه 

 و سودوموناس فلورسنس of، آزوسپريلوم ليپوفرم سويه 5
هاي  هاي جامد به ترتيب از محيط  در محيط21Pسويه 

  ).8و 7( استفاده گرديد King B و LG ،RCشت ك
 ساعت 48 پس از ،پس از كشت انفرادي باكتريها

هاي  روي محيط  و برPlate Countجمعيت آنها به روش 
اختصاصي شمارش گرديد و سپس حجم مساوي از آنها با 

 جمعيت در محيط كشت "ديگر مخلوط شده و مجددايك
  .گرديدام مشترك شمارش شده و سپس تيمارها انج

 گرم در ليتر صمغ عربي همراه 10پس از اضافه نمودن 
با آلژينات سديم به عنوان ماده چسباننده به محيط كشت 
مايع تركيب باكتريها،  يازده تيمار زير بر روي بذور استريل 

 3و غيراستريل اعمال گرديد و سپس از هر تيمار تعداد 
تهيه گرديده % 1 عدد بذر در هر پليت آب آگار 50تكرار با 

 ساعت نگهداري شد و پس از 48 به مدت Cْ28در دماي 
  .گرديدها درصد جوانه زني محاسبه  ظهور جوانه

در اين آزمايش تيمارهاي اعمال شده به شرح ذيل 
  :بودند

محيط كشت حاوي سه جنس باكتري به همراه ماده 
  )g/L10صمغ عربي به مقدار ( چسباننده 

 % 1كيتوزان + تيمار اول .1
  گرم در ليتر20ساكارز + تيمار اول  .2
 mµFeEDTA 200+تيمار اول  .3
  ميلي ليتر در ليتر10گليسرول + تيمار اول  .4
 تيمار دوم و سوم+ تيمار اول  .5
 تيمار دوم ، سوم و چهارم+ تيمار اول  .6
 تيمار دوم ، سوم چهارم و پنجم+ تيمار اول  .7
  نيشكر گرم در ليتر ملاس50+ تيمار اول  .8
 )مخلوط باكتريها  بدون ماده چسباننده(  شاهد  .9

رنگ +  مخلوط باكتريها بدون ماده چسباننده  .10
براي جلوگيري از اثرات   گرم در ليتر1/0طبيعي به مقدار
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مضر ترشحات سطح بذور، قبل از اعمال تيمارهاي فوق به 

 مابقي تيمارها با محلول 11 و 10استثناي تيمارهاي
 گرم در ليتر 20 ونيل پريليدون پلي)  (PVPمحافظ

مرطوب شدند و سپس بذرها در محلول حاوي تيمارهاي 
برده شدند و پس از گذشت حدود نيم  حاوي باكتري فرو

 گرم در ليتر پرليت بر 20ساعت، محلول پليمري همراه با 
روي تيمارها به صورت يكسان اضافه گرديد وسپس براي 

كليه تيمارها به جز شروع فرايند پليمريزاسيون بر روي 
 به عنوان g/L6 با غلظت CaCl2 11 و 10تيمارهاي

آغازگر پليمريزاسيون پاشيده شده و بذور با پرليت استريل 
 نمايي از تيمارهاي اعمال شده 1در شكل. خشك شدند

 .پس از جوانه دار شدن بذور نشان داده شده است 
 

 
 هنمايي از تيمارهاي اعمال شده بر بذور پنب. 1شكل

 
 

  محاسبه آماري
بخش عمده اين تحقيق بررسي اثر انواع مواد افزودني 
و اثرات متقابل نوع فرمولاسيون بر جوانه زني بذور پنبه با 
استفاده از تجزيه واريانس اسپليت و اسپليت پلات و 

  Excellمقايسه ميانگين ها با استفاده از نمودارهاي 
  .مي باشد

 

 نتايج و بحث
اده هاي حاصل از جوانه زني بذر پنبه تجزيه واريانس د

) 1جدول (  در شرايط استريل سازي و شرايط غيراستريل
دهد كه استريل سازي در مقايسه با شرايط  نشان مي

غيراستريل ميزان جوانه زني بذور را به شدت كاهش داده 
همچنانكه . و اين كاهش از نظر آماري معني دار است

ه بذور پنبه ليته دار دهد در حالتي ك  نشان مي2شكل 
استريل سطحي نگردند اغلب بذور در محيط مرطوب آب 

 .زنند مي  درصد به خوبي جوانه1ارگآ

. رابطه بين تيمارهاي اعمال شده با جوانه زني بذر پنبه. 2نمودار
LSD5% = 1.97 و    LSD1%=2.07 

 
ولي در حالتي كه بذور استريل سطحي گردند به دليل 

دعفوني كننده مقدار زيادي از بذور اثرات مضر مواد ض
 تجزيه واريانس اثرات استريل 1جدول. جوانه نخواهند زد

سازي در مقايسه با تيمار غيراستريل را پس از اعمال 
دهد كه از لحاظ  بر جوانه زني بذر پنبه را نشان مي تيمارها

استريل (زده در پنبه براي شرايط آزمايش  تعداد بذور جوانه
و اثرات ) تلقيح( به عنوان كرت اصلي، تيمار)و غيراستريل

داري  متقابل شرايط آزمايش و تيمار داراي اختلاف معني
   ).2جدول( درصد مي باشند 1در سطح احتمال

  گانه11اثرات استريل سازي در مقايسه با تيمار غير استريل بر جوانه زني بذر پنبه در تيمارهاي مختلف تجزيه واريانس .  1جدول 
 Fمقدار   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي   تغييرمنابع

  8/86**  8/4301  8/4301  1  )استيل و غير استيل(شرايط آزمايش 
  -  6/49  3/198  4  )كرت اصلي(خطاي فرعي 
  2/6**  8/225  5/2257  10  )تلقيح(تيمار 

  1/6**  8/220  4/2227  10  تيمار* شرايط آزمايش 
  -  4/36  7/2207  40  خطاي اصلي

    1/138  2/8978  65  كل
  0/51  )درصد(ضريب تغييرات 
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  تجزيه واريانس اثرات استريل سازي بذر پنبه در مقايسه با غير استريل. 2جدول 

 Fمقدار   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  منابع تغيير

  2/1960**  50/1633  50/1633  1  تيمار
  -  -  33/3  4  خطا

  

 ها مربوط به دو سطح استريل  مقايسه ميانگين داده
 × 2= 08/41 %(و غيراستريل) 4 / 39 ×2 =78/8 %(

دهد كه در شرايط  شرايط آزمايش نشان مي) 54/20
 درصد بيشتر از شرايط 368غيراستريل تعداد جوانه زني 

به عبارت ديگر انجام عمل تلقيح ). 2شكل (استريل است 
ذور پنبه زني بيشتر ب در شرايط غيراستريل براي جوانه

به عبارتي بهتر . رسد مفيدتر از شرايط استريل به نظر مي
است كه تيمار بذور پنبه با باكتري در شرايط غير استريل 

  .بذر انجام گيرد
 ها براي سطوح مختلف تيمارهاي  مقايسه ميانگين داده

 تيمار تلقيح، 11دهد كه از بين  اعمال شده نشان مي
 %4/47و% 48/ 4 با مقادير زني بذور بيشترين تعداد جوانه

 و كمترين آن به 10 و1به ترتيب براي تيمارهاي شماره 
 در حالت غير استريل است 6بوط به تيمارمر% 6/10 تعداد

دهد كه اعمال  همچنين اين نتايج نشان مي). 3شكل (
 10 و5، 1 تيمار3تيمارهاي تلقيح در اين پژوهش تنها در 

اين در . ه است پنبه شدزني بذور باعث افزايش درصد جوانه
اعمال تيمارهاي )  درصد57(حالي است كه در اغلب موارد 

 باعث پائين آمدن به دليل نوع خاص فرمولاسيونتلقيح 
  . ه استذور گرديدبزني  درصد جوانه
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تيمار

جوانه زنی

  
. LSD1% = (6.66. 1 و LSD5% = 4.98(زني بذور پنبه در شرايط غيراستريل   رابطه بين تيمارهاي اعمال شده با جوانه. 3نمودار 
 10 گليسرول+ تيمار اول . 4 ميكرومول FeEDTA  200+تيمار اول . 3 گرم در ليتر 20ساكارز + تيمار اول . 2%  1كيتوزان + تيمار اول

تيمار دوم ، سوم چهارم و + تيمار اول . 7تيمار دوم ، سوم و چهارم + تيمار اول . 6تيمار دوم و سوم + تيمار اول . 5ميلي ليتر در ليتر 
مخلوط باكتريها بدون ماده . 10) مخلوط باكتريها  بدون ماده چسباننده( شاهد . 9 گرم در ليتر ملاس نيشكر 50+ تيمار اول . 8پنجم 
  گرم در ليتر1/0رنگ طبيعي به مقدار+ ننده چسبا

  
  
  
  
 
 
 

زني بذور پنبه در شرايط استريل و غير استريل  اثرات متقابل شرايط آزمايش با تيمارهاي اعمال شده بر روي جوانه. 4 نمودار
)LSD5% = 4.98 و LSD1% = 6.66 .(1 .تيمار اول . 3  گرم در ليتر20ساكارز + تيمار اول . 2%  1كيتوزان + تيمار اول+FeEDTA  

. 7تيمار دوم ، سوم و چهارم + تيمار اول . 6تيمار دوم و سوم + تيمار اول . 5 ميلي ليتر در ليتر 10گليسرول + تيمار اول . 4 ميكرومول 200
ها  بدون ماده مخلوط باكتري( شاهد . 9 گرم در ليتر ملاس نيشكر 50+ تيمار اول . 8تيمار دوم، سوم چهارم و پنجم + تيمار اول 
  گرم در ليتر1/0رنگ طبيعي به مقدار+ مخلوط باكتريها بدون ماده چسباننده . 10) چسباننده
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مطالعه اثر استريل كردن سطح بذر پنبه با استفاده از 

 درصد نشان داد كه در صورت 5/2هيپوكلريد سديم 
استفاده از بذر استريل سطحي شده در آزمايشها اثرات 

ح بذر به قدري شديد است كه ممكن استريل سازي سط
است اثرات اصلي تيمارها را تحت تاثير قرار داده و نتايج را 

نتايج آزمايش نشان داد كه جوانه . مورد خدشه قرار دهد
زني بذور پنبه غيراستريل چندين برابر بذور استريل 
سطحي است و اين اختلاف در سطح يك درصد آماري 

 مشكلات استفاده از بذور معني دار بود و لذا با وجود
غيراستريل نتايج حاصل نشان داد كه لازم است از بذور 

اين در حالي است . غيراستريل در آزمايشها استفاده گردد
كه دراغلب  مطالعات مشابه استريل كردن بذور مورد 

 و همكاران  Beckبه طوري كه . تاكيد قرار ميگيرد
 به همراه استفاده از كلريد جيوه اسيدي را) 1993(

 درجه را به عنوان روش موثر 96شستشوي اوليه با الكل 
در استريل سازي بذر در مطالعات تلقيح بذر توصيه نموده 

نيز ) 1995( و همكاران  Motsaraهمچنين . )11 (اند
استريل سازي بذرها را قبل از مطالعات تلقيح بذر توصيه 

سيد آنها از هيپوكلريد سديم و حتي ا. )12 (كرده اند
 .نموده اند كلريدريك را براي ضد عفوني بذور استفاده

Somasegaran و Hoben  نيز از كلريد جيوه اسيدي 
و همچنين هيپو كلريد سديم را براي اين كار استفاده 

نيز استريل سازي ) 2002(  Sharma. )13 (كرده اند
بذور را با كمك انواع مواد ضد عفوني كننده مورد تاكيد 

البته از آنجا كه هدف اغلب اين . )14 (استقرار داده 
محققين مطالعه اثر تلقيح ريزوبيوم ها در شرايط 
آزمايشگاه بر روي لگوم ها بوده است، لذا تعميم نتايج آنان 

به نظر ميرسد . براي بذور ديگر نياز مند اصلاحات ا ست
كه بذور پنبه كرك دار به دليل داشتن الياف سلولزي 

 ضد عفوني كننده را در خود نگه ميدارد مقدار زيادي مواد
كه خارج كردن آن از لابلاي اين كرك ها مستلزم روش 

البته در استريل كردن بذور لگوم ها نيز . خاصي باشد
مخصوصأ وقتي كه بذور تازه نباشند در اثر ترك خوردن 
پوسته بذر در اثر استريل شدن، تعداد زيادي از بذور 

 از دست ميدهند و در استريل پتانسيل جوانه زني خود را
سازي بذور نخود به دليل وجود تعداد زيادي اسپور در زير 
پوسته بذرهاي كهنه بعد از اعمال عمليات استريل سازي 
بذر نيز در موقع جوانه زني دچار پوسيدگي ناشي از رشد 

اين باكتري هاي بذر زاد ميگردند و در صورت افزايش 
زيادي از بذرها توان جوانه زمان استريل سازي نيز تعداد 

در اغلب مواد استريل سازي بذر . زني را از دست ميدهند
اين گياه سبب آسيب به جوانه هاي نوظهور اين گياه 

آنچه سبب شده است استريل كردن بذور لگوم ها  .ميگردد
ريزوبيوم اجباري باشد  _ گوم در مطالعات همزيستي

 .يوم ها استفقدان يك محيط كشت اختصاصي براي ريزوب
همچنين به علت وجود ريزوبيوم هاي بومي محل رشد 
 اين گياهان و ديگر ميكروارگانيسم ها در سطح بذور

لگوم ها، در صورت عدم استريل سازي بذر داده هاي 
در آزمايش هايي چون  حاصل مخدوش ميگردد ولي

پوشش دهي بذور پنبه با باكتري هاي محرك رشد 
 Plant growth promoting Rhizobacteriaگياه

(PGPR) به دليل وجود محيط هاي كشت اختصاصي 
براي اغلب اين باكتري ها و تنها با لحاظ نمودن يك شاهد 
امكان انجام آزمايش بدون استريل سازي سطح بذور نيز 
امكان پذير ميباشد كه به نظر ميرسد در اين صورت 

  . دادهاي حاصل قابل اعتماد تر خواهند بود
ز مواد افزودني براي بهبود ماندگاري انواع استفاده ا

ميكروارگانيسم ها و افزايش كارايي آنها بسيار مرسوم بوده 
 و بدون استفاده از اين مواد مايه تلقيح هاي تهيه شده در 
حامل ها و در سطح بذر، گياهان و خاكهاي تيمار شده ،با 

از اينرو  ).15 و5(افت شديد جمعيتي روبرو خواهند شد 
يقات زيادي در زمينه مطالعه اثرات اين نوع مواد تحق

ميكروارگانيسم هاي مفيد مورد  افزودني بر ماندگاري
استفاده در كشاورزي و پزشكي انجام شده است و مقادير 
اين مواد نيز برحسب نوع ميكروارگانيسم مورد استفاده و 

به طوري كه . گياه و شرايط مصرف بهينه سازي شده است
، انواع صمغ ها و نشاسته  PVPآلژينات سديم،استفاده از 

و ديگر مواد محافظ در توليد و مصرف مايه تلقيح ها، 
كودهاي بيولوژيك و مواد كنترل بيولوژيك مورد توجه قرار 

  ).  10و9و5(گرفته است 
همچنين در مطالعاتي تاثير برخي از آنها بر رشد و 

ول تحريك رشد گياهان مختلف و در نهايت افزايش محص
 و  Maksimove.در مزرعه نيز مطالعه شده است

گزارش نموده اند كه كيتوزان در صورتي ) 1996(همكاران 
كه به مقدار بسيار اندك به صورت بذر مال استفاده گردد 

 درصد در گياهان 21-35سبب افزايش محصول به مقدار 
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) 2001 ( Podile و Manjula.)16 (گردد زراعي مي

 استفاده از فرمولاسيون حاوي كيتين گزارش نموده اند كه
همراه با باسيلوس سوبتيليس سبب افزايش كارايي اين 
 باكتري در كنترل بيولوژيك فوزاريوم در خاك ميگردد

با وجود اين مطالعات و مشاهده اثرات مثبت انواع . )17(
خصوص اثرات اين  باكتريها تا حال مطالعه روشني در

  . مطالعه نشده استافزودني ها بر جوانه زني بذر
اعمال يازده تيمار حاوي انواع مختلفي از مواد افزودني 

محيط هاي  ماندگاري باكتريها در افزايش پتانسيل كه داراي
در حالت استريل و غيراستريل  همانند سطح بذر پر استرس

نشان داد كه در حالت استريل و غير استريل رفتار اين 
نتايج اين آزمايش ). 4 و5جداول ( مواد متفاوت مي باشد 

نشان داد كه اعمال تيمارهاي مختلف نيز داراي اثرات 
متفاوت بوده و اختلاف بين تيمارها نيز از نظر آماري در 
سطح يك درصد نيز معني دارميباشد و اين امر نشانگر 
 اثرات بسيار متفاوت مواد افزودني بر جوانه زني بذور 

زودني و شرايط اعمال مي باشد و اثرات متقابل بين مواد اف
نيز از نظر ) استريل يا غير استريل بودن بذر پنبه(آزمايش 

  . معني داراست"ملاآماري در سطح يك درصد آماري كا
 1 در شرايط غير استريل كه تيمار10 و1تيمارهاي

داراي صمغ عربي همراه سه جنس باكتري است و 
ي همان  فاقد هر نوع ماده افزودني بوده و تنها دارا10تيمار

جمعيت باكتري از سه جنس مي باشد داراي بيشترين 

درصد جوانه زني هستند و نتايج نشان دهنده اثرات مثبت 
صمغ عربي در مقايسه با فقدان آن در شرايط غير استريل 

 1 بهتر از تيمار10است، ولي در شرايط استريل بذر تيمار
در بين مواد افزودني مورد استفاده در اين . بوده است

تحقيق براي افزايش ماندگاري باكتري ها بر سطح بذر 
پنبه گليسرول داراي كمترين تاثير منفي بر درصد جوانه 

باشد و ديگر مواد  زني بذر در شرايط غير استريل مي
  .سطح عمل نموده اند افزودني در اين شرايط تقريبا در يك

ولي در شرايط استريل بذر اثرات مواد افزودني متفاوت 
ت غير استريل است به طوريكه افزودن اكثر مواد از حال

 ما بقي تيمارها داراي 6و 2افزودني به استثناي تيمار 
اگر چه درشرايط غير . اثرات مثبت بر جوانه زني بوده اند

استريل ماده چسباننده مورد استفاده فاقد اثر بازدارندگي 
بر جوانه زني بود و حتي سبب افزايش جوانه زني نيز شده 

ت ولي در شرايط استريل بذر ماده چسباننده نيز اثرات اس
باز دارندگي بر جوانه زني بذر از خود نشان داده است ولي 
اكثر مواد افزودني مورد استفاده داراي اثرات مثبت بر 
جوانه زني بودند و اين موضوع استفاده از بذور غير استريل 

زني را را در آزمايش تاثيرات انواع باكتري ها در جوانه 
تاييد مي كند ولي حصول نتايج مناسب مستلزم استفاده از 

ط هاي كشت اختصاصس براي جلوگيري از اثرات محي
 .انواع آلودگي ها بر نتايج نهايي مي باشد
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