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  چكيده
هاي زنده اثر مخرب و يا  ها سمومي هستند كه داراي منشاء بيولوژيكي بوده و بر روي سيستم توكسين

ها را به منظور به دست آوردن مواد غذايي، محافظت در برابر شكارچيان و  موجودات توكسين. آور دارند مرگ
ها براي اهداف تخريب كننده به كار گرفته مي  اگرچه توكسين. كنند زايي در ميزبانانشان توليد مي نيز عفونت

 به –هايي كه داراي مصارف گوناگون كسيناز جمله تو. شوند، اما داراي اثرات مفيدي براي انسها نيز مي باشند
 ،Clostridium botulinum  ،Clostridium tetaniهاي توليد شده توسط  توكسين:  هستند–ويژه درماني

Corynebacterium diphtheria، Pseudomonas aeruginosa ،  Shigellaو  Bacillus thuringiensis  
  . مي باشند

  

  .Clostridium botulinum ، Clostridium tetaniتوكسين،  : كليديواژگان

 

آيا مي دانيد كه توكسين به دست آمده از باكتري 
 با وجود سميت بسيار BBooNNTT  )) (كلستريديم بوتولينوم

زياد، در درمان بسياري از امراض مفيد بوده و امروزه به 
 ؟طور گسترده مورد استفاده قرار مي گيرد

 

 
 

Botulinum neurotoxin (BoNT)و   
Tetanus neurotoxin) TeNT( دو اعضاي  هر

هستند ) Clostridial neurotoxin) CNTsخانواده 
اين . عملكرد اين خانواده توكسيني يكسان است كه اساس
هاي  ها با ايجاد شكست در يك سري ازپروتئين توكسين

شركت كننده در پروسه اگزوسيتوز نوروترانسميترها، از 
. كنند  سيناپسي جلوگيري ميآزاد شدن اين مواد به فضاي

هاي مورد هدف اين دو گروه توكسين به  پروتئين
SNARE proteins1 ( موسوم هستند(.  

  
  SNARE proteins چگونگي عملكرد 

هايي كه حاوي  هاي حركتي، وزيكول  نوروندرون
اي كه در فضاي سيناپسي آزاد شده  ماده(نوروترانسميترها 

باشند،  مي) شود  ميو باعث تحريك يا مهار سلول هدف
ها به  وجود دارد كه با آزاد شدن محتويات اين وزيكول

نتيجه اين . دهند فضاي سيناپسي، اعمال خود را انجام مي
تواند منجر به تحريك و شروع يك فعاليت  مي آزادسازي

شود و يا مي تواند تأثير مهاري ) مثلاً انقباض عضلات(
  سميتر از نوع مهاريكه نوروتران داشته باشد، به اين معنا
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)Inhibotory neurotransmitter(  بوده و آزاد شدن

هاي  وزيكول. شود اي مي آن منجر به مهار انقباضات عضله
حاوي اين نوروترانسميترها، براي آنكه بتوانند محتويات 

 SNARE proteins خود را به خارج آزاد كنند بايد با 
مت غشاي كمپلكس تشكيل دهند تا به اين ترتيب به س

سلول حركت كرده و در اثر فيوز شدن غشاي وزيكول با 
غشاي سيتوپلاسمي سلول، اين محتويات در فضاي 

پس از آزاد شدن، اين مواد بر روي . سيناپسي آزاد شوند
) مثلاً عضلاني(هاي مجاور  هاي خود در سطح سلول گيرنده

حال در صورت . قرار گرفته تا اعمال مربوطه را انجام دهند
را SNARE هاي  هايي كه پروتئين رود توكسينو

 TeNT( ،SNARE complex و BoNT(شكنند  مي
هاي حاوي  تشكيل نشده و به اين ترتيب وزيكول

توانند محتويات خود را خارج كنند و  نوروترانسميتر، نمي
هاي عضلاني اختلال ايجاد  در نتيجه در عملكرد سلول

  .شود مي
 

BoNT  
  باشد  سروتيپ مي8 اين توكسين داراي

) G،.... ،C،  B ،A ( كه عملكرد يكساني داشته و فقط
از جمله اينكه هركدام، . چند تفاوت جزئي با يكديگر دارند

همانطور كه . شكند  را ميSANARE proteinsيكي از 
 شكست SNAREهاي  پروتئين توكسين در شد، اين گفته

به  نبراي اين كار ابتدا بايد توكسي. كند ايجاد مي
هاي  در سطح نورون) گانگليوزيدها(هاي خود  گيرنده

حركتي اتصال يابد و پس از ورود به داخل نورون، 
SNARE proteinدر مورد.  را مورد هدف قرار دهد  

  سازي استيل كولين اين توكسين، در آزاد
)Ach: Acetylcholine (شود و از  اختلال ايجاد مي

ريك و انقباض آنجايي كه آزاد شدن آن منجر به تح
شود، پس جلوگيري از آزادسازي آن توسط  عضلات مي

BoNTبه عدم تحريك عضلات و در واقع فلج شل ، منجر 
) Flaccid parlaysis (شود مي .  

 B  و Aهاي از بين هشت سروتيپ موجود، سروتيپ
از آنجايي كه . باشند مصارف درماني گوناگوني مي داراي
 و relaxationاد حالت  ايج عملكرد اين توكسين نتيجه

توان از آن در درمان،  باشد، پس مي عدم تحريك مي
هاي نابجا و بيش از حد  بيماريهايي كه در آنها اسپاسم

همچنين ديگر بيماريها  كمك  گيرد و عضلات صورت مي
درشكل فوق، از جمله  گرفت كه بيماري هاي ذكر شده

  .)3و  2 (باشند هاي تحت درمان با اين توكسين مي بيماري
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Abstract 

Toxins are defined as any substances that are harmful or lethal to a biological (living) system and are derived 
from a biological source. Organisms synthesize toxins to acquire food, defend themselves against predation, and 
help infect potential hosts. 

There are some examples of microbial toxins with different applications, especially in therapeutic 
applications, toxins drived from: Clostridium botulinum, Clostridium tetani, Corynebacterium diphtheria, 
Pseudomonas aeroginosa, shigella and Bacilus thuringiensis.  
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