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  فصلنامه 

  دانش ميكروب شناسي

   1388 ، زمستان5، شماره دومسال 

  
  
 
  
  

 بررسي انتقال مقاومت هاي آنتي بيوتيكي از طريق كانجوگاسيون در سالمونلاهاي 
  جدا شده از مواد غذايي

  
 2 سيدعلي پوربخشو 1، سمانه يزداني مقدم*1رباب رفيعي طباطبائي

 اكسن و سرم سازي رازي، كرج مؤسسه تحقيقات و-2، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال  زيستي گروه ميكروبيولوژي، دانشكده علوم-1
  

  چكيده
سالمونلا به دليل داشتن گستردگي . بسياري از باكتري ها موجب بروز آلودگي در مواد غذايي مي شوند

. ميزبان، سروتيپ هاي مختلف و ناقلين متعدد از شايع ترين آلوده كننده هاي مواد غذايي محسوب مي گردد
مشكوك به آلودگي با باكتري سالمونلا جدا شده و به منظور تعيين  سويه سالمونلا از مواد غذايي 60مجموع 

. الگوي مقاومت دارويي و انتقال مقاومت هاي آنتي بيوتيكي از طريق كانجوگاسيون مورد بررسي قرار گرفتند
 بر اساس رهنمودهاي Kirby-Bauerتعيين مقاومت آنتي بيوتيكي با استفاده از انتشار ديسك به روش 

NCCLSم شد انجا .MIC با استفاده از Macrodilution Methodبراي بررسي انتقال فاكتور .  تعيين شد
بالاترين ميزان مقاومت آنتي بيوتيكي . مقاومت، كانجوگاسيون با استفاده از روش كشت مخلوط انجام شد

انه در مقاومت چندگ.  سولفامتوكسازول و ناليديكسيك اسيد بود-نسبت به تتراسايكلين، تري متوپريم
پس از مجاور .  ميكروگرم بر ميلي ليتر متغير بود512 تا 5/0 بين MICمقادير . سويه ها ديده شد% 66/91

سازي باكتري پذيرنده و سالمونلاها به عنوان دهنده، انتقال فاكتور مقاومت از سالمونلا به اشرشياكلي در 
 بيشترين Lac+Nalr F-αE. coli DH5نده در بررسي با سويه ي پذير.  آنتي بيوتيك انجام پذيرفت6مورد 

 -بود و به دنبال آن تري متوپريم% 44/44درصد انتقال مقاومت مربوط به آنتي بيوتيك تتراسايكلين با 
در بررسي با پذيرنده . سولفامتوكسازول، كلرامفنيكل، آمپي سيلين و سفالكسين و سفوتاكسيم انتقال يافتند

% 50 نيز بيشترين درصد انتقال مربوط به آنتي بيوتيك تري متوپريم ـ سولفامتوكسازول با E. coli C1180ي 
در اين مطالعه . بود و به دنبال آن تتراسايكلين، كلرآمفنيكل، سفوتاكسيم و سفالكسين انتقال يافتند

زون نسبت به داروهاي پيدايش مقاومت روزاف. سالمونلاهاي جداشده درصد بالايي از مقاومت را نشان دادند
آنتي بيوتيكي در بين سالمونلاها كه در بسياري از موارد پلاسميدي بوده و از طريق كانجوگاسيون منتقل مي 

محدود كردن استفاده از آنتي بيوتيك ها در حيوانات و انسان، انجام . شود موجب بروز مشكلاتي شده است
ي مناسب و رعايت دوز دارو و طول درمان مي توانند تست هاي حساسيت آنتي بيوتيكي براي انتخاب دارو

  .گسترش سويه هاي مقاوم را كاهش دهند
  

  سالمونلا، فاكتور مقاومت، كانجوگاسيون : كليديواژگان
  

 قدمهم
سالمونلوزيس به عنوان يك عفونت منتقل شده از 

ي وسيله انتقال بيماري به .مي شود حيوان به انسان توصيف
ني صورت مي گيرد كه از طريق اين  دها-مسير مدفوعي 

مسير محتويات روده اي يك حيوان آلوده، همراه با مواد 
يك دوره ي زماني . غذايي يا آب وارد بدن انسان مي شوند

از دماي نامناسب كه به سالمونلا اجازه رشد در مواد غذايي 
را مي دهد و فرآيند حرارتي ناكافي يا عدم وجود فرآيند 
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كتورهاي متفاوتي هستند كه در ايجاد حرارتي نهايي فا

). 2 و 1(نمايند شيوع بيماري اين ارگانيسم شركت مي
ها بيوتيكهاي ناشي از سالمونلا از آنتيبراي درمان بيماري

استفاده مي شود اما شيوع مقاومت به آنتي بيوتيك ها در 
ميان سالمونلاها مشكل اصلي در درمان عفونت هاي 

مقاومت آنتي بيوتيكي،   از علل افزايش.مي باشد سالمونلايي
ي آنتي بيوتيك ها در مصرف بي رويه و كنترل نشده

انسان و حيوان و كامل نكردن دوره ي درمان توسط بيمار 
است كه باعث از بين رفتن باكتري هاي حساس و انتخاب 

-آنتي هم چنين استفاده از. شودهاي مقاوم ميسويه
ت مانند جوجه هاي گوشتي و ها در برخي از حيوانابيوتيك

بوقلمون براي افزايش رشد، سبب پيدايش سالمونلاهاي 
ژنهاي مقاومت به آنتي بيوتيكها در . مقاوم شده است

بسياري از موارد پلاسميدي بوده و يكي از مهم ترين علل 
بروز مقاومت هاي آنتي بيوتيكي، توانايي باكتري ها در 

به باكتري هاي ديگر ) R-Factor(انتقال اين پلاسميدها 
به طوري كه باكتري هاي روده اي داراي پلاسميد . است

مقاومت مي توانند از طريق آب ها و مواد غذايي آلوده وارد 
 خود را به فلور Rدستگاه گوارشي انسان شده و فاكتور 
در محيط هاي . طبيعي دستگاه گوارشي انتقال دهند

ديگري كه بيمارستاني، در آزمايشگاه و در هر محيط 
شرايط براي عمل انتقال فاكتور مقاومت مناسب باشد، 

 مي توانند از يك باكتري به باكتري ديگر Rپلاسميدهاي 
بررسي ها نشان مي دهد كه عفونت هاي ). 3(انتقال يابند

هم چنين مواد . ناشي از سالمونلا در حال افزايش است
. غذايي بسياري در معرض آلودگي با سالمونلا هستند

سترش مقاومت بين سويه هاي سالمونلا به صورت يك گ
مشكل در بهداشت جهاني مطرح است كه اين مقاومت 
قابل انتقال در بين سروتيپ هاي سالمونلا و بين گونه 

بنابراين در اين مطالعه . هاي ديگر باكتري ها مي باشد
سويه هاي سالمونلا به منظور بررسي توانايي انتقال فاكتور 

 .ريق كانجوگاسيون از مواد غذايي جدا شدندمقاومت از ط
  

   هامواد و روش
  سويه هاي باكتريايي مورد مطالعه

 سويه سالمونلا از نمونه هاي مواد غذايي 60مجموع 
مشكوك به آلودگي با باكتري سالمونلا ارسال شده به 

مواد غذايي . سازمان دامپزشكي استان تهران جدا شدند

شت قرمز، گوشت چرخ كرده، شامل انواع مختلفي مانند گو
 .مرغ، خمير مرغ و تخم مرغ بودند

  
  آزمايش هاي باكتريولوژيكي، بيوشيميايي و سرولوژيكي

كشت و جداسازي سالمونلا از مواد غذايي براساس 
تشخيص نهايي ) 4(روش استاندارد ملي ايران انجام شد

سالمونلاها از طريق آزمايشات سرولوژيكي و با استفاده از 
Mast Diagnostic Kit انجام شده و گروه و واريته 

 ).6 و 5(سرولوژيكي باكتري ها مشخص شد 
  

  اتعيين مقاومت باكتري ها نسبت به آنتي بيوتيكه
الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي به روش انتشار ديسك 

Kirby & Bauer براساس دستورالعمل NCCLS 
ديسك هاي مورد استفاده در ). 8 و 7 و 6(انجام گرفت 

: اين مطالعه از شركت پادتن طب خريداري شده و شامل
 ميكروگرم 30 سفالوتين ،)AM(  ميكروگرم10سيلين  آمپي

)CF( ميكروگرم 30، سفالكسين )CN ( 30سفازولين 
، )CTX( ميكروگرم 30، سفوتاكسيم )CZ(ميكروگرم 

 -، تري متوپريم)CRO( ميكروگرم 30سفترياكسون 
، استرپتومايسين )SXT( ميكروگرم 25سولفامتوكسازول 

، نئومايسين )K( ميكروگرم 30 كانامايسين ،)S( ميكروگرم10
، )GM( ميكروگرم 10، جنتامي سين )N( ميكروگرم 30

فلوكساسين  ، سيپرو)NA(ميكروگرم  30 اسيد ناليديكسيك
و ) TE( ميكروگرم 30، تتراسيلكين )CP( ميكروگرم 5

  .بودند) C( ميكروگرم 30كلرآمفنيكل 
 

 (Minimum Inhibitory Concentration)ينتعي
MIC:  

 از روش تهيه رقت در محيط كشت MICبراي تعيين 
و براساس ) (Broth Dilution Method)مايع 

پودرهاي ). 9 و 6( استفاده شد NCCLSدستورالعمل 
آنتي بيوتيكي از شركت هاي مختلف داروسازي تهيه شدند 

 جابربن حيان كه شامل كوثر، تهران دارو، سينا دارو و
محلول هاي ذخيره آنتي بيوتيكي با توجه به جزء . بودند

، حجم مورد نياز، غلظت نهايي )potency(فعال دارو 
محلول و با استفاده از حلال و رقيق كننده هاي مناسب 

هاي تهيه شده براي آنتي بيوتيك دامنه غلظت. تهيه شدند
ر بدن بستگي به سميت آنتي بيوتيك و ميزان مجاز آن د
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 Cمعمولاً بالاترين ميزان انتخاب شده كه آن را با . دارد

.  ميكروگرم در ميلي ليتر است1024نمايش مي دهند 
براي تهيه محلول هاي آنتي بيوتيكي با غلظت معين از 

 وزن ماده W استفاده مي شود كه فرمول 
 حجم مورد نياز از محلول V، )ميلي گرم(ضد ميكربي 

ميكروگرم در ميلي ( غلظت نهايي محلول C، ) ليترميلي(
  ) ميكرو گرم در ميلي گرم( جزء فعال دارو Pو ) ليتر

 Mueller Hintonمحيط كشت مورد استفاده. مي باشد
broth بود و سوسپانسيون باكتريايي كه كدورت آن با 

با .  مك فارلند تنظيم گرديد، تهيه شد5/0كدورت لوله 
ت مايع و محلولهاي ذخيره آنتي استفاده از محيط كش
، 128، 64، 32، 16، 8، 2، 1، 5/0بيوتيكي، رقت هاي 

 تهيه شدند و پس از تلقيح سوسپانسيون ميكروبي به 256
 ساعت گرماگذاري 24 به مدت C °37آنها در حرارت 

يك لوله كه فقط داراي . شده و سپس نتايج خوانده شدند
به عنوان كنترل محيط كشت و سوسپانسيون ميكروبي بود 

مثبت و لوله ديگر كه فقط داراي محيط كشت بود به 
 MIC. عنوان كنترل منفي در نظر گرفته شد

ناليديكسيك اسيد و آمپي سيلين براي سويه هاي 
 MICهم چنين . سالمونلاي حساس به آنها تعيين گرديد

تمام آنتي بيوتيكهاي مورد استفاده براي سويه هاي 
 E. coli وE. coli DH5αF-Lac+Nalrپذيرنده 

C1180تعيين شد  .  
  

  كانجوگاسيون
براي بررسي انتقال مقاومت آنتي بيوتيكي از طريق 

و 10(كانجوگاسيون از روش كشت مخلوط استفاده شد 
 مقاوم E. coli DH5αF-Lac+Nalrسويه ). 12 و 11

به ناليديكسيك اسيد و حساس به همه آنتي بيوتيكها و 
اوم به آمپي سيلين و كانامايسين  مقE. coli C1180سويه 

و حساس به ساير آنتي بيوتيكها به عنوان سويه هاي 
سويه هاي دهنده، . پذيرنده مورد استفاده قرار گرفتند

سالمونلاهاي جدا شده از مواد غذايي بودند كه هر يك، به 
هنگام استفاده از . يك يا چند آنتي بيوتيك مقاوم بودند

اليديكسيك اسيد و حساس به سويه پذيرنده مقاوم به ن
بقيه آنتي بيوتيك ها، از سويه هاي دهنده حساس به 
ناليديكسيك اسيد استفاده شد و هنگام استفاده از سويه 
پذيرنده مقاوم به آمپي سيلين و كانامايسين از دهنده هاي 

باكتري هاي دهنده و . حساس به آمپي سيلين استفاده شد
ر كشت داده شدند و پذيرنده روي محيط مك كانكي آگا

سپس يك كلني .  قرار گرفتندC37° ساعت در دماي 24
 و يك BHI broth ميلي ليتر 5از سويه پذيرنده در 

 BHI broth ميلي ليتر 2كلني از سويه دهنده نيز در 
 قرار داده C37° ساعت در دماي  24وارد شده و مدت 

 ميلي 1/0سپس . شدند تا به مرحله رشد لگاريتمي برسند
 ميلي ليتر از سويه پذيرنده در 9/0يتر از سويه دهنده و ل

 BHI ميلي ليتر محيط كشت 2لوله هاي استريل حاوي 
broth ساعت در  24 مخلوط شدند و پس از °C37 ،1/0 

ميلي ليتر از مخلوط سويه هاي دهنده و پذيرنده روي 
هم چنين . سطح محيط انتخابي به آرامي پخش گرديد

و پذيرنده به طور جداگانه روي پليت باكتري هاي دهنده 
 24هاي حاوي محيط كشت انتخابي كشت داده شده و 

  .  قرار گرفتندC37°ساعت در  
  

  محيط كشت انتخابي
اين محيط بايد داراي دو آنتي بيوتيك مورد بررسي در 
عمل كانجوگاسيون باشد و بايد به گونه اي باشد كه فقط 

پذيرنده اي كه باكتري ترسن كانجوگانت يعني سويه 
مقاومت آنتي بيوتيكي را از سويه دهنده دريافت كرده 
است، قادر به رشد روي آن بوده و هيچيك از سويه هاي 
. دهنده و پذيرنده به تنهايي نتوانند روي آن رشد كنند

-E. coli DH5αFبنابراين هنگام استفاده از پذيرنده 

Lac+Nalr محيط كشت انتخابي داراي آنتي بيوتيك 
اليديكسيك اسيد و يكي از آنتي بيوتيك هايي بود كه ن

در مورد دهنده هاي . سويه دهنده نسبت به آن مقاوم بود
مقاوم به ناليديكسيك اسيد ولي حساس به آمپي سيلين از 

E. coli C1180 به عنوان پذيرنده استفاده شد و محيط 
كشت انتخابي داراي آنتي بيوتيك آمپي سيلين و يكي از 

وتيكهايي بود كه سويه دهنده نسبت به آن مقاوم آنتي بي
به علت در دسترس نبودن پودر كانامايسين فقط (بود 

سويه هاي حساس به آمپي سيلين مورد بررسي قرار 
 براي مشخص شدن MICدر اين مطالعه تعيين ). گرفتند

مقادير دقيق آنتي بيوتيك مورد نياز براي تهيه محيط 
  .كشت انتخابي صورت گرفت

 از شمارش كلني هاي رشد يافته روي سطح پس
 مي باشند E. coliمحيط انتخابي و تأييد اينكه كلني ها 
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بر طبق فرمول زير ميزان انتقال مقاومت براي هر يك از 

  ).13،14(پليت ها محاسبه شد 
  

 
  

 ميلي ليتر محيط 2پس از تلقيح باكتري دهنده در 
BHI ت  ساعت جه24 و گرمخانه گذاري آن به مدت

 آن خوانده شد كه اگر ODرسيدن به فاز لگاريتمي رشد، 
 بود، تعداد سلول هاي دهنده 8/0-1 نانومتر برابر 550در 

  . سلول در ميلي ليتر در نظر گرفته شد9×109
  

  نتايج و بحث
با استفاده از آزمايشات باكتريولوژيكي و بيوشيميايي، 

 سويه سالمونلا شناسايي شد كه توسط آزمايشات 60
رولوژيكي، گروه و سروتيپ سالمونلاهاي جدا شده، س

  .تعيين شد
  

 : باكتري ها نسبت به آنتي بيوتيكتعيين مقاومت
بالاترين ميزان مقاومت نسبت به آنتي بيوتيك هاي 

، تري متو پريم  %)66/86( سويه مقاوم 52تتراسايكلين با 
، %)33/73( سويه مقاوم 44 سولفامتوكسازول با –

و %) 66/66( سويه مقاوم 40سيد با ناليديكسيك ا
تمامي . بود%) 66/61( سويه مقاوم 37استرپتومايسين با 

سويه ها حداقل به يك آنتي بيوتيك مقاوم بودند و سويه 
حالت تك مقاومتي فقط . كاملاً حساس مشاهده نشد

مشاهده %) 33/8( سويه 5 در NAمربوط به آنتي بيوتيك 
بيشتري آنتي بيوتيك مقاومت به دو يا تعداد . گرديد

)Multiple Drug Resistance = MDR (  55در 
وجود داشت كه بيشترين حالت مربوط به %) 66/91(سويه 

و پس از آن مقاومت شش % ) 33/23( مقاومت هفت گانه
 10حداكثر تعداد مقاومت، مربوط به . بود%) 66/16(گانه 

ي بود و بنابراين سويه) مقاومت ده گانه(آنتي بيوتيك 
 22در سويه هاي مورد مطالعه، . كاملاً مقاوم وجود نداشت

الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي به دست آمد كه شايع ترين 
 33/13 بود كه NA/SXT/TE/N/K/Sآن الگوي 

  ).  1جدول (درصد از سويه ها را شامل مي شد 

  MICتعيين 
 آنتي بيوتيك ناليديكسيك اسيد براي MICمقادير 

و مقادير 2 حساس به آن در جدول  سويه سالمونلاي20
MIC سويه سالمونلاي حساس به 12 آمپي سيلين براي 

 آنتي MICمقادير .  نشان داده شده است3آن در جدول 
 E. coliبررسي براي سويه پذيرنده  بيوتيكهاي مورد

DH5αF-Lac+Nalr و مقادير 256 تا 2 بين MIC 
 E. coliآنتي بيوتيكهاي مورد بررسي براي سويه پذيرنده

C1180 ميكروگرم بر ميلي ليتر متغير بود512 تا 5/0 بين .  
  

  كانجوگاسيون
 سويه دهنده 20براي عمل كانجوگاسيون ابتدا از 

  حساس به ناليديكسيك اسيد و سويه پذيرنده
 Lac+Nalr F-αE. coli DH5 مقاوم به ناليديكسيك 

قال مقاومت مربوط بيشترين درصد انت. اسيد استفاده شد
 سويه ي مقاوم 18به آنتي بيوتيك تتراسايكلين بود كه از 

به تتراسايكلين و حساس به ناليديكسيك اسيد مجاور 
قادر به رشد %) 44/44( سويه 8شده با سويه ي پذيرنده، 

پس از آن آنتي .  بودندTE+NAروي محيط انتخابي 
ت كه از  سولفامتوكسازول قرار گرف–بيوتيك تري متوپريم 

 سولفامتوكسازول و – سويه ي مقاوم به تري متوپريم 17
%) 17/41( سويه 7حساس به ناليديكسيك اسيد، در 

 به سويه پذيرنده صورت گرفته SXTانتقال مقاومت به 
  ).4جدول (بود 

 سويه دهنده 12سپس براي عمل كانجوگاسيون از 
 E. coli C1180حساس به آمپي سيلين و سويه پذيرنده 

بيشترين انتقال . اوم به آمپي سيلين استفاده شدمق
 سولفامتوكسازول -مقاومت در آنتي بيوتيك تري متوپريم 

% 50( سويه 5  سويه مقاوم به آن 10ديده شد كه از بين 
انتقال مقاومت را انجام داده بودند و پس از آن از ميان ) 

 سويه 5 سويه مقاوم به آنتي بيوتيك تتراسايكلين 11
جدول (در انتقال مقاومت شركت كرده بودند %) 45/45(
ميزان انتقال داراي مقادير متفاوتي بود و با توجه به ). 5

 متغير بود، ميزان 7× 102 تا 15تعداد كلني ها كه بين 
  .  قرار گرفت77/7× 10-7 تا 6/1× 10-8انتقال در دامنه 
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 ت آنتي بيوتيكي در سويه هاي سالمونلاي مورد مطالعه انواع الگوي مقاوم.1جدول 

 درصد سويه ها تعداد سويه ها الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي رديف
1 NA 5 33/8% 
2  NA/TE  1 66/1%  
3 SXT/TE 2 33/3% 
4 S/TE 2 33/3% 
5 NA/AM/S 1 66/1% 
6 AM/N/K 1 66/1% 
7 NA/TE/N/S 5 33/8% 
8 SXT/GM/CTX/CZ 1 66/1% 
9 NA/SXT/TE/K/S 3 5% 
10 NA/TE/AM/N/S 1 66/1% 
11 NA/SXT/TE/N/K/S 8 33/13% 
12 SXT/TE/CN/CF/CP/C 2 33/3% 
13 NA/SXT/TE/N/K/S/C 5 33/8% 
14 SXT/TE/CN/CF/CP/C/CTX 5 33/8% 
15 NA/SXT/TE/CN/CF/CP/C/AM 2 33/3% 
16 NA/SXT/TE/CZ/N/K/S 2 33/3% 
17 NA/SXT/TE/CZ/N/K/S/C 1 66/1% 
18 NA/SXT/TE/CZ/N/K/S/C/CTX 4 66/6% 
19 SXT/TE/CZ/K/CP/CN/CF/AM/GM 2 33/3% 
20 NA/SXT/TE/N/K/CP/CN/C/AM/CTX 2 33/3% 
21 SXT/TE/N/CZ/CP/CN/AM/CTX/CF/S 4 66/6% 
22 SXT/TE/CZ/C/CN/AM/CF/K/S/GM 1 66/1% 

  

  سويه ي سالمونلاي حساس به اين آنتي بيوتيك20 آنتي بيوتيك ناليديكسيك اسيد براي MIC .2جدول 
 256 128 64 32 16 8 4 )ميكروگرم برميلي ليتر(غلظت ناليديكسيك اسيد

 4 2 8 2 1 1 2 تعداد سويه هاي سالمونلا

 %20 %10 %40 %10 %5 %5 %10 درصد سويه هاي سالمونلا

 
   سويه ي سالمونلاي حساس به اين آنتي بيوتيك12 آنتي بيوتيك آمپي سيلين براي MIC .3جدول 

 512 256 64 32 16 )ميكروگرم بر ميلي ليتر(غلظت آمپي سيلين 

 2 3 4 1 2 تعداد سويه هاي سالمونلا

 %6/16 %25 %3/33 %3/8 %6/16 درصد سويه هاي سالمونلا
 

 نجوگانت سالمونلاي حساس به ناليديكسيك اسيد تعداد و درصد سويه هاي ترنس كا.4جدول 
 درصد سويه هاي ترنس كانجوگانت تعداد سويه هاي ترنس كانجوگانت تعداد سويه ي مجاور شده آنتي بيوتيك

 %44/44 8 18 تتراسايكلين
 %17/41 7 17 تري متوپريم سولفامتوكسازول

 %5/37 3 8 كلرامفنيكل
 %25 2 8 آمپي سيلين
 %28/14 2 14 سفالكسين
 %10 1 10 سفوتاكسيم
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  تعداد و درصد سويه هاي ترنس كانجوگانت در سالمونلاهاي حساس به آمپي سيلين.5جدول 

 درصد سويه هاي ترنس كانجوگانت تعداد سويه هاي ترنس كانجوگانت تعداد سويه ي مجاور شده آنتي بيوتيك

 %50 5 10 تري متوپريم سولفامتوكسازول
 %45/45 5 11 تتراسايكلين
 %85/42 3 7 كلرامفنيكل
 %33/33 2 6 سفوتاكسيم
 %57/28 2 7 سفالكسين

  

  سالمونلا يكي از باكتري هاي گرم منفي روده اي 
اي حاصل هاي رودهبروز التهاب باشد كه عامل مهمي درمي

زيستگاه اصلي گونه هاي سالمونلا . از مواد غذايي است
 خزندگان، حيوانات مزرعه، روده جانوراني مانند پرندگان،
هاي گسترش مقاومت. باشدانسان و احتمالاً حشرات مي

بيوتيكي در بين سروتيپ هاي سالمونلا به صورت يك آنتي
مشكل در بهداشت جهاني مطرح است كه اين مقاومت در 
بين سروتيپ هاي سالمونلا و گونه هاي ديگر باكتري ها 

اين مطالعه سويه هاي در ). 3و 2، 1(قابل انتقال مي باشد 
سالمونلا درصد مقاومت بالايي نسبت به آنتي بيوتيك هاي 

 و Hidetakeدر بررسي . مورد استفاده را نشان دادند
، مقاومت آنتي بيوتيكي سروتيپ )2004(همكاران در ژاپن 

. هاي سالمونلا جدا شده از گاو، خوك و طيور تعيين شد
ن، دي هيدرو سيليها مقاومت به آمپيتمامي سروتيپ

استرپتومايسين، كانامايسين و اكسي تتراسايكلين را نشان 
روي ) 2004( Altier يمطالعه در). 15( دادند

سالمونلاهاي جدا شده از خوك، دو الگوي مقاومت 
AM/C/S/SX/TE و AM/K/S/ SX/TE شناسايي 

 و همكاران در كانادا Poppeدر بررسي ). 16(شد 
 سروتيپ نيوپورت جدا شده از ، سالمونلا انتريكا)2006(

حيوانات و محصولات غذايي حداقل به يازده آنتي بيوتيك 
در مطالعه ). 17(به ويژه گروه سفالوسپورين ها مقاوم بود 

سويه هاي سالمونلاي ) 2006( و همكاران K.A.Rayي
جدا شده از محل هاي تهيه شير و حيوانات آن به بيشتر 

  وE.Stevenson). 18(آنتي بيوتيك ها مقاوم بودند 
افزايش مقاومت به ) 2007(همكاران در آمريكا 

ناليديكسيك اسيد را در سويه هاي سالمونلا انتريكا اعلام 
هاي جدايه ميان الگوي مقاومتي شايع در. نمودند

 يدر مطالعه). 19( بود NA/AM/C/S/SXT/TEآنها
Thi Thu Hao Van 2007( و همكاران در ويتنام (

بيوتيكي در سويه هاي سالمونلاي جدا شده مقاومت آنتي 

از جوجه، گوشت گاو، خوك و حلزون صدف دار تعيين شد 
كه سويه ها مقاومت بالايي به انواع آنتي بيوتيك ها نشان 

در ). 20(بيشترين مقاومت به تتراسايكلين بود. دادند
، 2005بررسي وجداني فر و همكاران در تهران در سال 

ي  سالمونلاهاي جدا شده از لاشهمقاومت آنتي بيوتيكي
مرغ هاي ذبح و بسته بندي شده تعيين گرديد كه تمامي 

و  سيلينبه استرپتومايسين، پني ها نسبتسويه
همان طور كه ملاحظه ). 21(اريترومايسين مقاوم بودند 

مي شود در اين مطالعه و ساير مطالعات انجام شده در 
لمونلا مقاومت چند ايران و خارج از ايران، سويه هاي سا

الگوهاي مقاومت . آنتي بيوتيكي بالايي را نشان مي دهند
پژوهش بدست آمده در اين مطالعه تا حدود زيادي شبيه 

از علل افزايش مقاومت آنتي بيوتيكي، . هاي ديگر مي باشد
مصرف بي رويه و كنترل نشده آنتي بيوتيك ها در انسان و 

 و اكتري هاي حساسحيوان است كه باعث از بين رفتن ب
بيوتيك ها مصارف  آنتي. مي شود مقاوم هاي انتخاب سويه
در بسياري از مواقع براي كنترل و درمان . متفاوتي دارند

. بيماري هاي باكتريايي در انسان و حيوان تجويز مي شود
در برخي از حيوانات مانند جوجه هاي گوشتي و بوقلمون 

نابراين فشار انتخاب ب. براي افزايش رشد به كار مي روند
ناشي از مصرف آنتي بيوتيك ها در طيور بسيار بالا مي 
باشد و در نتيجه در فلوراي مدفوعي آن ها ميزان بالايي از 

اين سويه هاي مقاوم در . باكتري هاي مقاوم وجود دارد
هنگام ذبح از دستگاه گوارش به لاشه طيور عزيمت مي 

سويه هاي مقاوم  كنند و باعث آلودگي گوشت مرغ ها به
آن ها هم چنين به طور مستقيم يا . به چند دارو مي شوند

از طريق غذا به انسان سرايت كرده و در دستگاه گوارش 
ژن هاي مقاومت را انسان كلونيزه مي شوند و ممكن است 
ژنهاي مقاومت به . به فلوراي طبيعي انسان انتقال دهند
و يكي  سميدي بودهآنتي بيوتيكها در بسياري از موارد پلا

از مهم ترين علل بروز مقاومت هاي آنتي بيوتيكي، توانايي 
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به ) R-Factor(باكتري ها در انتقال اين پلاسميدها 

به طوري كه باكتري هاي روده . باكتري هاي ديگر است
اي داراي پلاسميد مقاومت مي توانند از طريق آب ها و 

سان شده و مواد غذايي آلوده وارد دستگاه گوارشي ان
 خود را به فلور طبيعي دستگاه گوارشي انتقال Rفاكتور 
در محيط هاي بيمارستاني، در آزمايشگاه و در هر . دهند

محيط ديگري كه شرايط براي عمل انتقال فاكتور مقاومت 
مي توانند از يك باكتري به  Rمناسب باشد، پلاسميدهاي 

 انتقال فاكتور در اين مطالعه). 3(باكتري ديگر انتقال يابند
مقاومت در سويه هاي سالمونلاي جدا شده از مواد غذايي 

متد ( اين بررسي با روش كانجوگاسيون . بررسي گرديد
فاكتورهاي مقاومت قابل انتقال . انجام شد) كشت مخلوط 

در سويه هاي مقاوم ديده شد و شايع ترين الگوي مقاومتي 
 در.  بودTE/SXT/C/AM/CN/CTXانتقال يافته 

 فرهودي مقدم و همكاران پس از جداسازي 1990سال 
 5سالمونلاها از نمونه هاي اسهال در بچه هاي كم تر از 

سال در تهران، انتقال فاكتور مقاومت از طريق 
 درصد از سويه هاي 9/71. كانجوگاسيون را بررسي كردند

. مقاوم داراي فاكتورهاي مقاومت قابل انتقال بودند
 درصد بود 6/77قال براي كلرامنفيكل با بيشترين ميزان انت

 20و كم ترين ميزان هم مربوط به استرپتومايسين با 
 و همكاران Lazora). 10( درصد انتقال گزارش شد

سالمونلا انتريكاي جداشده از خوك را براي عمل ) 2004(
 مجاور كردند كه سويه هاي E. coli K12كانجوگاسيون با

ت به آنتي بيوتيك هاي ترنس كانجوگانت انتقال مقاوم
سولفامتوكسازول و تتراسايكلين و سولفوناميد را نشان 

 و همكاران در Nogradyمطالعه ي در ). 22(دادند 
مقاومت به كلرامفنيكل در سويه هاي ) 2005(مجارستان 

سالمونلا بررسي شد كه انتقال اين مقاومت توسط 
به پلاسميدهاي قابل انتقال در پروسه ي كانجوگاسيون 

 )2006(  و همكاران در كاناداPoppe). 11(اثبات رسيد 
 نيوپورت را به عنوان دهنده و سويه  سويه هاي سالمونلا

E. coli C600 Nalr  را به عنوان پذيرنده در پروسه ي 
هاي قابل انتقال، كانجوگاسيون استفاده كردند كه پلاسميد

). 17(ندبيوتيك ها را انتقال داده بود مقاومت به اكثر آنتي
سويه هاي ) 2008( و همكاران Romaniدر مطالعه 

 .E سالمونلا براي بررسي انتقال مقاومت با سويه پذيرنده 
coli K12 J5نتايج گوياي ميزان انتقال . كانجوگه شدند

مقاومت بالايي بويژه در مورد آمپي سيلين و تتراسايكلين 
 وهمكاران در سال Lindseyدر مطالعه ). 23(بودند 
 عامل بروز مقاومت آنتي بيوتيكي R پلاسميدهاي 2009

 و همكاران Khanدر مطالعه ). 24(شناخته شدند 
هاي مقاومت به ژنپلاسميد بزرگي كه حاوي ) 2009(

سولفامتوكسازول و استرپتومايسين بود از -تري متوپريم
سويه هاي سالمونلاي جدا شده از غذاهاي دريايي به 

تعددي هم در زمينه ي انتقال مطالعات م). 25(دست آمد 
مقاومت آنتي بيوتيكي در محيط هاي آبي از جمله آب 
هاي قابل شرب رودخانه ها، لجن زارها، فاضلاب ها و 
پساب هاي شيميايي توسط محققان صورت گرفته و 
باكتري هاي جدا شده از اين آب ها، مقاومت هاي 

ج نتاي). 27 ,26 ,13(چندگانه را به نمايش گذاشته اند
انتقال مقاومت هاي آنتي بيوتيكي در مطالعه ما با محققين 

 در سويه هاي Rوجود پلاسميدهاي . دارد حاضر هم سويي
جدا شده تأييد شد زيرا بسياري از آن ها قادر به انتقال 

لازم به ذكر است كه عوامل مختلفي ممكن . مقاومت بودند
 يك انتقال مقاومت موفق. است مانع اين انتقال شوند

بستگي به وجود پيلي جنسي، گانجوگاسيون مناسب و 
وجود پلاسميدهاي قابل انتقال دارد و علت ناتواني در 

كه ژن هاي  آن باشد ي نشان دهنده مي تواند مقاومت كسب
مقاومت، كروموزومي بوده و يا پلاسميد مربوطه غير قابل 
انتقال مي باشد بنابراين نتايج آزمايش در شرايط مختلف 

امروزه بروز مقاومت هاي چندگانه . اند متفاوت باشدمي تو
  زا از مشكلات درمان در اكثر ميكروب هاي بيماري

محدود كردن استفاده از آنتي . بيماري ها در جهان است
بيوتيك ها در حيوانات و انسان، انجام تست هاي 
حساسيت آنتي بيوتيكي براي انتخاب داروي مناسب و 

سويه هاي  مي توانند گسترش رمانو طول د دوز دارو رعايت
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