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   D�8� *. ;
�<� ��(  �!     D�+���I �� ��" ��# ��$% )  �+�          ��5� ���V� �
� �� *. �( D��� *�5C��� 50       D��@-B�� RB��` *�5CB��� 

���I ���` R�'�� 8 *
;Y� ��$ 8 D�$�.  
  

 63�T� �350�5��� 6�� ����� �T��N �W�  :  
1. ���V�17 ���V� 8 �� �@+ 33�5-�! 4� �@+ . 
2.  ���V�9   J �� �@+       �� �-�. ����� ��$ *V�10  *���� g�� S   ���V� 18    ��� �@+ 10��15    ���V� S*���� g�� 13  ��B� �@+ 15  �B� 

20 8 *���� g�� 10 �� �-C�� ;�+ �@+20�+��� *���� g�� . 
3. ���V�7 �
� �@+ 30�� g�� S ���V� 23 ��� �@+ 30 �� 40 ���V� 8 �� g�� 20 )L�� �@+ 40 �+��� �� g��. 
4. ���V�6  ���V� 8 h']
� ~��� )���� �@+7 ���V� Sh']
� �$� �@+ 33 ���V� S�+���O �@+ 4�+���O �$� �@+ �  �5(��. 
5.  ���V�15      �� �-�. ����� ��$ *V�J �� �@+ 10��" ��# ��$% D�8� S ���V� 9 ��� �@+ 10�� 15D�8� S ���V� 6 ��� �@+ 

15 �� 20 ���V� 8 D�8� 20 �� >�� �@+ 20 D�8� ��$% �!D�+���I �� ��" ��# ) �+�.  
  

��	� X����3
    )���� ;
�<� ��(18  �$�7 *+�,��-.  �            *B+�,��-. ���� 4�5.��. *� ����� *�#�� ����� )��� *. �(��   �B!     ��B( �$B�7 )

  D�8� *. ;
�<�  �!     D�+���I �� ��" ��# ��$% )  �+�          ��5� ���V� �
� �� *. �( D��� *�5C��� 50  ̀ *�5C���      8 D�$B� D��@-�� R��
���I ���` R�'�� 8 *
;Y� ��$. 

  
9�%;<3 ��+� Y	N ��&�3"�3  

-     D�8� *� p$�� G�7HF� )� D���  �!      D�8� �� D�55. �.�( ����� �(�$% )          8 �(�$% ���$� �� *. ����+% �'. G�U,C 8 �!
D�( ���,-�� �$J$ ~��� �+�.  

-       5� *�5C��� �
�F �� ;�+ �P
� X�L G�7HF�            *BJ�� e5B� G�BN�O EB�F �B� S�B��� *-�� ���j  )���� *B. )�6   )��B� g�MB� 
 8 )��� G�U,C7��� D�% ���� S�( )�8% ^�J 8 ^
�$� )��% *V�J 4�� �� *. ��� �!�I�
� G�U,C )��� g�$� . 

         *�5C��� �8� SG�7HF� )�8% ^�J �� h� )�!��;�� �� �N
 �        !���	- K��� �� 4% GL�M� *. �(��    G��#�� �� �$J$ )�
RN(�  ���I.��� D�( D��@-�� G�N�O �
$P,��� �8� �� ����� �
� �� 8 .�� ��C��� ���� *.  D�( R�NC� �8�� ���` e5�

 ����� v$#$ �� c��5- 8 ���5���-"� �� *5
;I  ����� �� �$" >
��I �� *-��I ���` $P,������
��+ y,C 4%  . �! D��+ �]�
G��<7 �� �
 !��� D�( *<��� �.  

  
9�%;<3 Z��I� + �#"0� '��  
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                      S)� *B'� )�B!���$�+ S�B+�8��� g8��J �
�F �� 4�I�5!� ���� �<�+ )�!�-���� *� *J$� �� *�5C��� GL�$� ���` �
� ��

y"�( �!y"�( S��P+�� ��j+ );.� ) �!X�+ ��. *� 8 ���V ����+� ��j+ �I�5.��� ) ��;�� spss17 X�B+ 8   ;B���� Excel 2007 
    ���` R�'�� 8 *
;Y� ��$ �       D��� ����� �
� �� 8 ���I  �!       ��P+�� *. ��� �
� ��         8 h. ��&x� �
 g$<` X�7   �B
 g$<` 

            X8� 8 g8� *5
;I *� 4�I�5!� ���� �<�+ 8 ��
� ��&x�)  h. 8 h.����� (   ���� �� *�
�� ��  �!     i *5
;I *� D�( D��� )     hY5B� 8 X��B�
)   ��
� �'�" 8 ��
� (    ���` R�'�� 8 *
;Y� ��$ �  �+��I .        ^
�$� 4�$� g��+ �-��I �j+ �� ��)n>30   4$�% t1      *B. GL�$� *�'. )��� 

�
��I *<��� ��� D�
��I *���� ;�+ ��+% �� �
�! �+�8��� ^
�$� g8�J ��.  
  

'636 [#��� Z��I� �&  
!8?� GL�$� �� �
 �! ���` �
� �����` ��� ��$ 8 }�l c���� *� >�  ���I.  

H0 =>!8?� g�$� �� EO�, ����� ���V�.                   
H1 =>!8?� g�$� �� ���$ ����� ���V�.  

) �I�)n>30 ( �� D��@-�� )�J *� �(��t�� g8�J   z.05=1.645D��@-�� �  h�
��+(  
  

\# ,5�. Z��I� + �#"0�  
  >���1  B   . ��" ��# ��$% *+�,��-. 4�5.��   *i �� �$�7 )�!  �+�    )��B. R���B R�'�� 8 *
;Y� G��` >
�;�� cJ$ D��

� *+�,��-. �����I.  
'��	� @+�N 1 S,5�. Z��I� + �#"0� 1  

���-�  1  2  3  4  5    
E�F  h. �'�"  h.  )�8�T ��  ��
�  ��
� �'�"  ^�J  

�+�8���  1  4  17  19  9  50  
�<�+ �+�8���  2%  8%  34%  38%  18%  100%  

10%                                                56%  

  
'��	� �36	� 1 S,5�. Z��I� �#"0�1  

  

                                                 
1- t-student distribution 

www.SID.ir



Arc
hive

 of
 S

ID

 �5�!� ,�36 ���!�7/)9�%;<3 ��+�!/ + ���5� =;<3 + ��3����� >�%( @�5 AB0!.  '��	�17(  ���E���1391  110
     ���$�+ �� *. *+$P+��!)1 (D�!�C �    �$(56 %          ��$B% *B. �B+��� ��B�-7� *VO�l ��$ �����   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )

*+�,��-.  �!        �� R�'�� 8 *
;Y� G��` >
�;�� cJ$ �$�7 )   *+�,��-. �� 4�5.��. o�$� )��. R��   8 ���I10 %   ��$B ���B�� ��
    �5-�! *�W` �
� EO�, �����.    ��� �
����5�H0    ��� 8 �� H1 ^`�8 g$<` ��$�        ��B" ��B# ��$B% *BN5
� �B5V
 S�$(

*+�,��-. 4�5.��. �!,��-. �� 4�5.��. o�$� )��. R��� R�'�� 8 *
;Y� G��` >
�;�� cJ$ �$�7 )*+��  ���I.  
  

+6 ,5�. Z��I� + �#"0�  
  >���2  B    *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$%  �!   *i �� �$�7 ) �+��A�� �� b��A 8 c��5 D��@-�� cJ$ D��  �B!  G�B+�N� 8 

*+�,��-. ���  ���I.  
  

'��	� @+�N 2 S,5�. Z��I� + �#"0�2  
���-�  1  2  3  4  5    
  h. �'�"  h.  )�8�T ��  ��
�  �
� �'�"�  ^�J  

�+�8���  1  8  22  14  5  50  
�<�+ �+�8���  2%  16%  44%  28%  10%  100%  

18%        38%  

  
'��	� �36	� 2 S,5�. Z��I� �#"0�2  

  
     ���$�+ �� *. *+$P+��!)1 (D�!�C �    S�$(38 %         ��$B% *B. �B+��� ���-7� *VO�l ��$ �����   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )

*+�,��-.  �!   D��@-�� cJ$ S�$�7 )    *B+�,��-. �� G�B+�N� 8 ��-A�� �� b��A 8 c��5  �B    8 ���BI18 %    �B���� ��$B ���B�� ��
   �5-�! *�W` �
� EO�, .   ��� �
����5�H0     ��� 8 �� H1   ̂ `�8 g$<` ��$ �            4�B5.��. ��B" ��B# ��$% *N5
� �5V
 S�$(

*+�,��-. �!. �� G�+�N� 8 ��-A�� �� b��A 8 c��5 D��@-�� cJ$ �$�7 )*+�,��-�  ���I.  
  

�I� + �#"0��5 ,5�. Z�  
>��� 3  B    *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$%  �!   *i �� �$�7 )  �+�     *B� G��" *���� �� �� *+�,��-. 4�5.��. �'	( )������ D��

>
�;�� ��VJ���  �!�.  
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'��	� @+�N 3 S,5�. Z��I� + �#"0�3  

���-�  1  2  3  4  5    
E�F  h. �'�"  h.  )�8�T ��  ��
�  ��
� �'�"  ^�J  

�+�8���  1  5  14  22  8  50  
�<�+ �+�8���  2%  10%  28%  44%  16%  100%  

12                                               %60%  

  
'��	� �36	� 3 S ,5�. Z��I� + �#"0�3  

  

     ���$�+ �� *. *+$P+��!)3 (D�!�C �  �$(60 %           B% *B. �B+��� ��B�-7� *BVO�l ��$ �������$   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )
*+�,��-.  �!            >
�;�� �� ��VJ�� *� G��" *���� �� *+�,��-. 4�5.��. �'	( )������ �$�7 ) �   8 �!�12%      �B���� ��$ ����� ��

   �5-�! *�W` �
� EO�, .   ��� �
����5�H0     ��� 8 �� H1   ̂ `�8 g$<` ��$ �            4�B5.��. ��B" ��B# ��$% *N5
� �5V
 S�$(
�,��-.*+ �!>
�;�� �� ��VJ�� *� G��" *���� �� *+�,��-. 4�5.��. �'	( )������ �$�7 )�  �!�.  

  

���) ,5�. Z��I� + �#"0�  
  >���4  B    *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$%  �!   *i �� �$�7 )  �+�        �B�`H" >
�;B�� cBJ$ D��)   RB�7 ��BN-�� (  4�B5.��.

*+�,��-.�  ���I.  
'��	� @+�N 4 S + �#"0�,5�. Z��I�4  

���-�  1  2  3  4  5    
E�F  h. �'�"  h.  )�8�T ��  ��
�  ��
� �'�"  ^�J  

�+�8���  4  7  15  19  5  50  
�<�+ �+�8���  8%  14%  30%  38%  10%  100%  

22                                                 %48%  

  
'��	� �36	� 4 S,5�. Z��I� + �#"0�4  
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     ���$�+ �� *. *+$P+��!)4 (D�!�C �    �$(48 %          ��$B% *B. �B+��� ��B�-7� *VO�l ��$ �����   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )

*+�,��-.  �!          8 ���� *B+�,��-. 4�B5.��. �� R�7 ��N-�� >
�;���� )��
� �&� �$�7 )22 %       *�WB` �B
� EO�B, �B���� ��$B ���B�� ��
�5-�! .   ��� �
����5�H0   ��� 8 �� H1   ̂ `�8 g$<` ��$ �   �5V
 S�$(  *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$% *N5
�  �!  �$B�7 )

 ��`H" >
�;�� cJ$)R�7 ��N-�� (� *+�,��-. 4�5.��.���I. 
  

[!. ,5�. Z��I� + �#"0�
  >���5B     *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$%   �!   *i �� �$�7 )  �+�               *B� �<�B+ 4���B� �� ��" *� �� ��( D;�P+� 8 *`H7 D��

�� D�8� �� R<`��� D��� >
�;.  
  

'��	� @+�N 5 S,5�. Z��I� + �#"0�5
���-� 1 2 3 4 5  
E�F h. �'�" h. )�8�T �� ��
� ��
� �'�" ^�J 

�+�8��� 4 7 14 19 6 50 
�<�+ �+�8��� 8% 14% 28% 38% 12% 100% 

22                                               %50%  

  
'��	� �36	� 5 S + �#"0�,5�. Z��I�5  

 
     ���$�+ �� *. *+$P+��!)5 (D�!�C �  S�$( 50 %         ��$B% *B. �B+��� ���-7� *VO�l ��$ �����   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )

*+�,��-.  �!                       8 �B�� D�B
��I D�8� �� RB<` *� �<�+ *+�,��-. �� ��" *� *+�,��-. 4�5.��. *`H7 >
�;�� cJ$ �$�7 )22 % ��
     EO�, ����� ��$ �����  �5-�! *�W` �
� .   ��� �
����5�H0     ��� 8 �� H1    ̂ `�8 g$<` ��$  �        ��B# ��$% *N5
� �5V
 S�$(
  *+�,��-. 4�5.��. ��"  �!                    D��� >
�;B�� D�8� �� R<` *� �<�+ �� *+�,��-. �� ��" *� *+�,��-. 4�5.��. D;�P+� 8 *`H7 �$�7 )

���.  
  

,� ,5�. Z��I� + �#"0�
 >���6B�" ��# ��$% *+�,��-. 4�5.��. � �!*i �� �$�7 ) �+���� *-��I G�$A �V`�8 R��� RT K����� D��.  
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'��	� @+�N 6 S,5�. Z��I� + �#"0�6

���-� 1 2 3 4 5  
E�F h. �'�" h. )�8�T �� ��
� ��
� �'�" ^�J 

�+�8��� 4 6 16 19 5 50 
�<�+ �+�8��� 8% 12% 32% 38% 10% 100% 

20          %                                     48% 

  
 '��	� �36	�6 S,5�. Z��I� + �#"0�6  

     ���$�+ �� *. *+$P+��!)6 (D�!�C �    S�$(48 %         ��$B% *B. �B+��� ���-7� *VO�l ��$ �����   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )
*+�,��-.  �!  8 ��� *-��I G�$A *+�,��-. �V`�8 R��� RT K����� �$�7 )20 %  �5-�B! *�WB` �
� EO�, ����� ��$ ����� �� .

 ��� �
����5�H0��� 8 �� H1 ^`�8 g$<` ��$ �  *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$% *N5
� �5V
 S�$( �! K����� �$�7 )
��� *-��I G�$A �V`�8 R��� RT.  

  

�W& ,5�. Z��I� + �#"0�
 >���7B*+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$%  �!$�7 )*i �� � �+�h��U� �� ^
��� cJ$ D�� )��I �!4�5.��. o�$� �  ���I.  

'��	� @+�N 7 S,5�. Z��I� + �#"0�7
���-� 1 2 3 4 5  
E�F h. �'�" h. )�8�T �� ��
� ��
� �'�" ^�J 

�+�8��� 3 7 18 16 6 50 
�<�+ �+�8��� 6% 14% 36% 32% 12% 100% 

20                           %                    44%  

  
'��	� �36	� 7 S ,5�. Z��I� + �#"0�7  
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     ���$�+ �� *. *+$P+��!)7 (D�!�C �    S�$(44 %         ��$B% *B. �B+��� ���-7� *VO�l ��$ �����   �B!       4�B5.��. ��B" ��B# )

*+�,��-.  �!     h��U� �� ^
��� cJ$ �$�7 )  )��I  �! �     8 ���I20 %       EO�B, ����� ��$ ����� ��     �5-�B! *�WB` �B
� .  �
����B5�
 ���H0 ��� 8 ��  H1 ^`�8 g$<` ��$  �  *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# ��$% *N5
� �5V
 S�$( �! ^
��� cJ$ �$�7 )

h��U� �� )��I �!4�5.��. o�$� �  ���I.  
  

��
�/ ����  
'��	� @+�N 8 S���!K5�. 9L35 ���� �3 Za�b [#���  

g�$�  H0 H1  t *<��� D�(  t g8�J ) 4$in>3 �� z.05 �
��I D��@-��(  
1  ��  g$<`  4,65  1,645  
2  ��  g$<`  2,12  1,645  

3  ��  g$<`  4,56  1,645  

4  ��  g$<`  1,82  1,645  

5  ��  g$<`  2,03  1,645  

6  ��  g$<`  1,98  1,645  

7  ��  g$<`  2,01  1,645  
  

 g8�J)8 (4�C+�   �� *�5C��� �!�I�
� GL�$� ���� *. �!���� D�( ��
�� 4�I�5!� ���� ��F .  
  

'��	� @+�N 9 Sc5�. �� d��� ��3+3�/ �&���!K5�. �  
���-� 1 2 3 4 5  
*5
;I �! h. �'�" h. )�8�T �� ��
� ��
� �'�" ^�J 

���-� ^�J 18 44 116 128 44 350 

 

3937
333323283623283623 ........X

_
�

������
�  

1611350
39354439341283933116339244393118 22222

.).().().()().(S �
�

���������
�

6451622

50
161

3393 ..
.

.tZ ��
�

��  

) *N5
� �'7 *�n>30)�J *� ���  t �� z=.05 �
��I D��@-�� z.05=1.645(  

�
�
�

�	
�	

3
3

1 :H
:H �  

H0= *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# )��(�$%  �!�!� ��+ >
�;�� �� *+�,��-. 4�5.��. �'	( )������ �$�7 ).  
H1 = *+�,��-. 4�5.��. ��" ��# )��(�$% �! �'	( )������ �$�7 )>
�;�� �� *+�,��-. 4�5.��.�  �!�.  

 *N5
� *� *J$� ��z �� �-I�;� D�( *<��� zg8�J �   ��� S*�#�� �
� �� �
����5� S�(��H0 ��� 8 �� H1*-��
�� �  �$(.  
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�������� ��!���� ���� �������� �� ���� �	
 ���� �����"#�$� ��� ��	% ��& 115
�0��� + eI� ���1  

 *. ��� 4% �� �.�T ����� �
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