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هقذهه. 1


يىي اص ٟٕٔتشيٗ ٔؼبيُ ٌيبٞبٖ داسٚيي، ٔطبِؼٝ ٚ تحميك دس 

 ٔٛسد اػب٘غ ٞبی ٔختّف ٔٛجٛد دس ا٘ذاْ ٞبی ٌيبٜ ٚ ٔمبيؼٝ 

اػتفبدٜ ثٟيٙٝ  .ديٍش ٔي ثبؿذوٕيت ٚ ويفيت ثب يهآٖ ٞب اص ٘ظش 

اص اػب٘غ ٞبی طجيؼي دس داسٚٞبی ٌيبٞي ٔي تٛا٘ذ ٔشدْ سا اص 

اػب٘غ ٞبی . داسٚٞبی ؿيٕيبيي ٔـبثٝ ٚ ٔضش، ثي ٘يبص وٙذ ٔلشف
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: هوضوع

ٔ  بيو ووبٞؾ ٚ   ؾ،يدس افوضا  ی٘مؾ ٔوٛرش ي بٞيسؿذ ٌ یوٙٙذٜ ٞب ٓيتٙظ :و هذف هقذهه   ضاٖيو حوزف 

  بٖيو چتش خوب٘ٛادٜ  اص  (   .Chaerophyllum aureum L ) بٜيٌ. داس٘ذ  بٖبٞئٛجٛد دس اػب٘غ ٌ جبتيتشو

( Apiaceae  )یوشوذاس اػت ٚ داسا ؾيٚ وٓ ٚ ث بيپبٌيبٞي  ،ؿٛد ئ ذٜي٘بٔ يفشٍ٘ یفشجؼ شاٖيوٝ دس ا 

 ٔحّوَٛ پبؿوي  ارش اص ايٗ آصٔبيؾ، ٔطبِؼٝ  ٞذف  .ثضسي اػت  بسيثؼ یٔجتٕغ دس چتشٞب ذيػف یٌُ ٞب

  .ثبؿذ ئ يفشٍ٘ یفشجؼ بٜياػب٘غ ٌ تيثش ٔبNAA  ٚ  IAAٞ  یٞب ٔختّف  یغّظت ٞب

تٙظويٓ وٙٙوذٜ   يوه اص   صٔبٖ ٌُ دٞي تحت تيٕبس ثب غّظت ٞبيي اص ٞش ا٘ذاْ ٌيبٞبٖ دس :روش تحقيق

لشاس ٌشفتٙذ ٚ تشويجبت اػب٘غ ٌيبٜ پغ اص اػوتخشا  ثوب  دػوتٍبٜ وّوٛ٘جش، تٛػو        IAA ٚ NAA سؿذ

ٔٛسد تجضيوٝ ٚ  (  GC/MS ) ٚGC دػتٍبٜ وشٚٔبتٌٛشافي ٌبصی ثٝ تٟٙبيي ٚ ثٝ ٕٞشاٜ طيف ػٙج جشٔي 

 .تحّيُ لشاس ٌشفتٙذ

 pinene-α، pineneβ،campheneثؼضي تشويجبت ٌيبٜ لجُ اص تيٕبس ثب ٞٛسٖٔٛ ؿبُٔ  :و بحث نتبيج

 ،verbenone ،limonene  ٚtrans-verbenol دسكووذ 7/3ٚ  4/14، 3/2، 3/7، 2/11، 1/14ثووٝ تشتيووت 

 ٚ  IAAتٛػوو   دسكووذ 4ثووٝ ٔيووضاٖ  humulene-αاص ٟٕٔتووشيٗ ٘تووبيج ٔووي تووٛاٖ ثووٝ تِٛيووذ  . ثٛد٘ووذ

β-bisabolene  ٖتٛػ  ( تِٛيذ) دسكذ 5/2ثٝ ٔيضاNAA،  ٔيضاٖافضايؾgermacrene-D   8دس حذٚد 

ثٝ وٕتوش اص   campheneوبٞؾ  ،NAAثشاثش تٛػ   2دس حذٚد  IAA ٚ -cadinolαثشاثش تٛػ  ٞٛسٖٔٛ 

سا٘وذٔبٖ  . ثٝ ٚػويّٝ ٞوش دٚ ٞٛسٔوٖٛ اؿوبسٜ ووشد      pinene-α  ٚpinene -βوبٞؾ  ،NAA٘لف تٛػ  

 .دسكذ ٔحبػجٝ ؿذ2/1اػتخشا  اػب٘غ 

ٔي تٛاٖ تب  NAA و IAA ٔب٘ٙذ ثب اػتفبدٜ اص ثشخي تٙظيٓ وٙٙذٜ ٞبی سؿذ :صنؼتي/توصيه کبربزدي

وٝ ٔذ٘ظش وبسخب٘جبت ی خبكي حذٚدی ٔبٞيت اػب٘غ ٌيبٜ جؼفشی فشٍ٘ي سا جٟت تِٛيذ ٔبدٜ ٔٛرشٜ

 . تغييش دادداسٚيي اػت 

 

 :کليذ واصگبى
 
 pinene -α 

 ذياػ هياػت ٙذَٚيا 

  Limonene   

 ِٗذياػ هياػت-1-٘فتب  
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. ٌيبٞي فشاس ثٛدٜ ٚ ّٔىَٛ ٞبی ػبص٘ذٜ آٖ ٞب اغّت وٛچىٙذ

شٞب، آِذئيذٞب، ػبختٕبٖ ؿيٕيبيي اػب٘غ ٞب ٔي تٛا٘ذ ؿبُٔ اػت

تفبٚت اػب٘غ ٞب يب . وتٖٛ ٞب، اِىُ ٞب، فَٙٛ ٞب ٚ تشپٗ ٞب ثبؿذ

-سٚغٗ ٞبی ٔؼطش ثب سٚغٗ ٞبی ٔؼِٕٛي دس ايٗ اػت وٝ تٙذ ٕ٘ي

ٌزاس٘ذ ؿٛ٘ذ ٚ ثش سٚی وبغز يب پبسچٝ ِىٝ چشثي ثٝ جب ٕ٘ي

 .(1378 آصادثخت،)

 سؿذ ٌيبٞي ا٘ذٟٔٓ اص ا٘ٛاع تٙظيٓ وٙٙذٜ ٞبی  1ٞباوؼيٗ 

تشيٗ اوؼيٗ طجيؼي ؿٙبختٝ فشاٚاٖ (.1386وبساٖ، پبصٚوي ٚ ٞٓ)

وٝ ثٝ  ٙذؼتٚ ٘فتبِيه اػتيه اػيذ ٞؿذٜ، ايٙذَٚ اػتيه اػيذ 

غّظت ٔٙبػت اوؼيٗ ثبػث . ذ٘ؿٛٔي ٌفتٝ  IAA ٚNAAاختلبس 

ؿٛد ٚ ٘جٛد آٖ، يب غّظت ٔيٜٛ ٚ ثشي دس ػبلٝ ٌيبٞبٖ ٔي ،دٚاْ ٌُ

دس ٘تيجٝ خضاٖ  ٞبی جذا وٙٙذٜ ٚٞبی صيبد آٖ ثبػث تـىيُ لايٝ 

 دس يه ثشسػي .(Ansari et al., 1988) ؿٛدايٗ ثخؾ ٞب ٔي

(El-Khateeb, 1994)  ٔلشف IAA  ٚ ٖٚثبػث وبٞؾ ٔمذاس وبس

 Anethum)ؿٛيذ ٌيبٜ داسٚيي افضايؾ ِيٕٛ٘ٗ ٚ پيٙٗ دس اػب٘غ 

graveolens L. )اػتيٛٛا ٚ ػوٛ. ؿذ Koseva & Stave, 1978) 

 IAA  ٚNAAريش أاس اػب٘غ ٚ ٔمذاس ٔٙتَٛ سا تحت تٔمذافضايؾ  )

  .، ٌضاسؽ وشد٘ذ(.Mentha piperita L) دس ٘ؼٙبع فّفّي

اص  (  .Chaerophyllum aureum L )جؼفشی فشٍ٘ي  بٜيٌ

ثؼيبس ٘ضديه ثٝ جؼفشی  ( Apiaceae )  يب جؼفشی بٖيچتش خب٘ٛادٜ 

جؼفشی فشٍ٘ي . ٌٛيٙذ ٔؼِٕٛي اػت ٚ ثٝ آٖ جؼفشی ٚحـي ٞٓ ٔي

چٙذػبِٝ ٔي ثبؿٙذ ٚ دس ٔشاتغ ٚ  ٌٛ٘ٝ داسد وٝ اوثشاً 8دس ايشاٖ 

دس ػشاػش ايشاٖ ثٝ جض ٔٙبطك ٌشْ ٚ  استفبػبت وٛٞؼتب٘ي ٚ تمشيجبً

 (. 1ؿىُ ) ٔشطٛة جٙٛثي ٌؼتشؽ ٚ ا٘تـبس داس٘ذ
 

 

 

                                                           
1
 Auxines 

صٔبٖ ٌُ دٞي ايٗ ٌيبٜ اسديجٟـت ٚ خشداد اػت ٚ ػلاٜٚ ثش  

ايشاٖ دس تشوٕٙؼتبٖ، آ٘بتِٛي، ِجٙبٖ، آػيبی ٔشوضی ٚ لفمبص ٘يض 

ٖ، ) سٚيذٔي بٔ ش   (.1357-1382لٟ

 اص ثشي ٞبی جؼفشی ثيـتشیثشي ٞبی جؼفشی فشٍ٘ي ػطش 

فّفُ ٚ ػطش آٖ ؿجيٝ ػطش ساصيب٘ٝ ثب وٕي ثٛی تٙذ  ٔؼِٕٛي داسد

ٞبی آٖ غبِجبً ثشای آساْ وشدٖ ػىؼىٝ دس اسٚپب اص خٛسدٖ ثشي. اػت

ثشي ٞبی آٖ اص ٘ظش خٛاف داسٚيي وٕي ٔذس، . اػتفبدٜ ٔي ؿٛد

خٛسدٖ ػلبسٜ ثشي ٚ ؿبخٝ ٞبی . ٔمٛی ٔؼذٜ ٚ اؿتٟب آٚس اػت

ٌّذاس آٖ ثشای تلفيٝ خٖٛ، دسٔبٖ يشلبٖ ٚ ٘مشع ٔفيذ اػت ٚ 

 .وٙذجشاحت سا تؼشيغ ٔي اِتيبْ صخٓ ٚ ثشي ٞبی آٖ ضٕبد ِٝ ؿذٜ

 IAAغّظت ٞبی ٔختّف دٚ ٘ٛع اوؼيٗ دس ايٗ تحميك ارش 

ٚNAA   ثش سٚی ٔيضاٖ تشويجبت اص تٙظيٓ وٙٙذٞبی سؿذ ٌيبٞي

 Chaerophyllum جؼفشی فشٍ٘ي ثب ٘بْ ػّٕي ٔختّف اػب٘غ ٌيبٜ

aureum L. ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفت. 
 

 هب هواد و روش .2
 روش تجزبي. 2-1

 جؼفشی فشٍ٘ي ٞبيي اص ٌيبٜپبيٝ 1389دس اٚايُ خشداد ٔبٜ 

Ch. aureum  ثٝ طٛس تلبدفي دس ؿٕبَ تٟشاٖ ا٘تخبة ٚ ػلأت

ؿٙبػبيي ٌيبٜ تٛػ  فشجي ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ  .ؿذ٘ذ ٌزاسی

ٖ، ) ،(1371 جفشی،) فّٛس ايشاٖ ٖ، )ٚ ( 1377ٔظفشيب بٔ ش  (1357-1382لٟ

دس ( ٌُ ٚ ػبلٝ، ثشي)ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘ذاْ ٞٛايي تٕبْ . ا٘جبْ ؿذ

 30ثٝ سٚؽ ٔحَّٛ پبؿي اص فبكّٝ ( 10تب  8) ػبػبت اِٚيٝ سٚص

ايٗ . سؿذ لشاس ٌشفتٙذ تٙظيٓ وٙٙذٜػب٘تي ٔتشی ٔٛسد تيٕبس ثب 

( دس ػٝ ٘ٛثت)سٚص ٚ ثٝ كٛست دٚ سٚص دس ٔيبٖ  10ػُٕ دس طي 

 يه پبيٝ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبٞذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثب آة. ا٘جبْ ؿذ

پبيٝ اص ٌيبٜ تٛػ   3 .طش ٔٛسد ٔحَّٛ پبؿي لشاس ٌشفتٔم

ثب  ٘يضپبيٝ ديٍش  IAA  ٚ3اص  ppb 150ٚ  100، 50غّظت ٞبی 

NAA دس پبيبٖ دٚسٜ ا٘ذاْ ٞبی . ٔٛسد ٔحَّٛ پبؿي لشاس ٌشفتٙذ

ػب٘تي ٔتشی خبن، لطغ ٚ جٕغ  15ٞٛايي ٌيبٞبٖ اص استفبع 

، دس جشيبٖ ٞٛا خـه (حذٚد يه ٞفتٝدس )آٚسی ؿذ ٚ دس ػبيٝ 

ٌشْ ٌيبٜ  100ا٘ذاْ خـه ؿذٜ خشد ٌشديذ٘ذ ٚ ٔمذاس . ؿذ٘ذ

خـه اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ تٛػ  سٚؽ تمطيش ثب آة ٚ دػتٍبٜ وّٛ٘جش 

ٔحُ جٕغ ؿذٖ اػب٘غ دس دػتٍبٜ، ثب . اػب٘غ ٌيشی ٌشديذ
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فٛيُ آِٛٔيٙيٛٔي پٛؿب٘ذٜ ؿذ تب اص تغييش ويفيت اػب٘غ دس ارش 

ٌّٛيشی ؿٛد ٚ دٔبی  دػتٍبٜ طٛسی تٙظيٓ ؿذ تب تبثؾ ٘ٛس ج

پغ اص جٕغ آٚسی  .آة داخُ آٖ دس حبَ جٛؽ ٔلايٓ ثبؿذ

 ٔيىشِٚيتش اػب٘غ خبِق اص ٞش ظشف سا جذاٌب٘ٝ دس 50اػب٘غ، 

ٔيىشِٚيتش  1ٔيىشِٚيتش ٔحَّٛ ٘شٔبَ ٍٞضاٖ حُ ٕ٘ٛدٜ ٚ  500

اص ٔحَّٛ ٞبی حبكُ جٟت ا٘ذاصٜ ٌيشی دليك اجضا ثٝ 

ٚ جٟت ؿٙبػبيي اجضای تـىيُ دٞٙذٜ  FID  /GCدػتٍبٜ

 .تضسيك ؿذ٘ذ GC/MSاػب٘غ ثٝ دػتٍبٜ 

 هبهواد و دستگبه. 2-2

ٚ ثب دسجٝ  2ػبخت ؿشوت ٔشن  IAA ٚNAAدٚ ٘ٛع اوؼيٗ 

جٟت تضسيك ثٝ . دسكذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ 99خّٛف 

 – nحلاَ  ٔيّي ِيتش 10ٔيضاٖ  GC  ٚGC/MSٞبی دػتٍبٜ

ٍٞضاٖ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ثشای اػتخشا  ثب دػتٍبٜ وّٛ٘جش، ٞيچ 

 . حلاِي ثٝ وبس ٘شفت

،  Varian CP-3800ٔذَ ( GC) دػتٍبٜ ٌبص وشٚٔبتٌٛشاف

 WCOT Fused Silica: ػتٖٛ ٔٛئيٗ اص ٘ٛع

60m×0.25mm, ID Coating CP-Sill 5-CB, Low BL 

EED/MS  دسجٝ ػب٘تي  50دٔبی اِٚيٝ ػتٖٛ . اػتفبدٜ ؿذ

دليمٝ ربثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذ ٚ  2ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ ٚ ثٝ ٔذت 

 280 دسجٝ ػب٘تي ٌشاد ثش دليمٝ ثٝ دٔبی 4ػپغ ثب ػشػت 

دليمٝ ثبلي  5دسجٝ ػب٘تي ٌشاد سػيذٜ ٚ دس ايٗ دٔب ثٝ ٔذت 

اػيٖٛ ٚ دٔبی دتىتٛس يٛ٘يض( psi 10 فـبس) دٔبی ا٘ظوتٛس. ٔب٘ذ

ٌشاد ٚ ػشػت جشيبٖ ٌبص دسجٝ ػب٘تي 280٘يض ( FID) ؿؼّٝ ای

 . ٔيّي ِيتش ثش دليمٝ اػتفبدٜ ؿذ 1/1تب  7/0حبُٔ ّٞيْٛ ثيٗ 

،  Sering  8000ٔذَ GCثب دػتٍبٜ  GC/MSدػتٍبٜ 

ٔيّي  25/0ٔتش دس  60 ثٝ اثؼبد CP-Sill 5-CBػتٖٛ ٔٛئيٗ 

 50) اِٚيٝ ػتٖٛ دٔبی. ٔيىشٚٔتش ثٛد 25/0 ٔتش ٚ ضخبٔت فيّٓ

دليمٝ ربثت ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿذٜ ٚ  2ثٝ ٔذت ( دسجٝ ػب٘تي ٌشاد

 250 دسجٝ ػب٘تي ٌشاد ثش دليمٝ ثٝ دٔبی 4ػپغ ثب ػشػت 

دليمٝ ثبلي  20سػيذٜ ٚ دس ايٗ دٔب ثٝ ٔذت  دسجٝ ػب٘تي ٌشاد

ٚ ا٘شطی  Fisons/TRIO1000ثب ٔذَ  MSٔب٘ذ ٚ دػتٍبٜ 

                                                           
2 Merck 

 psi فـبس) دٔبی ا٘ظوتٛس. اِىتشٖٚ ِٚت اػتفبدٜ ؿذ 70يٛ٘ؾ 

 .دسجٝ ػب٘تي ٌشاد ثٛد 250( 10

ؿٙبػبيي ٚ تؼييٗ دسكذ تشويجبت اػب٘غ تٛػ  پبسأتشٞبيي  

ٔب٘ٙذ طيف ٞبی جشٔي اػتب٘ذاسد ٔٛجٛد دس وتبثخب٘ٝ دػتٍبٜ ٚ 

 ٔمبيؼٝ ثب طيف ٔجَٟٛ، ٔحبػجٝ ؿبخق ثبصداسی وٛاتغ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ ٔمبيؼٝ ثب ا٘ذيغ وٛاتغ، اػتفبدٜ اص وتبة ٞبی ٔشجغ 

، (Hubschman, 2000)، (1370اؿتبيٗ،  ػيّٛس)

(Bhattecharjee, 2000  ( ٚAdams, 1995) ( ا٘جبْ ؿذ. 
 

3  نتبيج و بحث 

، (ثش حؼت دسكذ)دادٜ ٞبی ثٝ دػت آٔذٜ اص طيف ٞب 

 1دس جذَٚ ٚ ا٘ذيغ وٛاتغ ٔحبػجٝ ؿذٜ ( ٔشجغ)ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ 

ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس جذَٚ ديذٜ ٔي ؿٛد، دس . آٚسدٜ ؿذٜ ا٘ذ

 32( تيٕبس ؿذٜ ثب آة ٔمطش)اػب٘غ ٌشفتٝ ؿذٜ اص ٌيبٜ ٔشجغ 

تشويت ؿٙبػبيي ؿذٜ اػت وٝ ثيـتشيٗ اجضا اص ِحبظ دسكذ ثٝ 

 limonene ،(1/14% )α-pinene ،(2/11% )( %4/14) تشتيت

β-pinene ،(3/7% )camphene ،(1/5%) α-terpineol، (3/4% )

α-terpinene ٚ (7/3%) trans-verbenol ثٛد٘ذ. 

پغ اص تيٕبس، اجضای اػب٘غ ٌيبٜ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌيبٜ ٔشجغ 

دس ارش تيٕبس ٌيبٜ ثب غّظت ٞبی ٔختّف ٞٛسٖٔٛ  .ػٙجيذٜ ؿذ٘ذ

IAA  ،humulene-α  7/3، 5/3دسكذ ثٝ  1/0اص ٔيضاٖ ٘بچيض  ٚ

 .افضايؾ داؿتدسكذ  4يؼٙي ثٝ ٔيضاٖ  .دسكذ سػيذ 9/3

germacrene-D  ٖ7/5ٚ  5/5، 3/5دسكذ ثٝ  7/0اص ٔيضا 

 أب ٔيضاٖ  .ثشاثش افضايؾ يبفتٝ اػت 8يؼٙي دس حذٚد  ،دسكذ

α-pinene  ٚβ-pinene  1/8ٚ  8/7، 5/7ثٝ  1/14ثٝ تشتيت اص 

-ٞٓ .ٙذدسكذ وبٞؾ يبفت 6/8ٚ  5/7،  9/6ثٝ  2/11دسكذ ٚ اص 

اص ٔيضاٖ   β-caryophyllene  ٚγ- muuroleneيضاٖ چٙيٗ ٔ

 . وبٞؾ يبفت 3/0ٚ  6/0

وٝ دس   NAA  ،β-bisaboleneدس ارش تيٕبس ٌيبٜ ثب ٞٛسٖٔٛ 

 4/2ٚ  1/2، 7/1ٌيبٜ ٔشجغ ؿٙبػبيي ٘ـذٜ ثٛد تِٛيذ ٚ ثٝ ٔيضاٖ 

دسكذ ثٝ ٔيضاٖ  7/0اص ٔيضاٖ  cadinolα-. افضايؾ داؿتدسكذ 

أب  .ثشاثش افضايؾ يبفت 2يؼٙي دس حذٚد  ،دسكذ سػيذ 5/1ٚ  4/1

وٝ ) 4/3ثٝ وٕتش اص ٘لف يؼٙي  3/7اص ٔيضاٖ  campheneٔيضاٖ 
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 . وبٞؾ يبفت( اص ٞٛسٖٔٛ ثٝ ايٗ ٔيضاٖ سػيذ ppb 100ثب غّظت 

اتفبق افتبدٜ  NAA٘يض ثٝ ٚػيّٝ  pinene-α  ٚpinene-βوبٞؾ 

چٙيٗ ٔيضاٖ وٕتش اػت، ٞٓ IAAأب دس ٔمبيؼٝ ثب  ،اػت

borneol  ٚβ-selinene  دسكذ وبٞؾ يبفتٝ ٚ ثٝ  2/0ٞش دٚ اص

 .ٔمذاس ٘بچيض سػيذٜ اػت

 

 

 ٔمبيؼٝ تشويجبت ؿٙبػبيي ؿذٜ اػب٘غ ٌيبٜ جؼفشی فشٍ٘ي لجُ ٚ ثؼذ اص تيٕبس .1جذول

 IAAختلفهنتبيج تيوبر بب غلظت هبي  NAAنتبيج تيوبر بب غلظت هبي هختلف    

 ppb50 ppb100 ppb150 ppb50 ppb100 ppb150 گيبه هزجغ KI تزکيببت رديف

1 pinene-α 933 1/14  9/11  7/10  1/10  1/8  8/7  5/7  

2 camphene 950 3/7  6/3  4/3  8/3  3/7  4/7  3/7  

3 β-pinene 970 2/11  1/9  6/8  4/8  6/8  5/7  9/6  

4 α-terpinene 1013 3/4  3/4  4/4  6/4  2/4  1/4  9/3  

5 p-cymene 1016 7/2  5/2  3/2  2/2  5/2  4/2  4/2  

6 1,8-cineole 1018 1/2  3/2  2/2  1/2  1/2  0/2  0/2  

7 limonene 1020 4/14  6/14  2/14  1/14  2/14  3/14  1/14  

8 kresol 1033 4/0  5/0  5/0  7/0  4/0  3/0  5/0  

9 γ-terpinene 1047 2/0  1/0  2/0  2/0  3/0  5/0  6/0  

10 t-verbenol 1149 7/3  7/3  7/3  6/3  5/3  2/3  0/3  

11 linalool 1083 8/0  7/0  3/0  4/0  6/0  5/0  5/0  

12 camphor 1150 2/0  2/0  3/0  3/0  1/0  *t t 

13 Iso-borneol 1153 4/0  3/0  3/0  6/0  3/0  4/0  4/0  

14 borneol 1155 2/0  t - - 2/0  2/0  4/0  

15 α-terpineol 1174 1/5  0/5  0/5  1/5  3/5  4/5  2/5  

16 estragol 1179 9/0  1/1  0/1  8/0  9/0  9/0  7/0  
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 .1اداهه جذول 

 

 IAAختلفهنتبيج تيوبر بب غلظت هبي  NAAنتبيج تيوبر بب غلظت هبي هختلف                                         

 ppb50 ppb100 ppb150 ppb50 ppb100 ppb150 گيبه هزجغ KI تزکيببت رديف

17 verbenone 1184 3/2  1/2  3/2  9/1  3/2  7/2  6/2  

18 t-carveol 1200 6/0  7/0  8/0  6/0  9/0  8/0  0/1  

19 α-copaene 1380 3/1  5/1  7/1  6/1  6/1  2/1  0/1  

20 β-caryophyllene 1420 6/0  6/0  5/0  3/0  t t - 

21 humulene-α 1439 1/0  1/0  1/0  t 9/3  7/3  5/3  

22 γ- muurolene 1468 3/0  2/0  2/0  1/0  t t t 

23 germacrene-D 1472 7/0  7/0  6/0  6/0  5/5  7/5  3/5  

24 β-selinene 1477 2/0  t t - 3/0  2/0  3/0  

25 α-farnesene 1494 3/1  3/1  5/1  6/1  2/1  2/1  1/1  

26 cubebol 1510 4/0  3/0  3/0  2/0  5/0  6/0  6/0  

27 β-bisabolene 1510 - 7/1  4/2  1/2  - - - 

28 γ-cadinene 1513 4/1  4/1  4/1  6/1  5/1  3/1  4/1  

29 γ-elemene 1549 5/2  5/2  4/2  7/2  3/2  3/2  6/2  

  30 spathulenol 1567 8/0  8/0  9/0  2/1  7/0  6/0  4/0  

31 -cadinolα 1643 7/0  5/1  4/1  5/1  6/0  7/0  7/0  

32 β-bisabolol 1658 5/0  4/0  3/0  3/0  5/0  5/0  4/0  

33 Far nesal 1668 1/1  2/1  3/1  3/1  2/1  4/1  7/1  

 

)t* =trace  )
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 نتيجه گيزي. 4
 تيٕوبس ٌيوبٜ جؼفوشی فشٍ٘وي ثوب       ؿوذ  اؿوبسٜ ٕٞبٖ ٌٛ٘وٝ ووٝ   

NAA     ٚ IAA         يوب ووبٞؾ    ٔٙجوش ثوٝ تِٛيوذ يوه جوضف ٚ افوضايؾ

چوٝ   اٌوش  .چـٍٕيش ثؼضي اجضای اػب٘غ ٌيبٜ جؼفشی فشٍ٘ي ؿذ٘ذ

ٝ  50    اص  تٙظويٓ وٙٙوذٜ ٞوبی سؿوذ    افضايؾ غّظت ٞوش يوه اص     ثو

  ppb  150  دس تشويت دسكذ اجضا ٘ـذ  ٔؼٙي داسثبػث ايجبد تفبٚت

ِٚي ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبيج روش ؿذٜ ٔب٘ٙوذ افوضايؾ يوب ووبٞؾ چٙوذيٗ      

ثشاثشی دسكذ اجضای اػب٘غ ٔوي توٛاٖ ثوٝ ايوٗ ٚػويّٝ دس جٟوت        

افضايؾ اجضای دِخٛاٜ اػب٘غ ٌيبٜ ٚ يب وبٞؾ تشويت ٞبی ٔوضاحٓ  

  .ؼتي الذاْ ٕ٘ٛدثشای ٔلبسف داسٚيي، ثٟذاؿتي ٚ كٙ 

 گشاريسپبس. 5
اص جٙبة آلبی ٟٔٙذع فشجي وٝ دس ؿٙبػبيي ٌيبٜ ٔٛسد ٘ظش ٚ 

وبسی داؿتٝ ا٘ذ ٚ ٔؼئِٛيٗ ٔحتوشْ  تيٕبس ٚ جٕغ آٚسی ٌيبٞبٖ ٞٓ

ؿويٕي دا٘ـوٍبٜ آصاد اػولأي ٚاحوذ تٟوشاٖ       یآصٔبيـٍبٜ دا٘ـىذٜ 

  .ٔشوضی وٕبَ تـىش سا داسد

 هنببغ . 6
 .سدٜ ثٙذی ٌيبٞبٖ داسٚيي، ٘ـش طجيت، 1378، .آصادثخت، ْ

 ٞبی سؿذ، ارش ٞٛس1386ٖٛٔ، .، ؿبوشی، ح.، فٟيٕي، ح.پبصٚوي، ع

IAA  ٚNAA ٖٛپظٚٞؾ  .ثش ويفيت ٚ وٕيت اػب٘غ ٌيبٜ تشخ

 .74، ؿٕبسٜ ٚ ػبص٘ذٌي دس ٔٙبثغ طجيؼي

، سدٜ ثٙوذی ٌيبٞوبٖ، ٔٛػؼوٝ    1371 تشجٕٝ خبتٓ ػوبص، . ن. جفشی

 .ٔشاتغتحميمبت جٍُٙ ٞب ٚ 

، ؿٙبػبيي تشويجبت آِوي ثوٝ سٚؽ طيوف    1370.  ػيّٛس اؿتبيٗ، ة

 ْ ْ . ػٙجي، تشجٕٝ كوبدلي  ، ا٘تـوبسات دا٘ـوٍبٜ   . س.، ػوؼيذی 

 .اكفٟبٖ

ا٘تـبسات ٔٛػؼوٝ تحميموبت   . فّٛس سٍ٘ي ايشاٖ. 1357-82. لٟشٔبٖ، ا

 .ٞب ٚ ٔشاتغ وـٛس، تٟشاٖ، ايشاٖجٍُٙ

ٖ يٌ یفشٞٙوً ٘وبْ ٞوب   . 1377. ا. ٚ بٖ،ئظفش ا٘تـوبسات   شاٖ،يو ا بٞوب

  .فشًٞٙ ٔؼبكش، تٟشاٖ
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