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  مقدمه. 1
 

( .Cassia angustifolia Vahl) يهند يسنا يياه دارويگ

 ا است که در يشده در دناهان شناختهين گيتراز با ارزش يکي

 کار بوست بهيدرمان  يبرا يپزشک جديد يهاودا و روشرويآ

 
ش سرعت يبات سنا سبب افزايترک. (Agarwal, 2010) روديم

 شونديم ياش انقباضات رودهيروده و افزا يهايکلون

(Qadry, 2005.) اه جنوب هند، راجستان، ين گيمنشأ پراکنش ا

داروهاي گياهي يهنامفصل
Journal homepage:  www.ojs.iaushk.ac.ir 

  (.Cassia angustifolia Vahl) هندياثر کودهاي زيستي بر رشد و عملکرد کمي گياه سناي

 کرجدر شرايط آب و هوايي 

 ، 3، علي مهرآفرين*2باديعلي نقدي، حسن1نيلوفر طاهريان

 1خواه، امين نيک4شهربابکيمحمدعلي وکيلي

 

 ، کرمان، ايران؛ جيرفت و باشگاه پژوهشگران جوانواحد دانشگاه آزاد اسلامي  .1

 ؛ايران ، کرج،کشت و توسعه گياهان دارويي، پژوهشکده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي کرج گروه .2

 ) ( E-mail: naghdibadi@yahoo.com :مسئول مکاتبات*

 ، کرج، ايران؛پژوهشکده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي کرج پژوهشي کشت و توسعه گياهان دارويي، گروه .3

 ، کرمان، ايران؛جيرفتاسلامي واحد دانشگاه آزاد   .4

 

 چکيده        شناسه مقاله                                     

 66/40/1934  :تاريخ دريافت مقاله

 64/03/1934 :تاريخ پذيرش مقاله

 پژوهشي: نوع مقاله

 به نژادي –به زراعي  : موضوع

 
 

ويژه براي ست که بهيک گياه ارزشمند دارويي ا( .Cassia angustifolia Vahl)سناي هندي  :مقدمه و هدف

با توجه به اهميت کشااورزي ارگانياک در راساتاي افازايش عملکارد      . درمان يبوست اهميت زيادي دارد

گياهان دارويي در اين تحقيق تأثير کودهاي زيستي بر عملکرد کمي گياه دارويي سناي هندي در شرايط 

 .استآب و هوايي کرج بررسي شده

اجارا   1933تکارار در ساال    0تيمار و  19هاي کامل تصادفي با اين تحقيق در قالب طرح بلوک :روش تحقيق

بذرهاي سناي هندي با اسيد سولفوريک خراشيده شدند، سپس کودهاي زيساتي و کاود کامال قبال از      .گرديد

 .گيري شدسطح برگ گياه و محتواي کلروفيل برگ اندازه. کشت به بستر بذر اضافه شدند
کود زيساتي نيتروکساين و   . لکرد کمي گياه مربوط کود کامل شيميايي بودبيشترين تأثير بر عم :نتايج و بحث

تيمارهااي  . باعث افزايش عملکارد کماي گيااه شادند     6مخلوط دو کود زيستي بيوسولفور و کود فسفره زيستي 

داري بر ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول برگ، سطح برگ، ميزان کلروفيل، وزن تر برگ، وزن خشاک  کودي اثر معني

تواناد  چنين کاربرد اين کودهااي زيساتي ماي   هم. در گياه سنا داشتند (p<0.05)و عرض برگ ( p<0.01)گ بر

هاي کشااورزي شاود کاه گاامي در راساتاي باه  اداقل        منجر به کاهش مصرف کودهاي شيميايي در بوم نظام

 . رسانيدن آلودگي محيط و کشاورزي پايدار است

براي افازايش عملکارد ساناي هنادي از کاود زيساتي نيتروکساين         شودتوصيه مي :صنعتي /توصيه کاربردي

 .استفاده گردد

 : کليد واژگان

 

 Cassia angustifolia Vahl.  
 سناي هندي 

 عملکرد کمي 

 کود زيستي 
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-کشت بذر مناسب .( Sheela, 2008)باشد يم و پاکستان جورات

 يزنزان جوانهين وجود ميباشد با اير سنا مين روش جهت تکثيتر

مربوط  يکيمکان يخفتگ يل آن وجود نوعين بوده که دلييبذرها پا

در  ييايميش يکودها(. Kapur, 1982)به مقاومت پوسته بذر است 

 ،يکيزيب ساختار فينه تنها باعث تخر يزراعهاي بوم نظام

ز يت محصولات را نيفيشوند، بلکه کيخاک م زيستي، ييايميش

د يمف موجودات يريکارگبه(. 1930 زاده،عباس)دهند يکاهش م

ستم يزنده نگه داشتن س ين راه برايتريعيعنوان طببه يزخاک

(. 1934 ن،يراستصالح)است  يکشاورز يهانيخاک در زم ياتي 

ا چند نوع يک يشامل مواد نگهدارنده از  يستيز يکودها

شه و يه اطراف ريهستند که در نا  يزد خاکيسم مفيکروارگانيم

زبان را ياه ميداده و رشد گ يل کلونياه تشکيگ يداخل يهاا بخشي

  .(Singh, 1998) کننديک ميتحر

ز يا آمتيا در کشات موفق  ياز عوامال اصال   يکا يت کاود  يريمد

 يکودهاا  و شناخت اثار ( Chatterjee, 2002) است ييدارواهانيگ

ق آن باا  يا و تلف ياي اهاان دارو يح کشات گ يت صاح يري، ماد يستيز

 گاذار  ريثأهاا تا  آن يفيو ک يدر بهبود عملکرد کم يستيز يکودها

 کااران وسف و هميق يج تحقينتا .(Abdul-jaleel, 2007)باشد يم

(Youssef et al., 2004 )ياي اه دارويا از آن باود کاه در گ   ي اک 

لوم و ازتوبااکتر  يريآزوسپ يک  اويولوژياستفاده از کود ب يم گليمر

اه در يا گ ييش ارتفاع بوته، وزن تر و خشاک انادام هاوا   يسبب افزا

  .ديدو فصل گرد ياول و دوم در ط يهابرداشت

 يسات يز يسه انواع کودهايق مقاين تحقيا يهدف اصلن يبنابرا

اه يا گ يبار رشاد و عملکارد کما     يسات ين نوع کود زين بهترييو تع

 .باشديکرج م ييط آب و هوايدر شرا يهند يسنا ييدارو
 

 ها مواد و روش. 2
 

 1933ل خرداد يدر اوا يش گلدانيک آزمايق به صورت ين تحقيا

مار و چهار تکرار در يت 19با  يکامل تصادف يهادر قالب طرح بلوک

. کرج به اجرا درآمد يجهاد دانشگاه يياهان دارويپژوهشکده گ

 N، (شاهد بدون کود)  Cماريش شامل تيآزما يهاماريت

کود فسفاته بارور ) F، (وسولفوريب) S ،(وفسفريب) B، (نيتروکسين)

، (6يستين و کود فسفاته بارور زيتروکسياختلاط ن) NF، (6يستيز

NB (وفسفرين و بيتروکسياختلاط ن) ،NS (ن و يتروکسياختلاط ن

اختلاط ) SF، (وسولفوريوفسفر و بياختلاط ب) BS، (وسولفوريب

ن يتروکسياختلاط ن) NFS، (6يستيوسولفور و کود فسفاته بارور زيب

اختلاط ) NBS، (وسولفوريبا ب 6 يستيو کود فسفاته بارور ز

در . بودند( کود کامل) Mو ( وسولفوريوفسفر با بين و بيتروکسين

تر در هکتار، کود بارور يل 6ن يتروکسيمارها مقدار مصرف نيت يتمام

لوگرم در هکتار، يک 5وسولفور يهکتار، بگرم در  144، 6يستيز

لوگرم در هکتار استفاده يک 644تر در هکتار، کود کامليل 6وفسفر يب

-اي از ميکروارگانيسمکود بيولوژيک بيوسولفور  اوي مجموعه .شد

ترين زمان، مقادير گوگرد است که قادرند در کوتاه کنندههاي اکسيد

کود بيولوژيک . را اکسيد کنند( S)اي از گوگرد عنصري قابل ملا ظه

کننده هاي تثبيتاي از موثرترين باکترينيتروکسين  اوي مجموعه

کننده و  ل Azotobacterو  Azospirillum نيتروژن از جنس 

کود فسفره زيستي . باشدمي Pseudomonasفسفات از جنس 

باشد که با  اوي باکتري هايي از جنس باسيلوس و سودوموناس مي

سيدهاي آلي و آنزيم فسفاتاز، فسفر نامحلول خاک را به شکل ترشح ا

 (.1930زاده،  سين)آورند قابل جذب براي گياه در مي

اه، قطر ساقه، طول برگ، عرض برگ، وزن يارتفاع گر ينظ يصفات

 يل برگ و سطح برگ سنايزان کلروفيتر برگ، وزن خشک برگ، م

ک، کرج با يآمبروتروم يبا توجه به منحن. شد يريگاندازه  يهند

گرم و  ياترانهيمد يآب و هوا يروز خشک دارا 154-134داشتن 

ها با خاک گلدان. اجرا شد يق به صورت گلدانيتحق. خشک است

عدد  5به طور متوسط در هر گلدان . پر شدند pH 3/7و  يشنيلوم

لازم به ذکر است که . متر با تراکم کشت شديسانت 5/4بذر در عمق 

ن بردن پوسته سخت يشگاه جهت از بيز کشت بذرها در آزماقبل ا

قه قرار يدق 14به مدت % 79ک يد سولفوريمار اسيبذر تحت ت

ه يزان توصيو سپس بر طبق م( 1933کارن، خواه و همکين) گرفتند

در . بذرمال شدند ييايميک و شيولوژيب يشرکت سازنده با کودها

ل يزان کلروفيو م Delta-Tاه با دستگاه يش سطح برگ گين آزمايا

انس يه واريتجز. شدند يريگسنج اندازهليبا کلروف (SPAD)برگ 

درصد با نرم  5 دانکن در سطح داده ها توسط آزمون چند دامنه 

 . انجام شد Statistics17افزار
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 نتايج و بحث . 3

-ياثر معن يکود يمارهاينشان داد که تتحقيق  اضر ج ينتا

زان يبر ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول برگ، سطح برگ، م يدار

و عرض برگ ( p<0.01)ل، وزن تر برگ، وزن خشک برگ يکلروف

(p<0.05)، (. 1جدول )داشتند  يهند يسنا يياه دارويدر گ

مشاهده ( cm65/109 )با ارتفاع  Mمار ين ارتفاع بوته در تيشتريب

 يستيکود ز يمارهاين تيمار کود کامل در بيبعد از ت. ديگرد

 NS ،N ،SF ،NF يمارهايب در تيترتن ارتفاع بوته بهيشتريب

-باکتري با تلقيح اثر در گياه رشد تحريک (.6جدول) مشاهده شد

 گزارشز يگر محققان نيد تحقيقات نتايج در رشد محرک هاي

ن با يتروکسين يستيکود ز .(Shalan et al., 2005) استشده

 جذب سبب افزايش نيتروژن، تثبيت طريقاز  گياهان رشد تحريک

 ,Glick)شود يريشه م تماس سطح افزايش غذايي و عناصر

1995.) 

M ( cm5/1 ) يمارهاين عرض برگ در تين و کمتريشتريب

   N يمارهايبعد از کود کامل ت. ديمشاهده گردC  ( cm317/4 )و

( cm06/1 ) وSF ( cm0/1 )ن عرض برگ را داشتند يشتريب

 (Karimi and Siddique, 1991) يقيو صد يميکر (.6جدول)

وم از مهميليجنس ازتوباکتر و آزوسپر يهايان کردند که باکتريب

ت يباشند و علاوه بر تثبياه ميمحرک رشد گ يهاين باکتريتر

 يهااز هورمون يار قابل ملا ظهيد مقاديتروژن، با تولين يستيز

 ن رشد و نمو ويبرليج ن ويژه انواع اکسيک کننده رشد به ويتحر

ز يق نين تحقيدر ا .دهندير قرار ميثأاهان را تحت تيگ عملکرد 

کننده رشد کيتحر يهاد هورمونين با توليتروکسيک نيولوژيکود ب

فروغ آمايي در  نيتروژننقش . ش عرض برگ شديسبب افزا

د يت توليل و در نهايق شرکت در ساختار کلروفياز طر (فتوسنتز)

ک عنصر يعنوان لازم جهت رشد و نقش پتاس به يهادراتيکربوه

را  يم سلوليو موثر در جذب آب و دخالت در تقس يفعال اسمز

؛ 1973م زاده، يابراه) توان از عوامل موثر بر رشد دانستيم

 (.1975، يملکوت

متر يسانت 47/7به قطر  Mمار يساقه در ت ن قطريشتريب

و  NS ،N ،SF ،NFSک يولوژيبعد از آن کود ب. ديمشاهده گرد

NF ين ميبنابرا (.6جدول )ساقه را داشتند  ن قطريشتريب بيترتبه-

مار يوسولفور و تين و بيتروکسين يقيجه گرفت که کود تلفيتوان نت

ش قطر ساقه يتوانند همانند کود کامل سبب افزاين ميتروکسيکود ن

 .اه سنا شونديگ

 به توانمي را يقيتلف يبيوسولفور در کودها زيستي کود ثيرأت

 گوگرد نمودن اکسيد با که دانست کود اين هايميکروارگانيسم ثيرأت

 گياه ريشه بيشتر دسترسي و خاک محيط سولفوريک اسيد توليد و

 و گرديده pH کاهش باعث گوگرد فسفر و چون مهمي عناصر به

 باکترهاي. گرددگياه و افزايش قطر ساقه مي رشد افزايش سبب

نيتروژن، توليد  تثبيت با نيز نيتروکسين زيستي کود در موجود

 ريزوسفر محيط در هابيوتيکآنتي ترشح افزايش رشد و هايهورمون

( ساقه) گياهي هاياندام رشد نهايتاً و گياه ريشه و رشد توسعه باعث

 .گردندمي

 

 

 

 
 

 نتايج ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده سناي هندي تحت تيمارهاي مختلف کودي  .1جدول 
 

 
درجه 

 آزادي
ارتفاع 

 (cm)بوته

قطر 

 (mm)ساقه

طول 

 (cm)برگ

عرض 

 (cm)برگ

وزن تر 

 (g)برگ
وزن خشک 

 (g)برگ
سطح 

 (cm2)برگ

 کلروفيل محتواي
(SPAD) 

3/0046** 16 تيمار  **446/3  **3/9  *43/4  **10/663  **16  **3/666604  **57  

363/4 9 بلوک  456/4  100/4  456/4  76/7  7/7  117906 1/1  

61/64 96 خطا  040/4  996/4  400/4  09/4  434/4  005/6133  36/4  
 درصد 1و  5دار در سطح ا تمال يب معنيبه ترت **:و *
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 .مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده سناي هندي تحت تيارهاي مختلف کودي . 2جدول 

 

 
 )بيشترين ميزان کلروفيل در تيمار کود کامل 

SPAD7/59) بعد از آن در تيمار کود . مشاهده گرديد

بيشترين ميزان کلروفيل ديده شد  (SPAD 17/51)نيتروکسين 

 Azospirillum brasilenseباکتري  در تحقيقي اثر(. 6جدول)

بر گندم سبب افزايش   Glomus fasciculatum و قارچ 

 خود گرديد مقدار  داکثر در عملکرد دانه و کلروفيل غلظت

(Kennedy et al., 2004) .کارانو هم آلن (Allen et al., 

 باعث افزايش ميکوريزا تلقيح که کردند گزارش نيز( 1980

  .استشده گياه رشد افزايش نهايت در و گياهان کلروفيل

 ، M ( cm20/345)بيشترين سطح برگ گياه در تيمارهاي 

N (2 cm 0/336)، SF ( cm21/335) ،S ( cm25/393)  مشاهده

گزارش کردند ( 1388)کاران خرمدل و هم(. 6جدول)گرديد 

دانه با کودهاي بيولوژيک سبب افزايش که تلقيح بذر سياه

تحقيقات وي با نتايج دار سطح برگ مي شود که نتايج معني

( 1933)کاران يوسف و همنتايج پور. تحقيق  اضر مطابقت دارد

 فسفات زيستي کود گياه اسفرزه با  اکي از آن است که تلقيح

 داريمعني طوربه را برگ گياه سطح 6زيستي  بارور

(p<0.05) تر برگ در تيمار کود بيشترين وزن. افزايش داد

گرم  56/6با وزن  SFتيمارهاي . گرديد مشاهده (g7/6 )کامل 

ترتيب بيشترين به( گرم 46/6) Sو ( گرم 55/6) Nو تيمارهاي 

در خصوص افزايش وزن تر (. 6جدول) تر برگ را داشتندوزن

از  ريزوسفري هايباکتري توسط گياه رشد برگ نيز تحريک

-تنظيم کننده قابليت افزايش اتمسفر و نيتروژن تثبيت طريق

 . (Glick, 1995) گردد مي هاي رشد

نتايج تأثير کود زيستي نيتروکسين بر عملکرد کمي و 

کيفي زعفران نشان داد که با کاربرد کودهاي زيستي و 

شيميايي عملکرد کمي و کيفي گياه زعفران افزايش يافت و 

داري داشتند تيمارهاي کودي بر تعداد برگ زعفران تأثير معني

 اضر نيز کود نيتروکسين جزو در تحقيق (. 1937اميدي، )

بهترين کودها بود که سبب افزايش وزن تر برگ گياه سناي 

ترتيب در بيشترين وزن خشک برگ گياه به .هندي گرديد

  Nو تيمار M ( g7/6) ،SF (g 56/6 )تيمارهاي 

( g55/6) داري بين اين تيمارها اختلاف معني. ملا ظه شد

ارها بيشترين وزن خشک وجود نداشت، البته بعد از اين تيم

 (. 6جدول)ديده شد S ( g46/6 )برگ در تيمار 

وزن خشک برگ 

(g) 
وزن تر برگ 

(g) 
کلروفيل 

(SPAD) 
سطح برگ 

(cm2) 

 طول برگ

(cm) 

قطرساقه 

(mm) 

عرض برگ 

(cm) 

ارتفاع بوته 

(cm) 
 تيمارها

7/6 a 67/03 a 74/59 a 04/345  a 77/6 a 47/7 a 5/1 a a 6 /109 M 
73/6 e 55/13 ef 94/09 de 46/977  c 36/5 abc 3/6 a 97/1  ab b55/116 NS 
55/6 ab 93/07 a 1/51 b 0/336  a 56/6 a 76/6 a 06/1 a b95/116 N 
56/6 ab 60/03 a 7/07 c 1/335 a 66/6 ab 49/6 ab 04/1 a b14/114 SF 
59/6 e 61/13  fg 47/00 d 3/901 c 14/0 e 9/5 bc 11/1 ab  bc3/145 NF 

93/0 d 77/94 d 6/06 c 6/609 b 35/5 abcd 31/0 bcd 65/1 ab 15/33 c B 

3/6 e 61/13 e 94/06 de 1/933 c 64/5 bcde 1/0 cde 67/1 ab d3/63 BS 
37/0 c 15/90 c 57/09 d 6/671 b 67/0 e 6/9 de 64/1 ab 0/53 e F 
46/6 b 73/06 b 5/09 d 5/393 a 37/5 abc 3/9 de 96/1 ab 1/55  ef S 
7/6 e 16/13 ef 5/07 c 3/960 c 37/0 cde 46/9 e 66/1 ab 6/59  efg NB 
63/6 e 56/13 efg 94/06 de 1/966 c 15/0 e 57/9 e 15/1 ab 6/03  gh NBS 
76/6 e 06/13 ef 65/06 de 56/967 c 74/0 de 41/6 ab 64/1 ab 6/05 gh NFS 
51/6 e 66/17 g 04/01 e 1/993 c 47/0 e 3/6 e 34/4 b 3/09 h C 

 .دار آماري مي باشندمشترکند فاقد تفاوت معنيهائي که  داقل داراي يک  رف در هر ستون ميانيگن
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 اين نشان داد که Welbaum) 2004 , ( يمطالعه هنتيج

جذب  موجب خاص، عنصري جذب به کمک بر علاوه هاباکتري

 در و خاک ساختمان بهبود و هابيماري کاهش عناصر، ساير

 کيفي و کمي افزايش عملکرد و گياه رشد بيشتر تحريک نتيجه

  .شوندمي محصول
 

 نتيجه گيري. 4

کلي در تمامي صفات مورد ارزيابي بهترين تيمار کود طوربه

شيميايي بود، ولي تيمارهاي کود زيستي نيز در اکثر صفات 

توان گفت داري با کودهاي شيميايي نداشتند و ميتفاوت معني

که اين کودها جايگزيني مناسب براي کودهاي شيميايي 

در بين تيمارهاي کود بيولوژيک  نيتروکسين و تيمار . هستند

بهترين تيمارهاي کودي ( نيتروکسين و بيوسولفور)تلفيقي 

بودند که سبب افزايش عملکرد کمي گياه دارويي سناي هندي 

 .شدند
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