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 مقدمه. 1

 

گیاهی است علفی و  (.Melissa officinalis L)بادرنجبویه 

 تا  1/0این گیاه حاوي  ،(Lamiaceae)نعناعیان  ءپایا از تیره

 از جمله ترکیبات (. 1931امیدبیگی،)اسانس است  درصد 2/0

اشاره  و غیره توان به سیترونلال، ژرانیال، نرالمی مهم بادرنجبویه

 عصاره بادرنجبویه داراي خاصیت ضد(. 1931بیگم فقیر، )کرد 

(. 1911رجحان، )دارد  1و اسانس آن خاصیت ضد میکروب 1ویروس

                                                 
1 Antiviral 

 

ي داروهاي گياهينامهفصل
Journal homepage:  www.ojs.iaushk.ac.ir  

 

  (.Melissa officinalis L)واکنش فيتوشيميایي گياه دارویي بادرنجبویه 

 اتانول متانول و به تيمارهاي هيدروالکلي
 

 1، محمدتقي خسروي3آقایي، رضا حاجي2*بادي، حسنعلي نقدي2، علي مهرآفرین1اسماعيل خسروي

 

 دانشگاه آزاد اسلامي واحد کرج، کرج، ایران؛ .1

 ، کرج، ایران؛(ACECR)گروه کشت وتوسعه پژوهشکده گياهان دارویي جهاد دانشگاهي  .2

  )   E-mail: Naghdibadi@yahoo.com   : )مسئول مکاتبات*

 ؛، کرج، ایران(ACECR)گروه فارماکوگنوزي پژوهشکده گياهان دارویي جهاد دانشگاهي  .3
 

 دهيچک                                    شناسه مقاله

 11/02/1930 :تاریخ دریافت مقاله

 10/01/1930: تاریخ پذیرش مقاله

 پژوهشی :نوع مقاله

 به زراعی:  موضوع

ثیر محلول پاشی متانول و اتانول به عنوان یک فن آوري جدید و بی خطر أهدف از این مطالعه ارزیابی ت :مقدمه و هدف 

یان عمتعلق به تیره نعنا (.Melissa officinalis L)در تولیدات گیاهی بر روي اجزاي تشکیل دهنده اسانس بادرنجبویه 

(Lamiaceae) بود. 

تکرار در مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده  9تیمار و  12هاي کامل تصادفی با صورت طرح بلوکه آزمایش ب :روش تحقيق

 ،10)اتانول هیدروالکلی هايمحلول شامل تیمارها. شدانجام 1933سال  در واقع در کرج گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی

 % 12 و12، 2)، مخلوط یکسان متانول و اتانول (حجمی % 20 و 10، 90 ،10 ،10)متانول  ،(حجمی % 20 و 10 ،90 ،10

 . بود( بدون محلول پاشی)تیمار آب مقطر و شاهد  ،(حجمی

 شاخص مورد ارزیابی شده 11دست آمده از این تحقیق حاکی از آن بود که اعمال تیمارها در ه نتایج ب: نتایج و بحث

نتایج فیتوشیمیایی اسانس تیمارهاي . اندبوده( p≤0.01)داراي تفاوت معنی داري نسبت به تیمار شاهد در سطح آماري 

بیشترین میزان بتاکاریوفیلن، نرال، ژرانیال، کاریوفیلن اکساید، سیترونلال، دلتاکادینول، دلتا مورد مطالعه نشان داد که 

و بیشترین میزان ترکیب کاریوفیلن و آلفا % 20پاشی با متانول کادینن، ژرماکرن ب، ژرانیل استات مربوط به محلول

چنین نتیجه گرفت توان دست آمده از این تحقیق میه در مجموع از نتایج ب. بود% 20نول مربوط به تیمار با اتانول کادی

که اعمال تیمارهاي هیدروالکلی متانول و اتانول بر روي گیاه دارویی بادرنجبویه توانست باعث افزایش و تغییر در بیوسنتز 

تواند به عنوان یکی از ها میگیري از روش محلول پاشی با الکلرسد که بهرهنظر میه ب. اجزاي تشکیل دهنده اسانس شود

 .  واقع شود مفیدویژه در شرایط خشک و نیمه خشک ، ه هاي نوین در بالا بردن عملکرد گیاهان دارویی بوريآفن

هان در نظام هاي خصوص در تولید گیاه شود در صنعت تولید گیاهان دارویی بتوصیه می: صنعتي/توصيه کاربردي

کشاورزي پایدار به جهت استفاده خاص از این نوع گیاهان جهت تولید دارو، براي افزایش کمیت اسانس بادرنجبویه در 

براي این منظور مورد  (%20متانول و اتانول )ها وري محلول پاشی با الکلآ، استفاده از فنمورد مطالعهاقالیم مشابه منطقه 

 . دبهره برداري قرار گیر
 

 :د واژگانيکل

 

 محلول پاشی 

 فیتوشیمی 

 بادرنجبویه 

  اتانول 
 متانول 
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 يواسطهههاي گذشته بهاي جدي که در دههبا توجه به آسیب

هاي تنظیم کننده هاي شیمیایی واستفاده بیش از اندازه از نهاده

رشد گیاهی براي بالا بردن تولید محصولات کشاورزي، به محیط 

وري از ها وارد شده است، لذا امروزه لزوم بهرهزیست و سلامت انسان

هاي نو و جایگزین براي تولید غذاي سالم و حفظ و پایداري وريآفن

در . محیط زیست بسیار مورد توجه جامعه جهانی قرار گرفته است

ویژه متانول و هها بگیري از روش محلول پاشی با الکلاین راستا بهره

کارهاي مناسب در بالا بردن میزان عملکرد اتانول، یکی از راه

ویژه تولید گیاهان دارویی هگیاهان، در نظام هاي کشاورزي پایدار ب

درصد حجمی متانول،  10-20هاي  افشاندن محلول. باشدمی

داشته را در پی ت گیاهین محصولاافزایش رشد و میزا

هاي به شکل لمتانو (Nonomura & Benson, 1992).است

هاي مختلف در گیاه اکسید گردیده و در بافت Co2فرمالدهید و 

به صورت اسیدهاي آمینه سرین، متیونین و  C3گیاهان 

 .(Nonomura & Benson, 1992)  شودها تبدیل میکربوهیدرات

کننده رشد ري بر پیش ماده تولیدکننده تنظیممتانول با اثرگذا

ها و طولانی شدن دوره خیر در پیري برگأگیاهی اتیلن، سبب ت

چنین روي برگ اکثر گیاهان، شود، همفعال فتوسنتزي گیاه می

هاي متیلوتروف فعالیت هایی همزیست موسوم به باکتريباکتري

ها، از سطح برگها با جذب متانول متصاعد شده این باکتري. دارند

هاي رشد، صورت یک منبع براي پیش ماده سنتز تنظیم کنندههب

باشند ها دخیل میمانند اکسین و سایتوکنین که در رشد و نمو برگ

متانول، منجر به افشاندن محلول. (Heins, 1980)کنند عمل می

هاي مهم از جمله آنزیم کهشود، می (FBPase)افزایش میزان آنزیم 

 ,.Andreas et al)باشد کننده در فرآیند فتوسنتز میکنترل

موجب بالا رفتن خطی   Co2دو برابر شدن میزان غلظت. (1990

در نهایت با توجه به  .شودمی% 90راندمان مصرف نور تا میزان 

ثیر أبررسی تاهمیت موضوع، تصمیم به انجام تحقیق حاضر با هدف 

تانول بر میزان بیوسنتز اجزاي هاي هیدروالکلی اتانول و ممحلول

 .شداسانس گیاه دارویی بادرنجبویه 
 

 

 

                                                                            
2 Antibacterial 

 هامواد و روش .2
 

صورت هگیاه بادرنجبویه در این طرح در ابتداي فصل رویشی ب

طول و عرض . کاري در محل آزمایش مورد کشت واقع شدءنشا

ها متر  و فاصله بین بوته 1ها متر و فاصله بین کرت 9×  1ها کرت

-صورت طرح بلوکهاین آزمایش ب. در نظر گرفته شدمتر سانتی 10

تکرار در مزرعه تحقیقاتی  9تیمار و  12هاي کامل تصادفی با 

پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی واقع در منطقه هلجرد 

بافت خاک مزرعه از نوع . انجام شد 1933در استان البرز در سال 

الیانه و میانگین سالیانه دما به میانگین بارندگی س .سیلتی بود

 تیمارها. گراد استدرجه سانتی 11/1میلی متر و  121ترتیب 

، (حجمی %20و 10، 90، 10 ،10)هاي آبی اتانول شامل محلول

، مخلوط یکسان متانول و (حجمی %20 و 10، 90، 10 ،10)متانول 

بدون )، تیمار آب مقطر و شاهد (حجمی %12 و 12، 2)اتانول 

نوبت، یک نوبت پس از استقرار  9ها در کرت. ندبود( پاشیلمحلو

ها و دیگري در اواسط فصل رویشی و مرحله آخر، قبل از به گل ءنشا

ها طی یک مرحله برداشت و نمونه. ها محلول پاشی شدندرفتن بوته

گرم از اندام هوایی به  100سپس میزان . در سایه خشک شدند

ساعت  9دستگاه کلونجر به مدت وسیله هروش تقطیر با آب ب

اسانس حاصل جهت شناسایی نوع ترکیبات به . گیري شداسانس

 (GC/MS)گاز کروماتوگرافی متصل به طیف سنج جرمی دستگاه 

با مدل  MASSو  Agilent 6890با مدل  GCبه تفکیک از نوع 

Agilent 5973 مقدار درصد ترکیبات اسانس نیز از . تزریق شد

مشاهده  Younglin Acm 6000با مدل  GCگزارش دستگاه 

دست آمده از این آزمایش در ههاي بتجزیه واریانس داده. گردید

 SPSS وسیله نرم افزارههاي کامل تصادفی بقالب طرح بلوک

(ver.17)  وExcel 2003 هاي اندازهصورت گرفت و میانگین صفت-

 دار محافظت شدهگیري شده مطابق آزمون حداقل تفاوت معنی

(FLSD)  مقایسه شدند% 1و % 2در سطوح آماري. 
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 تجزیه واریانس میانگین مربعات اجزاي تشکیل دهنده اسانس بادرنجبویه .1جدول 

ns  درصد 1بیانگر اختلاف بسیار معنی دار در سطح احتمال  **درصد،  2بیانگر اختلاف معنی دار در سطح احتمال  *انگر عدم اختلاف معنی دار، بی 

 
 دهنده اسانس بادرنجبویهمیانگین درصد اجزاي تشکیل  مقایسه .2جدول  

حروف مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار بین گروه هاي آزمایشی می باشد

 منابع تغييرات
 (MS)ميانگين مربعات 

 ژرانيل استات ژرماکرن ب کادینن دلتا دلتا کادینول کادینولآلفا  سيترونلال کاریوفيلن اکساید کاریوفيلن نرال ژرانيال کاریوفيلن بتا

 13/0 30/0 11/0 01/0 09/0 09/0 11/0 1/1 19/9 13/1 33/1 تکرار

 93/9 12/1 11/1 99/9 11/3 13 12/11 31/11 93/13 11/101 11/13 تیمار

 10/0 10/0 10/0 10/0 11/0 1/0 22/0 11/0 2/0 13/1 1/9 خطا

 91/13 12/11 19/11 11/11 33/12 33/10 39/11 19/11 22/10 13/11 91/13 تغییراتضریب 

 استاتژرانيل  ن بژرماکر دلتا کادینن دلتاکادینول آلفا کادینول سيترونلال کاریوفيلن اکساید کاریوفيلن نرال ژرانيال بتا کاریوفيلن    تيمار

 h09/1 f19/1 j29/1 h99/1 f11/1 h1/0 h1/0 f0 f0 f1/0 f01/0 شاهد بدون محلول پاشی

 gh3/9 f11/1 j1/1 h19/1 ef3/1 gh2/0 h19/0 f0 f0 f11/0 f1/0 شاهد آب مقطر

 cde1/3 de1/1 hi3/9 fgh19/9 def9/1 efg11/1 h11/0 f0 f0 d2/1 f11/0 %10متانول 

 c19/11 c1/10 fg91/2 efg1/1 de19/9 ef2/1 fg3/1 ef19/0 e1 c1 d1 %10متانول 

 c11/11 b19/19 e11/1 cdef19/2 c11/3 de11/1 ef11/1 c19/1 bc21/1 b2/1 c2/1 %90متانول 

 a3/13 a2/13 b29/19 cd1 b1/11 b99/1 cd19/9 b21/1 b3/1 a01/9 a1/9 %10متانول 

 a1/13 a19/10 a3/11 cde11/2 a19/11 a1/10 c11/9 a11/9 a9 a11/9 a11/9 %20متانول 

 efg11/2 e1/2 gh3/1 gh9/9 def11/1 fgh19/0 fg21/1 f0 f0 d2/1 f11/0 %10اتانول 

 def11/1 d19/3 ef11/1 cd91/1 def1/1 efg1/1 ef1/1 ef19/0 f0 d2/1 e21/0 %10اتانول 

 cd21/10 c19/10 d1/3 bc11/1 d11/9 cd99/1 de1/1 ef11/0 de1/1 d2/1 d09/1 %90اتانول 

 cd1/10 c1/11 d39/3 ab31/1 d11/9 cd1/1 b2 e19/0 bc2/1 c09/1 cd1/1 %10اتانول 

 b21/12 b2/12 c31/10 a19/3 c9/3 c11/1 a11/2 d1/0 bc2/1 bc1/1 b29/1 %20اتانول 

 fgh19/1 f19/1 i31/1 h1/1 ef39/1 fgh19/0 h21/0 f0 f0 e1 f1/0 %2مخلوط یکسان متانول واتانول 

 de19/1 d21/1 gh9/1 gh1/9 ef19/1 fgh3/0 g1/1 ef01/0 f0 d29/1 e19/0 %12مخلوط یکسان متانول و اتانول

 cd39/3 c1/10 ef9/1 def01/2 def19/9 ef1/1 fg09/1 ef19/0 cd99/1 c09/1 d09/1 %12مخلوط یکسان متانول واتانول 
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 نتایج و بحث. 3
 

دست آمده از این تحقیق حاکی از آن بود که اعمال هنتایج ب

داري در شاخص مورد ارزیابی داراي تفاوت معنی 11تیمارها در 

(p≤0.01 ) (. 1جدول )بودند 

بیوسنتز بتاکاریوفیلن، نرال، ژرانیال، کاریوفیلن بیشترین میزان 

اکساید، سیترونلال، دلتاکادینول، دلتا کادینن، ژرماکرن ب، ژرانیل 

و بیشترین % 20استات، مربوط به محلول پاشی با محلول متانول 

ل پاشی میزان ترکیب کاریوفیلن و آلفا کادینول مربوط به تیمار محلو

 (.1جدول )باشد می% 20با محلول اتانول 

ثیر محلول هاي اتانولی بر روي رشد أتحقیقی که بر روي تنتایج 

است که اتانول پس از نفوذ به درون نشان داده کاهو انجام گردید، 

 بافت گیاه تبدیل به فرمالدهید شده و این ترکیب در نهایت به دي

ید کربن تولید شده باعث دي اکس. گردداکسید می کربن اکسید

افزایش غلظت دي اکسیدکربن داخلی برگ شده که این فرآیند منجر 

 . (Morales et al., 1997) شودبه افزایش راندمان فتوسنتزي می

 هاي ثانویه، تقریباًبا وجود تنوع ساختاري گسترده متابولیت

تلفیقی ها در یکی از سه مسیر اصلی بیوسنتزي گیاهان یا تمامی آن

 از دو یا چند مسیر بیوسنتزي پدید می آیند که این مسیرها عبارت

موالونات بر اساس اسید موالونیک و مسیر شیکمات بر اساس اسید از 

. شوندها از مسیر موالونات تولید میطور کلی ترپنهب. است شیکمیک

 سهکربنی است که از ترکیب  1اسید موالونیک ترکیب حد واسط 

که این ماده نیز به نوبه خود از استیل می آید وجود هات بمولکول است

 (. 1913هی و واترمن، )  کوانزیم آ مشتق گردیده است

عمده ترکیبات تشکیل دهنده اسانس بادرنجبویه را ترکیبات 

برخی از تنش ها ممکن است در گیاهان سبب . شوندترپنی شامل می

(. 1933امید بیگی، )شوند  ثانویه تحریک تولید برخی از ترکیبات

ها با ایجاد تنش بر روي وجود دارد که الکل نیز احتمالبنابراین این 

با توجه به . ها گردندمتابولیتاین م گیاهان باعث افزایش سمتابولی

روي بیوسنتز  ها براین که این مطالعه براي اولین بار بر روي اثر الکل

با این موضوع  تر قبررسی دقیبادرنجبویه گزارش شده است، نیاز به 

ها در ترکیبات نشاندار و بررسی اثر الکل استفاده از روش ردیابی 

  .می باشدمولکولی  گیاهان در مطالعات سلولی و

 دست آمده توسط سایر محققینهبا توجه به نتایج مثبت ب

(Nonomura & Benson,1992) ها پاشی با الکلدر زمینه محلول

افزایش تولید گیاهان در مناطق بیابانی و نیز در بهبود متابولیسم و 

آندراس هاي آنزیمی دخیل در فتوسنتز توسط ها در سیستماثر الکل

ها با نتایج آننتایج و مقایسه  (Andreas et al., 1990) کارانو هم

که تیمارهاي الکلی توانسته است  نشان دهنده این استتحقیق، این 

اي یندهاانس بادرنجبویه تغییر فزدر میزان اجزاي تشکیل دهنده اس

 . داشته باشد
 

 نتيجه گيري. 4
 

توان دریافت که استفاده دست آمده از این تحقیق میهاز نتایج ب

هاي کمی در اسانس گیاه از تیمارهاي هیدروالکلی در افزایش شاخص

تواند در شرایط آب و هوایی منطقه هلجرد دارویی بادرنجبویه می

گیري از روش شود که بهرهبنابراین پیشنهاد می. مفید واقع شود

تواند به می% 20خصوص متانول و اتانول هها بپاشی با الکلمحلول

کمیت و کیفیت اسانس هاي نوین در بالا بردن وريآعنوان یکی از فن

 مفیدویژه در شرایط خشک و نیمه خشک ایران، ه، بدارویی گیاهان

 .واقع شود
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