
������½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§f¨Å�µZ���º�Á�d�Ì]�Ã�Z¼��º����½Zf�»��������
 
��
��f¯{Ê¸��|Ì��ZÅÊ�Z^ ¿Zy�Ê¼���
�Â���Ê¼¸��cPÌÅÃZ´�¿Y{�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�É�Z���

ÊËZm��Ê¨��»��f¯{��Âa��
�Â��|Æ�»�|uYÁ�Ê»Ô�Y�{Y�M�ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��cPÌÅ��

=Ë�»�Ä ]�Y�\f¯d��cÓZ°�Y�Á�ZÅ��

�Ã|Ì°q� �

��Ä ]�Y�\f¯�Ä¯�¾ËY� �{Äf�m�]�¦Ì·Pe� Ä¯� /� Ä Ì�dÌ�z��¾Ë�e��xË�Ze�ÉZÅ
Ä^e�»� �{��¿Y{� Á� ¶�§� Á�d«ZiÁ� �{� Ä¯� Ã{Â]� Ä Ì���½Â³Z¿Â³� ½ÂÀ§� �Y� Ê·Z��É

Äf�Y{��Y�«�Ê�ZÀ��hË|u�¾§�Ä¸¼m��Y�Ê¼¸����Ä¼Å�©ÂiÁ�Á�{Z¬f�Y�,�Z^f�Y�{�Â»�/�|¿Y
�ZËM�Z»Y�,d�Ì¿�É|Ë{�e�Á�®��pÌÅ�ÉZm�,d�Y�Ã{Â]��Z��Y�¹Z¼e��{�Ä Ì��ÉZ¼¸�

ÅÄ¼�dËYÁ��É�.�Ä¿�ZË�|¿�Y{�Ây�]��Z^f�Y��Y�\f¯�¾ËY��{�ZÅ� �
Ê���]��Z�Y��]�dË� YÁ��Ê»Z¼e�,Ã|»M�¶¼��Ä]�ÉZÅ���Y�Ä Ì��Ä ]�Y�\f¯�ÉZÅ

Ê¼¿�Á�Ã{Â]��^f »�¶¬¿���¿��,{�¯��«Z���Z^f�Y��Y�,{�Y|¿��^f »�|À��Ä¯�Y��É�^y�½YÂe
�\f¯��{�Â6¸£�Ä]�ºÆ6f»�cYÁ��Á���Z f»��Z^yY�{ÂmÁ�,µZu�¾ËY�Z]�pÌÅ�ÉZm�Ä ]�Y

Ê»� Ã|Ë{��f¼¯�Ê�Â��xÌ��[Zf¯�Á{��{�¹Á{��»Y� Äq��³Y�d�Ì¿�Ê°���Z»Y� {Â�
[Zf¯�Ä]�d^�¿�d�Y���v»�©Á|��Á�ÊÀÌ¸¯�ÉZÅ���Ä ]�Y�\f¯��Y�®Ë�pÌÅ�¾ËY�]ZÀ]

¦ ��Ä¸¼m��Y�µZ°�Y�Á��¿YÂ»��Y�,½YÁY�§�ÉZËY�»��Y�É�Y{�Ây�]�¾¼���É|À��ÉZÅ
|¿�Y|¿�d=Ì¿Â�»�ÊÀf»�Á���»�Ä·Z¬»�¾ËY��{�[Zf¯��Y�\Ìe�e�Ä]�Ä ]�Y�\f¯�\ËZ »�Á�ZËY

�tÌv�e�c�Á���ÃZ´¿M�Äf§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�=|u��{�¾Ì^Ë~Æe�Á�ÄÌ¬¨·Y�,Ê§Z°·Y
d�Y�Ã|��ÄWY�Y�ZÅ{ZÆÀ�Ìa�Á�É|À]��¼m�,½ZËZa��{�Á�Ã|���Z^Àf�Y�Ä ]�Y�\f¯�� �

É|Ì¸¯�½Z³�YÁ��� �
dË6�»�,Ä ]�Y�\f¯�µZ°�Y�,ZÅ�tÌv�e�,c�Á���,ZÅ��

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


dË�»�Ä ]�Y�\f¯��cÓZ°�Y�Á�ZÅ������
 

Ä»|¬»� �
Ä ]�Y�\f¯lÀ³�,��{�Â»�ZÆÀe�Ä¿�,½ÂÀ¯�Ze���Z´¿�ÉY|f]Y��Y�Ä¯�|Àf�Å�É|À¼���Y�ÉZÅ

�Ä Ì��ÉZ¼¸��ÄmÂe�Á�Ê]�Y��{Ây�,Ê»Ô�Y�¥�Z »��´�ÅÁ�a�pÌÅ�Ä°¸]�,Äf§�³��Y�«�¹{�»
�¾ËY� �{��Ì�e�Ê^f¯�Á�ÊÆ·Y�¥�Z »��Y�Ê¼��Y��z]�d¬Ì¬u��{�Á�|ÀÌ]�ºÌ¿�½M��Y� �ZÌ¿

d�Y� Äf¨Æ¿� |À¼���Y� [Zf¯� �ZÆq� �[Zf¯�¯� ÊËZÅÊ³�ËÁ� �Y� Ä���Ë�� {�§� Ä]� ��vÀ»� ÉZÅ
d�Y�Ã|��½M�c�Æ��d¸��,Ê³�ËÁ�¾Ì¼Å�Á�Ã{Â]��Y{�Ây�]���

��ZÆ¿M�½Z³|À�ËÂ¿�Ê¼¸��|À¸]�¹Z¬»�Á�d«ZiÁ� 

���cZ�Â�Â»�Á�hË{ZuY��ÀÌq��{�\Ìe�e�º�¿� 

��Ã{�f�³�ºnu��]�µZ¼f�Y��Ä Ì��hË{ZuY��Y�ÉY 

½M� Ê°Ë{�¿� Á� ½Z»��d»|«��Y� ¶Ì·{� Ä]� �«YÁ� �{� ,�Á|�� ���� Ä]� ZÅ� �Y� Ã{Z¨f��µÂ�Y
ÄWZ¼ ]�Y��[Zf¯�¾ËY�Ä¬¸u�,ZÅ�[Zf¯�Á�Z»�µZ�eY�É�d�Y�¹Ô�·Y�ºÆÌ¸��Ä¼WY�����ÉZÅ� 

Ê¼¿� ,Ä ]�Y�\f¯�½Z³|À�ËÂ¿�Ê¼¸�� Á�ÉÂÀ »�dÌ�z�� ,¾ËY� {ÂmÁ� Z]��Á� �Â=n»� |¿YÂe
dËYÁ��¹Z¼e�dv��Ä]�º°u�Ä¯�|�Z]�½M�¡=Â�»��Á�µÂ�Y�ÉZ¼¸�� ÃZ³|Ë{� Á�|À¯�½M�ÉZÅ

Ìa� Y��Ê·Zm��½Y|À¼�¿Y{dËYÁ��½Â»Y���|¬f »�Ä¯�ÊÅZ³|Ë{� -{�Ì³�Ã|Ë{Z¿� ,Ä ]�Y�\f¯�ÉZÅ
�d«ZiÁ�Ä]�Ê·Zm��½Z¼·Z��¥����Y� =�¿�{ÂmÁ�,dËYÁ��|À��Á�ÉYÁ���Z^f�Y�¶»Z��ZÆÀe�d�Y

d�Y�ÉÁY��Ê»�ÃZ³|Ë{�¾ËY�º¯�d�{���d=v�� Z]�Ä�]Y���{�½{Y{�Ê¸¯�º°u��Y� Y�� Z»�|¿YÂe
dËYÁ��¹Z¼e�{�Y|¿ZÌ]�|Ë{�e�Ä]�Ä ]�Y�\f¯�ÉZÅ��Z]�|Ë{�e�Á�®��d�]�¾]��Y�Ze�{�¯��Ôe�|Ë

Y��Á{�½M��Y�kÁ�y�Á�|»M�½Á�Ì]ÃY{���¹Â� »�¹Z»Y��Y�½|ÌÀ��Á��Z¼��-ÃY��®Ë�-{�����d�Y
�|ËZ]� ,d�Y�ÊËYÂfv»�Á�É|À��|¬¿�½Z¼Å�Ä¯�¹Á{�ÃY��Á�d�Ì¿�Ê¿|��d^Ì£������{�Ä¯

{�Ì´]� �Y�«�ÄmÂe� {�Â»��Ôi�xËZ�»�Ä¸¼u� �Y� ÄÌ»Z»Y�½Y|À¼�¿Y{� ,�Z�Y�¾ËY� �]�Ã�YÂ¼Å�g
Ã{Y{��Y�«�Ê���]�Á�|¬¿�{�Â»�Y��ÊjË|u��»YÂm�Á�ÊËYÁ��\f¯��Êf��{�,ªË���¾ËY��Y�Ze�|¿Y

dËYÁ��[Z�f¿Y��Y�Á�|À�ZÀ�]�Y��hË|u�Êf��{Z¿�ZË�Á�µÂ¬ »Z¿�ÉZÅ��ª�À»�Á�¶¬���Y��Á{�Ä]
|¿�ÁM�¶¼�� Ä]�É�Ì³Â¸m�½Y�YÂ³��]� ½M� Ä]� ��xÌ�� �Z�^f�ÓY�[Zf¯� ,Ã�ËÁ� Ä]� Ä ]�Y�\f¯

�¶Ì·{�,Ê�Â�d�Z��={Y�¾ËY�ÊÀÌ��Á���Z]���
¶Ì�Y� ½YÂÀ�� Ä]� Ä ]�Y� \f¯���Y� É�Y{�Ây�]� ¾¼�� ,½M�«� �Y� �a� Ä Ì�� �]ZÀ»� ¾Ë�e

Ê´f�ËZ��Y�ZÌf»Y� ,ZÅ�Ê´f�ËZ]� ,ÊËYÁ��\f¯� �´Ë{� �]�É|»M� ��� Á� ZÅ��Á� |¬¿�ÉY�]�½M�ÉZÅ

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


������½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§f¨Å�µZ���º�Á�d�Ì]�Ã�Z¼��º����½Zf�»��������
 

�pÌÅ�Ä¯�Y�q�-d�Ì¿�Ã|Ì�Âa�½Z¬¬v»��]�,�Ì¿�={|n»�tÌv�e�c�Á���,ÄnÌf¿��{�Á�Ê���]
Âm��Y�®ËÊ¼¿�,\f¯�¾ËY�Ä¸¼m��Y�ÊËYÁ���»Y�Ê]�|¿YÂe��ÊÀf»�Á�É|À���ËÓZa�Á�|¬¿��Y��ZÌ¿

Ä¼WY�d�{�Ä]�½M�ÉY�Y{�ºq�a�Ä¯��Ì�e�d¼���Z]�\f°»�Y�Ë��-|�Z]��¹Â� »�É±�ºÆÌ¸��
¹Ô�·Y�Ê»��ÄÀËM��Y�,d^Ì£������{�,|�Z]�Ê»�Ê¸ne�d6À��Á�[Zf¯�{ÂmÁ�É��c�Á���Á�|ËZ¼¿

Ê»�\mÂ»�,tÌv�e�dËYÁ��Ze�{Â��ZÅ�½ZËYÂ�Ìa�Ä]�,ª�À»�Á�¶¬���Y��Á{�Ä]�Á�µÂ¬ »�Z¿�É
Ã{�Ây�º�«�Á��Âe�ÄÀÌ¯�½ZÀ¼�{�¾ ��Á�Ê¯Z6fÅ� Z]�Á�{Â�¿�Ã{Y{�d^�¿��Ì�e�\f°»��É

dÌ]�¶ÅY�\f°»���¹Ô�·Y�ºÆÌ¸����{Â��Ã��Z^»��µÂ»�§�Z]�tÌv�e��ÊjË|v·Y�Ä¬§�,Ê·Zm��ÉZÅ
dËYÁ��ZÆ¿M��f¸Ì§��Y�Ä¯�d�Y�µÂ�Y��¿Y{�Á�Ê»�½Á�Ì]�ÊËZÅ�¯�|ËMÊ»�Ä��ZÆ¿M�Êf��{�Ä]�½YÂe

{Â]��YÁ|Ì»Y���
¦ ��½ZÌ]�Ä]� ,Ä ]�Y�\f¯�ÉZËY�»�É�Z¼���]�¾¼��Ä·Z¬»�¾ËY�µZ°�Y�Á� ZÅ�YÁ�ÉZÅ��Ã{

Ê»�\f¯�¾ËY�]�ÃZ³|Ë{��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Ze�{�Y{�a��,¦¸fz»�ÉZÅ�Y��½M�{|n»�tÌv�e�c�Á��
|ËZ¼¿�cZ^iY�,hË|u�|¬¿��Á��Á�ºÆ§��ZÌ »��]�ÄÌ°e�Z]����

�Ê§Z¯�[Zf¯��

����¸¯�½Z³��]�ÃZ´¿��{�Ê§Z¯�Á�ÊÀÌ 

Ã|À�ËÂ¿�,É�Y��ÊÀÌ¸¯�©Zv�Y�¾]�|¼v»��¨ mÂ]Y��Ä Ì��Ä ]�Y�\f¯��Y�[Zf¯�¾Ì·ÁY�É
�¹Z¿�Ä]�Ê§Z¯���É{Z¬f�Y�Á�É�°§�dÌ �Á��ËY���¾Ë�e�Ê¿Y�v]�Á�¾Ë�e�dz���{�Ä¯�d�Y

d�Y�Ã|��Äf�Z´¿�Ä Ì����¾ËY�¾¼��Ã{Â]�É���Æ���]YÂe��Y�¾Ì¸4¯�ÉZf�Á��,ÊÀÌ¸¯�ÃZ³{Y�
§Á�Ä¯�µZ���{�ÁY�cZ���d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�{Y|¤]��{�É�nÅ���µZ��ÉÁ��Ê³|¿��ÉY|f]Y�ÉZÅ

�Á�º«�Ä]� Y|f]Y� ,ÊÀË{�cZ»Â¸ »�\�¯�ÉY�]��b��Á�{�¯�É�b��{Ây� ÃZ³{Y�� �{� Y�� {Ây
Ã�Âu�Ä]��b��{�¯��¨���Ì¿�{Y|¤]�Á��Â]Z�Ì¿�,Ä§Â¯�ÉZÅ������,¥�Z »�������
Ê»�½Z¼³�ÄÌ¼�e�ÄmÁ�{�Â»��{�{Á���[Zf¯�É�Ê§Z¯�Ã|À�ËÂ¿�ÉÂ���Y�[Zf¯�¾ËY���½M�É
�Ä]�Ê=¼�»�Ê§Z¯��d�Y� Ã{Â^¿� ��½YÂÀ��|ËZ�� Z»Y�Ê§Z¯��Ä^�y��Y���Z^f«Y�[Zf¯�¾ËY�É
|�Z]�Ã|�����

                                                           
���Ê»�Ä¯�Zm�½M�|�ËÂ¿����ÄÌ§��¼nË�¥Z¯�[Zf¯�|À��½Â°Ë�½Y�\ve�®¿Y�d¸«�8Á��������,¥�Z »������

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


dË�»�Ä ]�Y�\f¯��cÓZ°�Y�Á�ZÅ������
 

��{Ä]�Ä»Y{YÃ�Z]�{�½Z³��]�ÉZÅ��¿��Y�Êy�]��Ê»�Ê§Z¯��]Zf¯�Á�ÊÀÌ¸¯�É�ºË�Y{�a���
Ê�Zn¿�Ã�Z]�{��Ê»�ÉÁ�É�|�ËÂ¿� �� Z»�½Y�ZË�±��]�Ä«�§�ÉÄ=Ì»Z»Y�� ���{�{Ây��Z³�Á��Ä]

d�Y�É���Æ�������,µZm��������
Ã�Z]�{�Ê�Â��xÌ��Ê»�ÉÁ�É�{�Z´¿��Â»�ÁYdËYÁ���Y�ÃZ³M�Á�{Z¼f�Y�{��d�Y�ZÅ����,d��Æ¨·Y

��������
��ÁÁZ��¾]Yd�Y�|¬f »��Ì¿� �Äf�]�{Z¬f�Y� ÁY��]�½Z´¼Å�Ä¯�xÌ��½M��d¿Z»Y� �{�Á�|¿Y

d�Y�ÊÀÌ¸¯�[Â¬ Ë�¾]|=¼v»�,|¿�Y{�©Z¨eY�ÉÁ�É�Y{������,Änv¼·Y�¦�¯�������
Ê»��Ì¿�Ê�¸n»��«Z]�|=¼v»�|�ËÂ¿��Ä¼Å�Y��ÊÀÌ¸¯�[Â¬ Ë�¾]�|¼v»�ÃÁ�³�É��¹{�»�ÉZÅ

Äf§�Ë~a�Ã{Âf��Y��ÉÁ�¹Z��Á��Zy�Á�|¿Y�|¿Y����»MÇ�,µÂ¬ ·Y�������
Ê»�Ê§Z°·Y�{�Â»��{�|Ì¨»�xÌ��|�ËÂ¿� �¯ºÆ»��Y� ,Ê§Z�[Zf¯�¾Ë�e���Z¼��Ä]�Ä Ì��ÉZÅ

Ê»�Ä¼Å��Y�Á�{Á��Ã|ËZ§��a�ZÆ¿M�É�d�Y��e������,|Ì¨»�xÌ�������
�|ÌÆ��µÁYd�Y�|¬f »��Ä«�§�Ä¯�d�Y�Ê]Zf¯�,hË|u�6¾§��{�Ê§Z¯��½M�|À¿Z¼Å�Ä=Ì»Z»Y�É
Äf�ÂÀ¿�Y��|¿Y����,�YÂ¿ÓY��Zv]�,Ê�¸n»�������

Ê»� É�¯�¯� ª¬v»�|�ËÂ¿� �½Z¼Å�Á� {�Y{� ¹Z¿� Ê§Z¯� Ä¯�hË|u� 6¾§� �{�±��]� [Zf¯�
d�Y�Ã|�¿�Äf�Â¿�½M�ÉZf¼Å���Zm�½Z¼Å�����

Ê»�É{Z]M�f�Y�¾Ì»Y�|¼v»�|�ËÂ¿� ��Ã|ÌÀ��ÄÌ»Z»Y�xËZ�»�Á� Z¼¸�� �Y� ��°»��Ê]Zf¯� ,ºËY
d�Y�Ã|�¿��Ë�ve�Ê§Z¯�[Zf¯�²À��ºÅ�Á�¦Ë{��ºÅ�����,¾Ì�u�Y��Ì»�,É�Â¿�������

Ê»�Ê¿Z�Z¯��Ì§�|�ËÂ¿���Ê§Z¯�[Zf¯�����Ä¼Å��Y�¦Ë���hË|u�\f¯�É�¾X¼�»�Á��e���e
¶»Z¯�Á��»Zm�Á��e�d�Y��e����,Ê¿Z�Z¯��Ì§������

Ê»�Ê�¸n»��«Z]|¼v»�|�ËÂ¿���Ê§Z¯�[Zf¯�������Y��f�Ì][Zf¯�¹Z¼e��ÉZÅ�µÂ�Y�,hË|u
�»Zm�ZÆ¿M�¹Z¼e��Y�Á�Ã{�¯��^��Y��d�Y��e����»�,Ê�¸n»MÇ�,µÂ¬ ·Y�������

��
��
��

                                                           
���Ê Ì���ÂÆ�»��ZÀ��µZm���

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


������½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§f¨Å�µZ���º�Á�d�Ì]�Ã�Z¼��º����½Zf�»��������
 

�ËZf���]�ÃÁÔ����Y��Ì¿�Ã|À�ËÂ¿�{Ây�,|¿Y�Äf�Y{�Ê§Z¯�[Zf¯��Y�Ä=Ì»Z»Y�½Z³��]�Ä¯�ÊËZÅ
Ä»|¬»�,�]Zf¯�ÉÄ¼Å�dv��Ä]�Á�Ã{Âf��Y��½M���[Z�y�Á�Ã{�¯�tË��e�½M�cZm�|À»�É

Ê»�,d�Y�Äf�YÂy�ÉÁ��Y�Y��Ê]Zf¯�½ZÀq���Z´¿�Ä¯�Ê�¯�Ä]�|�ËÂ¿����
�Ê»�d�Á{�Ä¯�Êf¨³��{Y�]�ÉY��c�ZÌ¿�Ê]��´Ë{�\f¯��Y�Ä¯�|�Z]�Ê]Zf¯�Âe�{�¿�É�Y{

Ä¼Å� Á� |À¯��¿Y{� É�Ã|¿�Ì³Y�§� Á� |ËM� {�³� ½M� �{� ¾Ë{� ÉZÅ�� Ã|À�]� Y���¿Y{� É�Á� {Â�
Ê»�Ä¯�Ê�¯�Á�|À¯��Âm��½Y|]�dËY|Å�ÉZËÂm���Y�,{|À]��Z°]�ÄfyÂ»M�Y��¾Ë{��¿Y{�|ÅYÂy

�É�Y|ËZa�¾À��Á�Ã|Ì����Zf¨³�d�Y��½Z»Z»Y��Y�Ä¯�tÌv���ZiM��]�{Z¼f�Y�Z]�{�Ì³�Ã�Æ]�½M
Ä¸Ì�Á�Ä]���^»ZÌa�dÀ��Á�|¿ÁY|y��ËY�§�Á�{�Ë~a�c�Â��|ËZ]�ZÆ¿M�ª§Á��]�µZ¼�Y�Ä¯��É

Ê»� Y{Y� ZÆ¿M�{{�³� �������Ì»� É{Â]� Ã{�¯�d�YÂy�{� Y�� Är¿M�¦Ì·Pe� Ä¯��Zb�� Y�� Y|y� Á
d�Y{�����,ÊÀÌ¸¯���/������

���=Ë�»d��Ê§Z¯�ÉZÅ 

����/�Ä¼WY��Â�u�����Ä]�½M���Z´¿�½Z»��Ê°Ë{�¿�Á�Y�¤��d^Ì£������{�Ê§Z¯���Z´¿
�/�¹Ô�ÓY�ºÆÌ¸� 

����[Zf¯�dÌ »Zm�dËYÁ���]�¶¼f�»�ÊÆ¬§�Ê«ÔyY�,É{Z¬f�Y�ÉZÅ��Ë{��{�Ä¯�\f¯��´
{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä ]�Y����,Ê¿Z�Z¯��Ì§���� 

���dËYÁ��½{Â]��f�Ì]��¶ÅY�sZv���Ì¿�Á�Ä Ì��¹|¬f»��»YÂm��´Ë{�Ä]�d^�¿�½M�ÉZÅ
dÀ��� 

����¥����]�\mÂ»�Ä¯�[Zf¯��ËY�Ìa�Á�¾ËÁ|e�,É�ÁM{�³�ÉY�]�d«Á�µZ����É�Y{{Ây
d�Y�Ã|Ë{�³�½Âf»�Á�{ZÀ�Y�¶¬¿��{��f�Ì]�d«{�Á�¹Z°vf�Y��Y�� 

���Ôi�{ÂmÁcZÌi�Ê§Z¯��{�� 

                                                           
����Ì¼m�¾»�ÄÌ§��¼nË�¥Z¯�[Zf¯�|À��½Â°Ë�½O�\ve�®¿S�d¸«�Á�º¸ f¼·Y�Ä]�Ê¨f°Ë�Z»�¾Ë|·Y�º¸��½ÂÀ§��

�Á�/�¹Ô�·Y�Z¼ÆÌ¸��/�¾Ì«{Z�·Y�¾��ÄvÌv�·Y��ZiÎ]�Ä]�¶¼ ·Y�Á�¾Ë|·Y�º¸��|Ë�Ë�¾»�ÄÀ»�~yPË�Á�|��f�¼·Y�ÄÌ·S��m�Ë
É{RË�ZÆ]�Á�¶¼ ·Y�ZÆÌ¸��Êf·Y�È¼WZ¬·Y�¾À�·Y�Á�/�¶mÁ���/�×Y���§�ÈÀ��/�Ä·Y�Á�ÄÌ¸��×Y�Ê¸��/�ÄÌ^¿�����×Y���Ë�|«�Á�

d·P��Z»�¦Ì·Pe�|¼v·Y�Ä·Á���
���dËYÁ���¹Z»Y�Ä]�Ä��YÁ�Ä��Z]�Ä¯�ÊËZÅ����Ê»�|�����

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


dË�»�Ä ]�Y�\f¯��cÓZ°�Y�Á�ZÅ������
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�,Ä ¼¸·Y������ 
���Ä»|¬»��{�ÊÀÌ¸¯�Ê»�|Ì¯Pe�®¸�»�Ä��ÉÁ��,��Z e�¶u�{�Â»��{��]Zf¯�É�|À¯��

��Ä�����[Zf¯� �]�dËYÁ��É� ����Ä������Ä=Ì �«�dÀ���]�½M�É��Ä»Z�� Z]�d¨·Zz»�� ���{
Ê»�¶¼���ZÌfuY�Ä]�,É{�YÂ»��{�Á��ÌÌze�Ä]�¶WZ«�½Z�ËY�,dËYÁ��Á{���Z e��µÂ«�Ä]�Á�|À¯

dËYÁ�� �Y�½Z�ËY� ,É�f�Â��Ä»Ô���Ä]�|¬f »�Ä¯�Ã{�ÁM�Ê§Z¯��{� Y��ÊfËYÁ�� ,��Z f»�ÉZÅ
,{Â��¶¬¿�Ê§Z¯� �{���Z f»�dËYÁ�� Á{� �³Y� Á�d�Y�½M�dv���{�ÊÀÌ¸¯�¦«Âe� �´¿ZÌ]�

� d�Y� Ä·P�»�� ,½Z¼Å������Á�� �Y� Ê°Ë� ½Z�ËY� ��¿� Ä]� Ä¯� Y�q� -��dyZÀ�� �{� Ä¯� ÊËZÅ
dËYÁ����Z e�¶u�Á�tÌv��hË{ZuY�dËYÁ��º¸��É�Y~³YÁ�,d�Y��e�Z���Z¯�ZÅ����Z f»�ÉZÅ

d�Y�½Z�ËY�cY�ZÌf»Y��Y�,¾ËY�Á�d�Y�/�¹Ô�·Y�ºÆÌ¸��/�Ä¼WY�Ä]�� 

���{ZuY��Y�É�ZÌ�]�Ê�Â��xÌ���{�ÉÁ�,Ã{�¯�¶¬¿��Z�^f�Y�Á�\Ë~Æe��{�Y��Ê§Z¯�hË
�Á�d�Y�Ã{�¯�¶¬¿�Ê§Z¯�[Zf¯�Ä]�Y���{Ây�|À��ÄzÌ�»��{��Ì¿�Á��Z�^f�Y�Á�\Ë~Æe�µÁY

Ê»�|�ËÂ¿��Ê»�¶¬¿�Y��hË|u�ÊÀÌ¸¯��Y�|À��¾ËY�Z]�¾»��hË|u�¾Ì¼Å�ºÀ¯�Y��xÌ��Ê§Z¯��{
Ê»�Ê�Â���|Ì·Á�¾ËY��Y�|Ì¨»�xÌ���Y�¾»�Ä¯�|ËÂ³�©Á|��xÌ��{Zf�Y���½Ô��¾]Y��Y����a

d�Y�ÊÀÌ¸¯�ÊËY{��Ê»�,ÊÀÌ¸¯��Y��ºf¨³�Y��|À��¾ËY�Á�d�Y�¾ËY�ÊÀÌ¸¯�Ä]�¾»�|À��|ËÂ³
d�Y�Ä¸¼m�¾Ì¼Å��{�|ÅZ��,{Â�¿�¶��»�hË{ZuY�¾ËY�Ä¯�Ê»�Ê�Â��xÌ��Ä¯��¾»�|ËÂ³

��a�µZ��Ê��Á�|��½Z�ËY�Ä¯�¾ËY�Z]�,{Â�¿�¶��»�hË{ZuY�¾ËY�Ä¯�¹{�¯��¯}�Y��|À��¾ËY
a�,d�Y�ÊÀÌ¸¯��Y�hË|u�¶¬¿�Ã�ZmY�Á�|À°]�¶¬¿�|ÅYÂz]�Ê§Z¯��Y�Y��ÊjË|u�Ê�¯��³Y��

Ê»�¶��»�|�Z]�Äf�Y|¿�ÊÀÌ¸¯� Ä]�|À�� Á�|�Z]�Äf�Y|¿��|�Z]�¶��»�Ä¯�ÊjË|u�Á� {Â�
Ê»�¦Ì ��d�Ì¿�¶¼��¶]Z«�Á�{Â��� 
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�Y� �ZÌ�]��ËZf���Y��a�¥Á� »�ÊÀÌ¸¯�[Zf¯�¹Z¿�Ä]�[Zf¯�¾ËY�Ä¯�d�Y�|¬f »�ÊÀÌ¸¯�

d�Y�Ê§Z¯�½M�Ê¸�Y�¹Z¿�|Àq��Å�Ã{Â]����
Ê»��Ì¿�,µZ��d�Ì]�c|»��{�[Zf¯�¾ËY�¦Ì·Pe��Y�{Y�»��É�ÁM��¼m�½Z»���Z£M��Y�|¿YÂe

� Ä¯� Y�q� -|�Z]� [Zf¯� ¦Ì·Pe� d�YÂy�{� �Y� �Ìa� Á� hË{ZuYÊ¼¿� ½Z¼³��{ÁÃ|À�ËÂ¿�,�
Y��[Zf¯���Z´¿�d�YÂy�{µZ��d�Ì]� �Y��a�,�¾ËY�Ê Ì^��¾ËY�]ZÀ]� ,|�Z]�Äf¨³�x�Za�

c|»�ÊÀÌ¸¯� Ä¯�d�Y��Á� Ã{Â]�[Zf¯�¾ËY�¾f�Â¿� �°§� �{� ,��Z´¿�d�YÂy�{� �Y��Ìa� ZÅ
µZ��ÄÌÆe� ¥��� Y�� ÊËZÅ�É»|¬»�Ä�ÉZÅ��Y� �a� [Zf¯� ÊËZÆ¿� ºÌ�Àe� ZÆÀe� Á� Ã{�¯� �Z¯�

|�Z]�Äf§�³�c�Â��¶WZ��d�YÂy�{���Z�ÏY�|Ë�ne�,¾Ì�u�|Ì��,É{�mÁ�]�,|Ì¿�������
�¶»Z��Ê§Z¯������¹Z°uY�hË{ZuY�Á�|ËZ¬��µÂ�Y��{�[Zf¯�Ê��]�¶¼f�»�Á�hË|u�

�Ä]���YÂ»�Á�\�y��{�Ê�z]�½ZËZa��{�Á�ÊÆ¬§�YÄ�Á�·��d�Y������,Êq�Ä¿Z���Ë|»���������
ÄWY�Y� ½Á|]� Êy�]� Ä¯� d�Y� ÊÀf¨³�� d^�¿� �{� ,ÊÆmÂe� ¶]Z«� ¶Ì·{� pÌÅ� É��[Zf¯

Ä�Á�� �Ã{�¯�|Ë{�e�ÊÀÌ¸¯� Ä]�ZË� |¿YÃ�»�� �Y� Y��½M��[Zf¯�É�Äf�¿Y|¿�Ê§Z¯�ÉZÅ��|¿Y��É|À§M
� ,LZ¼¸ ·Y��ZË�� ,Ê¿ZÆ¨�Y�����Ã{�¯�tË��e�Ê�Â��xÌ��Á�Ê�Zn¿�Ä¯�¾ËY� Z]���,Ä�Á��Ä¯�|¿Y

d�Y�Ê§Z¯�[Zf¯�¾Ë�yM� ����� ,d��Æ¨·Y���������{ZÀ�Y�½Z¼Å� 0Z¬Ì«{�ºÅ�|¸n»�¾ËY�{ZÀ�Y�
d�Y�ÊÀÌ¸¯�Ã|��ÄfyZÀ����,|Ì¿Z�ÓY�|Ë�ne�,É{�mÁ�]�����������

Ê]�¾ËY�]ZÀ]��®��Ä�Á��[Zf¯��d�Y�Ê§Z¯�Ê¿ZËZa�Á�m��cÁZ¨e�Äf^·Y��¾Ì]�Ê¯|¿Y�ÉZÅ
�É|À]�[Z]�½Âq�ºÅ�{�Y{�{ÂmÁ�Ê§Z¯�ÉZÅ|¸n»��ËZ��Á�|¸n»�¾ËY�½{�°¿�Ä¯�,|¸n»�¾ËY

Ê»�Ê Ì^��0Ô»Z¯�{�Y|¿�ÊÀÌ¸¯�Ä]�[Zf¯�¾f�Y|¿�[Z�f¿Y�Z]�Ê�Z^e�Y�Ä¿Â³�pÌÅ�Á�|ËZ¼¿����
Ä»|¬»� �{�Z¯� [Zf¯� É��Y� Ê°Ë� ÉZ�Z¬e� Ä]� Y�� [Zf¯� ¾ËY� ÊÀÌ¸¯� Ä¯� d�Y� Ã|»M� Ê§

d�Y�Äf�Â¿�{Ây�½Y|Ë�»�Á�½Zf�Á{� �Ê»�d�YÂy�{�ÊÀÌ¸¯�xÌ���Y� ÁY��Äf�Â¿� Z]�Ä¯�|À¯
Ê¿Z»Z��Ä]�Z¿��§��dÆm��{�Ê»Z³�,{Ây�Ê^Å~»��»Zm�{�Y{�]�{ÂmÂ»�ÉZÅ����Y�Ä¯�¾ËY�¾¼�

� ¹Â�� ½�«� �yYÁY�Ã�Á{�¹|¬f»� É�,¹Z³���]� hË|u� ¾ËÁ|e� �{� ÊËZÅ[Zf¯� Á� Äf�Y{��ÊËZÅ
½M� �Y� ®Ë� pÌÅ� Ê·Á� |�� Äf�Z´¿�Ê]� ÄÌ·ÁY� µÂ�Y� Ä]� Ä mY�»� �Y� Y�� ½Y|À¼�¿Y{� ,ZÅ���ZÌ¿

�\f¯�Ä]�Ä mY�»��Y�É{ZË��|u�Ze�Y��½Y|À¼�¿Y{�,Ê§Z¯�[Zf¯���Z´¿�Z]�ÊÀÌ¸¯�Z»Y�,dyZ�¿
Ê]� ÄÌ·ÁY�dyZ�� �ZÌ¿� �Ê»� ¾ÌÀq� ºÅ�Ã�Ì´¿Y� �Y� Ê°Ë� d¨³� ½YÂe�� �{� ÊÀÌ¸¯� ÉZÅ���Z´¿
�,�]Zf¯YÁ�dË�d�Y�Ã{Â]�Ã�Á{�½M��{��ZÌ�]���Z f»�ÉZÅ������,¥�Z »������
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�,|ËZ¬�� Á� cZÌÆ¬§�hË{ZuY� �]� µZ¼f�Y� Á� Ä�ZuY� �Y� Ä ]�Y�\f¯� ¾Ì]� �{� Ê§Z¯� [Zf¯
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Ê]�Y��ÉÁ�[Zf¯�Á�Ã{Y{��Y�«��ËZf��{�Â»�½Z¬eY�Ã{�¯�¦Ì�Âe��Ì�¿�º¯�ZË�Á��Ì�¿�|¿Y����
Ê³�ËÁ��Y�ÄWY�Y�ÊÀÌ¸¯�|À¼���Y�ÉZÅ����Z e�¶u��Ì¿�Á�hË|u�|¬¿�¾Ë�YÂ»��Y�Êy�]�É

��|À¼���Y�[Zf¯�|¸n»�¾Ì·ÁY��{�Ä¯�d�Y��Z^yY�Ê§Z¯���|À¿Z»�Ê]YÂ]Y�hË|v·Y�¥ÔfyY��
�Á�YÄÀ�·Y�Á�[Zf°·Y�Ê·Y�{�·���Á�[Zf°·Y�|ÅYÂ��Á�ÄÀ�·Z]�~yÓY��d�Y�Ã{Y{�½Z»Z��Y����ºÅ

Ã{�f�³� �{� Y�� Ä]Z�»� Á� ½Â¼�»� ºÅ�hË{ZuY� ,½Z�ËY� ,¾ÌÀq��Á� ©ÔyY� ,|ËZ¬�� �Ì�Á� É
�,{Â�¬»� �]� Ã|ÀÀ¯�d·Ó{� ¾ËÁZÀ�� �{� Á� ºÅ� �ZÀ¯� �{��]Zf¯� ��Y��� �{� Á� Äf§ZË� ¹Z°uY

|u�ºÆ§�Ä]�ªË���¾ËY��Y�Á�Ã{�ÁM{�³d�Y�Ã{�¯�Ê¿ZËZ��®¼¯�¹Z°uY��Z^Àf�Y�Á�hË����
���z»�hË{ZuY��b��Á�Ã{�¯��Z£M�¹Z��Á�ª¸�»�hË{ZuY�Z]�{�YÂ»�É�ZÌ�]��{�½Z�ËY
�Á�ÄfyZ��Y|m�Y��µÂ^¬»Z¿�ÃZ³�Á�¹ÂÆ¨»Z¿�ZË�Á�½YÂz¼ÅZ¿�hË{ZuY�Á�Ã{�ÁM�Êa��{�Y����¨»�Á

[Z]��{��¹Z¿�Ä]�ÊËZÅ��{YÂÀ·Y��d�Y�Ã{Y{�ÉZm���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ÊÀÌ¸¯�½Y��Z���Z �Y�Á��]ZÀ»�
Ä¼m�e�Ä]�d�Y�Ã{�¯��Ì�¨e�Á�s���Y��huZ^»�Êy�]�Á�ÄfyY{�a�¶°�»�cZ¤·�É����,Ê§Z°·Y

���� ,���� ,���� ,����Äf¨³��Y�½Z�ËY�¾ÌÀq�ºÅ���,Ã�Y��� -�|À¿Z»�Ê³��]� Á�ÄÌ¬§�½ZËÁY��ÉZÅ
�Ã{�¯�Ã{Z¨f�Y�hË|u�ÉZÀ »�¾ÌÌ^e�ÉY�]�½Z¼u�·Y|^��¾]��¿ÂË�Á��Ì¼��Ê]Y�¾]�ÄËÁZ »

Yd�������,É{ZÆ·Y|^��,É{Â �»���������
Ã�Ì��ÄÀÌ»���{�ÊÀÌ¸¯�É�Ê»�¶»Z¯�c�Â��Ä]�½M�k�{�,dËYÁ��|À��É�|�Z]���Á��¾ËY��Y
dËYÁ��Ä��YÁ�Ä¯�d�Y�É|À��Ä¸�¸��Ä]�,¾Ë�»�,|¿Y�É{�YÂ»��{��m�[Zf¯�ÉZÅ��¾Ì]�ÉZÅ

�¹Â� »�¹Z»Y�Ze�ÁY����Ê»�½Z�¿�¶»Z¯��Â��Ä]�Y��|Å{������,¥�Z »����±��������
¸¯dËYÁ���f�Ì]�|��ª§Â»�º«��{�d»Z«Y�Z]�ÊÀÌ���]ZÀ»�Á�xËZ�»��Y� Y��Ê§Z¯�[Zf¯�ÉZÅ

½M�{Y| e�Ä¯�{�ÁM�d�{�Ä]��Æ��¾ËY��{�{ÂmÂ»��ZÅ��d�Y�Ã{Â]��¨¿�������,½Z¼Å���������
¥Á� »��Y�s���¾Ë�e�ÄÌ�Zu�Á�ZÅ�Ê»�[Zf¯�¾ËY�ÉZÅ��Ä]�½YÂe��»MÇµÂ¬ ·Y����,Ê�¸n»�Ä»Ô�

Äf�Â¿�Ê§Z¯�µÂ�Y�s���»Y�É�,Y�|�Ô»� �Y�Ê§Z¯�µÂ�Y�s��� ,É{Z]M�½ÂeZy�¶Ì�Z¼�Y� �Ì
�Ê]���s���Á�Ê§Z��Ä]�¹Â�Â»�Á�Ê��Z§�½Z]��Ä]�Ê§Z¯�µÂ�Y��]�ÊÀËÁ�«�¶Ì¸yÔ»�s��
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� Á�Ê§Z��¹Z¿� Ä]�ÊÀËÁ�«�¶Ì¸yÔ»�¹Âu�»�ÁZ¼�·Y�t�YÁ�·YËÈÊ§Z°·Y�s���Ê§���Äf�Â¿��É
{�¯�Ã�Z�Y�{Z»Y{��«Z]�|¼v»�|Ì�������,½Z¼Å������

����Y�Á�\ËZ »�Ê§Z¯�[Zf¯��{�cÓZ°� 

dËYÁ��{ÂmÁ�µZ°�Y��Y���Z f»�Á�¦Ì ��ÉZÅ��[Zf¯�Ä¸¼m��Y�Ä ]�Y�\f¯�É|¼��ÉZÅ
d�Y�,Ê§Z¯��¦ ��dËYÁ���{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ê»�Y��Ê§Z¯�ÉZÅ�{�¯�ºÌ�¬e�Äf�{�Á{�Ä]�½YÂe����

�����|À��¦ ����dËYÁ�� �Y� Êy�]� ½Y�yPf»� ��¿� ª^���¦Ì ��É|À��Ê§Z¯�ÉZÅ
|¿�Y{��ËY��{�|À��¦ ��¶»Z�dËYÁ��¾�d�Y��»Y�Á{�¾ËY��Y�Ê°Ë�ZÅ����
�������|À��¾f�Y|¿�µZ�eY� Á��Z�¬¿Y����½Âr¼Å�É�Ì]Z e� {ÂmÁ�Ä¯��� ]�¾�

ZÀ]Zv�Y�,��¶m��¾��,��Äi=|u�¾¼����Á����Ä¿Z�¿��Y�{ZÀ�Y��{�Ê»��Z¼��Ä]�½M�ÉZÅ�{Á�����
��������{ZÀ�Y� �{� Ê·Z£� Á� ¶¼Æ»� ,µÂÆn»� ,¦Ì �� ½ZËÁY�� {ÂmÁ���Ä ·Z�»��É

]�ÉZÅ|À��Ê·Zm�dËYÁ���Y�Êy��Ê»�½Z�¿�ZÅ��µZm���Y�É�Z¼��Ä¯�|Å{�Ê§Z¯���ÃZ³|Ë{��Y
Ä¸¼m��Y�µZm��ÉZ¼¸���Äf§�³��Y�«�¦Ì �e�{�Â»�Ê�Â��xÌ��Á�Ê�Zn¿�,Ê�¯�|¿Y����

Ä^�y��{�ÊÀÌ¸¯��Ì^ e�½Â»Y�Ìa�ÊËÂy�×Y�dËM�Ê§Z¯�[Zf¯�É�Ê»��|�ËÂ¿� ��Ä¯� 0Z��§
Ä¼Å�dv���]�c{ZÆ���Y�Ê¯Zu�Y��ÊÀÌ¸¯�c�Z^��dËYÁ��É�ZÅºÌ¿Y|]�[Zf¯�É����Â�À»��³Y

dËYÁ��dv�� �Y�ÊÀÌ¸¯�� ½ZËÁY��d«ZiÁ�dÆm� �Y�dv�� ZÅ�¾ËY�«�¾f§�³� ��¿� �{�½Á|]��
Ä¼Å��{�0Z¼¸�»��»Y�¾ËY�,|�Z]�dËYÁ���Y�Êy�]�Y�Ë��,{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê§Z¯�{ZÀ�Y�É���Y�Ê§Z¯�ÉZÅ

�Á��Ë�u�¾]��Z^��¾]�¾�u�Á�É�fz^·YÂ]Y�½Âr¼Å�Ê¨Ì ��{Y�§Y������³Y�Á�d�Y�Ã|��¶¬¿
�¾°¼»�Äq�³Y��»Y�¾ËY� ,|�Z]�¾ËY�«� Á�cY�Z»Y�¾f§�³���¿� �{� Z]�dv�� ,d=v���Y� �Â�À»

�Z»Y�,d�Y��dËYÁ��¾ËY�¹Z¼e�ÉY�]�¾ËY�«�{ÂmÁ��Ê»���¿�Ä]�|Ì ]�,ZÅ��,|������Ä¯�Y��Är¿M�
ÄÀË�«�ÊÀÌ¸¯�Ê»�Z»�Ä]��³Y� ,Ã{�ÁM��Z¼��Ä]�dËYÁ��©|��É���Ì¿�©|��Ä]�¾��|ËZ��|Ì��

Ê¼¿�¶�Zu� Z»�ÉY�]��� Äq�|��Z»�ÉY�]�¾ËY�«� �]�ÊÀÌ¸¯� {Z¼f�Y�¥����a� ,��«� Ä]�|�
Ê¼¿�dËZ¨¯�d�Y�ÊÀÌ¸¯�Ê�z��{ZÆfmY�Y�Ë��,|À¯����,hË|v·Y�µZm��ºn »�,ÊËÂy�������

Ê»�É�f�Â��|�ËÂ¿��Ê»��³Y�Ã�Z]�{�É�ËZ�£�¾]Y�Á�Ê�Zn¿��Zf¨³�dv��Ä]�ÊÅYÂy��É
�[Zf¯�¾ËY��Ë�u�¾]Y�[Zf¯��Z]�Ê§Z¯�[Zf¯�Ä]�Ä¯�d�Y�Ê§Z¯�,Ê]ZË�d�{�d¸Ì�§�[��Z¿Y
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{�¯�Ã�Z�Y�É{Z]M�f�Y������,¥�Z »�������

�����ÄWY�Y����Y�¶»Z¯�0Zf^�¿�É�Ä¯�Ê��Z���Â¿��Y���¿�¥���Z]�,¦·Zz»�Á�ª§YÂ»�dËYÁ�
Ê»��Y�«�]�ZÆ¿M�½ZÌ»�xÌ��Ê»�Y��½Z°»Y�¾ËY�ÊÅÁ�a�hË|u��Å�ZË�ÄÌ¬§�Ä]�,|À¯��ÉY�]�Ä¯�|Å{

Ä¼Å� Z]�Ê¼°u� �Å��Z^Àf�Y�dËYÁ�� {Z¨»� Á� �Á|��\¿YÂm�É�{Â�� ZÀ�M� ZÅ� ��,½M� �]�½Á�§Y
dËYÁ��¾ÌÀq��Ì�Á��Z° ¿Y�Ã|Ë|a� Z]� Y�� Z»�ÊËZÅ�� ,ÄÌ¬e�ÉÄWY�Y�x�Za�É��t���Z]�ª]Z�»�ZÅ
Ä¼WY���]�Á��^«�,½Z^�Zz»��½ZËYÁ��ÃZ^f�Y�,huZ^»�s����{�/�¹Ô�·Y�ºÆÌ¸��/�¹Â� »�É

dËYÁ��ÉZÀ »�Ä]�¶¬¿��{��Á�ZÅ����Ê»�ZÀ�M�{�Z�����
������dËYÁ�� Z]� ÁY� {�Ây�]�Ê´¿Â´q� ,Ê�Â��xÌ��Ê¼¸��dÌ »Zm� Ä]� ÄmÂe� Z]���Á� ZÅ

Ä]�ne� ,Ê§��� �¼m� ZË� ¶ËÁPe�¯� Ê¼¸��ÉZÅ�ÊÅÁ�a�hË|u� �Å�ÉÁ���Ìa� �{� Y�� É|»M�Z
Ê»�Ä¼Å�|Àq��Å�,|ËZ�³�¶ËÁPe�É��¼m�Á�ZÅ�|�Z^¿���Ë~a�{�Â»�ÁY�ÉZÅ����
������Ê�Â��xÌ��¾z��{ZÀf�Y�Ä]�É�Z^yY�½Y|À¼�¿Y{�Êy�]��| ·Y� ,Ê�Â�Ç�µÂ�Y�Ê§�

� ,Ä¬¨·Y������\Ë~Æe�hË{ZuY�dv�� Ä]��Ä ]�Y�\f¯� �´Ë{� |À¿Z»� �Ã{�¯� º°u��Z]�Ê·Á� ,|¿Y
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� Ä]� ÄmÂeÃ�Z]�{� Ê�Â�� ¹Âu�»� tË��e��,��Z f»� hË{ZuY� �Y� É�ZÌ�]� ½{Â]� ¦Ì �� É
Ê»��Z°�M���¿�¾ËY�Êf��{Z¿�{Â�����,ÊËÂy�����������

���������Ë�|e� Y��\Ë~Æe� ,Ê¿Z�Z¯��Ì§� Á�Ê�¸n»�Ä»Ô��½Âq�ºÅ�½Z¼·Z��Êy�]�
Ê»�Ã{�¯�|¿Y����

��Ê³�ËÁ��ZÅ��Z�^f�Y�É��
Ä»|¬»��{�Ê�Â��¹Âu�»�d�Y�Ã{�ÁM�¾ÌÀq�[Zf¯�É� ��»�ÉYÂf§�dve�[Z]��Å��{�¾

dËYÁ��,{Ây�Ê»��¯}�Y��½M�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�dËYÁ���b��,ºÀ¯�Ê»�Y��½M�¦·Zz»�ÉZÅ��Á�¹�ÁM
Ê»�½ZÌ]�Y��ZÆ¿M�½ZÌ»��¼m�ÃY����ÌÅ�a�dËYÁ��s����Y�|�Z]�¾°¼»��¼m�Ä¯�Zn¿M�Ze�Á�ºÀ¯

Ê»�Ê»�Ä¯�ÊÀËY�«��Y�Ê�z]�Z]�[Zf¯��Z£M��{�Á�ºÀ¯�dËYÁ���Y�Êy�]�ZÆ¿M�®¼¯�Ä]�½YÂe��Y��ZÅ
Ê»�Ã�Z�Y�,{Y{�tÌm�e��´Ë{�Êy�]��]�ºÀ¯�����

dËYÁ��ºÌ�¬e�Z]�xÌ��Äf�{�Á{�Ä]�ZÅ�dËYÁ��,�eYÂf»��Ì£�Á��eYÂf»�É��Y���eYÂf»��Ì£�ÉZÅ
d�Y�Äf�¿Y{�Äf�{�Á{����
dËYÁ��Äf�{�®Ë�dËYÁ���Y�Äf�{�¾ËY�½Z�ËY�ÃZ´¿��Y�,|Àf�Å�ÄÌ¿�«�Z]�ÃY�¼Å�Ä¯�ÊËZÅ��ZÅ

|¿Y�º¸��|Ì¨»�,�eYÂf»�½Z�]��´¿M�¶Ì·{�,½M�«��ÅZ��Z]�d¬§YÂ»�½Âq�ºÅ�¾WY�«��Y�Êy�]�ÃZ
�Á�¶¬����Ê»��]�Y��{�Z¼����

Äf�{�ÉdËYÁ��¹Á{��|¿Y�ÄÀË�«�½Á|]�Á�{ZuM�ZÅ��dËYÁ���Y�Äf�{�¾ËY�Ä]�xÌ����¿��Y���{�ZÅ
Ê»� Êe�Â��|À�Z]� Äf�Y|¿� ��Z »� Ä¯� {�¯� ¶¼�� ½YÂe� ��|À�Z]� Äf�Y{� ��Z »� �³Y� Z=»Y

Ê»��¾Ì¿YÂ«�ª^��ZÆ¿M�Z]�d�ËZ]{�¯�¶¼��tÌmY�e�Á�µ{Z e����
Ê»�tÌ�Âe�¾ËY� Z]��¹Z°uÓY�\Ë~Æe� Z]�½Z�¼Å� ,�Ë��cZÆm� �Y� �Z�^f�Y� Ä¯�d¨³�½YÂe

d�Y����
¦·Y��|Ì¨»�xÌ��Ä À¬»�[Zf¯��Z�Y�]�[Zf¯�ºÌ�Àe�-��
[�dËYÁ��{ZÀ�Y�¥~u��ÄzÌ�»��{�½M��Y|»�Á�ZÅ-��
k��dËYÁ��½ZÌ»���Z e��§��ÉY�]���Â¯��ÄWY�Y�Á�ZÅ�ZÆ¿M�½ZÌ»��¼m�É-��
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ÁZ¨e�¹Z¼e� \Ë~Æe� �{� Ê�Â�� xÌ�� Ä¯� d�Y� dÆm� ¾ËY� �Y� \Ë~Æe� Z]� �Z�^f�Y� c
dËYÁ��Ê»��¯}��Â�^»�c�Â��Ä]�Y��Ä À¬»��{�|Ì¨»�xÌ���Zf¨³�ª§YÂ»�ÉZÅ���a�ÃZ´¿M�,|À¯

dËYÁ���¯}��Y�ÄWY�Y�Ä]�¦·Zz»�ÉZÅ�Ê»��¼m�ÃY��É��Ä]�¹�¸»�Y��{Ây�,�Z�^f�Y��{�Z»Y�,{�Y{�a
c�Z^��¶¬¿�Ê¼¿�Ä À¬»�ÉZÅ���{�Á�|ÀÌ]dËYÁ���Y�Ê�z]�ZÆÀe�Ä·P�»��Å���¯}�Y��ª§YÂ»�ÉZÅ

Ê»�dËYÁ��Z»Y�,|À¯�Ê»�¶»Z¯��Â��Ä]�Y��¦·Zz»�ÉZÅ�Ê»�Á�{�ÁM���e��Â�^»�c�Â��Ä]�|�Â¯
Äf�¿Y{��e|Ì¨»�½Z¼·Z���YÂy�ÉY�]�¾¨f»�Á�|¿Y����,��Y�]�������

�����Z�^f�Y��ZÌf»Y�� �
dËYÁ��¾Ì]��¼m�Ä]�0Ô¬f�»�Ä¯�d�Y�Ä Ì��Ä¬§��{�[Zf¯�¾Ì·ÁY�Å�ÄfyY{�a�¦¸fz»�ÉZ

Ä»|¬»��{�xÌ��d�Y��{Ây�Ä¯�Ã{�ÁM� Y���´Ë{�dËYÁ���]�ÊfËYÁ��tÌm�e�Ê¿Z^»��Z�^f�Y�É
Ê»��Z¼��Ä]�Ä Ì��hË|v·Y�Ä¬§�Ê¼Ë|«��]ZÀ»��Y�Ê°Ë��¹Âu�»�Y��hv]�¾ËY�¶�Y�Äq�³Y�,{Á�

��{�xÌ��=|�ÇµÂ�ÓY���d�Y�Ã{Y{�s������
[Z]� �{� Äf^·Y�¯}� Y�� ½M�Ê¿Z^»� Á� tÌm�e� cZ°¿�[Zf¯� ÉZÅ�dÆm� Ä]� Á�d�Y� Ã{�°¿� �

Ê»� {�YÂ»� �Y�É�ZÌ�]� �{� Y��ÊeY�Z�Y� ZÆÀe� �Z�fyY�{�ÁM� �Ê»�tË��e�ÉÁ��½Z¼Å�Ä]� Ä¯� |À¯
Ê»� Z¨f¯Y� ,d�Y� Ã{�ÁM� Ä»|¬»� �{� Ä¯�Ê¿Z^»�� -|À¯½M� Äq��[Zf¯�¾ËY� �{�ÉÁ�\�Zz»� Ä¯

Ä¬§��{�½Z��Âf»Äf°¿�¾ËY�Ê¸»Pe�¾Ë�f¼¯�Z]�Ä¯�|Àf�Å��Ê»�{�Y��ZÅ�|À]ZË���
�Ä]�Ê���]��Z�Y�]s���½ÂÀ¯� Ze�ºnÀa�½�«��Y� Ã|»M�¶¼����]�É�ZÌ�]�cZ¬Ì¸ e� Á� ZÅ

�½M�{�Â»�Ã|nÌÅ�Ä]�Ê¿Y�Æe�±��]�Z«M�xÌ��¹Âu�»�Ä¯�d�Y�Ã|��Äf�Â¿�Á��Z�^f�Y�[Zf¯
�[Zf¯��{�Ä Ë�~·Y��{�¯�Ã�Z�YÃs���¾ËY�{Y| e�0Y�ÅZ��Z»Y�,��d�Y�Ã{Â]�{Y| e�¾ËY��Y��Ì]�ZÅ

�Á�s����ZÆq�Á�d�Ì]�Ä]�ZÆ¿M�º«��Ê·Â«�ª^��ÁÊ»�ªÌ¸ e�|���¾ËY�d=Ì¼ÅY��Y�Ê¯Zu�Ä¯�
�Ä]�Ä Ì��½Y|À¼�¿Y{�ÄmÂe�Á�[Zf¯MÊ»�½�|�Z]� ����� ,¥�Z »��������s����Ê»�ZÅ��Ä]�½YÂe

�,Ê¨n¿�Ê¸Ì¨�� Z��·Y|^��xÌ��s��� ,É�Â¿��ÊÀÌ�u�µÂ��·Y|^��¾]�¾�u� Y��Ì»�s��
�½YÂÀ��Z]�Ê¸»Z���»Zm�Ê]Y�¾]�¦Ì�·Y|^��xÌ��s���Z�^f�ÓY�s���Ê§��Z^yÓY��»Zm���,

ÄËZ�u�ÄÌ�Zu�,{Z»Y{��«Z]�|¼v»�|Ì��É���Z�^f�Y��]�ÉÁ�s����Ì¿�Á�É�ËY�m�×Y�d¼ ¿�É
{�¯�Ã�Z�Y��Y��ÓY�¦�¯�¹Z¿�Z]� ����� ,½Z¼Å����Ê»�¾ÌÀq�ºÅ��Ã{��Y�½YÂe��½ZËZa�Á�Ä·Z¬»�ZÅ

Ä»Z¿�{�]�¹Z¿�ZÅ����

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


������½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§f¨Å�µZ���º�Á�d�Ì]�Ã�Z¼��º����½Zf�»��������
 
���Ê³�ËÁ��ZÅ�¾Ì^Ë~Æe��f�»�É��

����� ,ÊjË|u� ªÌ«{� cZ�Ô�Y� Ä]� ÄmÂe� Z]� Ê�Â�� xÌ���Á� Ê·Â�Y� ,ÊÆ¬§� ,Ê·Zm�
dËYÁ��¾Ì]��¼m��{�Y��{Ây�½YÂe�,Ê»Ô¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�¦¸fz»�ÉZÅ����

����ÃÂÌ��½{Â]�½Z�°Ë��¾Ì^Ë~Æe��{�{ZÀ�Y���Y�³�É���ÃZ³�[Zf¯�Á{�¾ËY��{�xÌ�
��Y�µZ�eY�ÉY�]�Á�¥~u� Y��|À���Z£M� ,ÄÌ¬¨·Y�|À¿Z»�ÃZ³�Á�Ã{�ÁM� Y��|À��¹Z¼e�Ê§Z¯�|À¿Z»

� Ã{Z¨f�Y�d��Æ§� Á� ÄzÌ�»d�Y� Ã{�¯� �[Z]� �{� |À�� ¶»Z¯� �¯}�ÉZÅ�¾Ì^Ë~Æe� ¾Ë�Z£M�
Ê»�º�q�Ä]��f�Ì]�{�Ây����

�����¼ ]�Y� µÂ�Y� �Y�É�ZÌ�]� Ä]� xÌ��Ê��f�{�ÄWZ�½M� �{� Ä¯�[Zv�Y�cZ¨Ì·Pe� Á�
Ä¿Zy�[Zf¯��{�½Z»����ÂaZ��Ä¿Zy�[Zf¯�Á�Ê�e�»�|Ì��Ä¿Zy�[Zf¯�½Âq�Ä Ì��±��]�ÉZÅ

Y�k�{�Z]�xÌ��,{Â]�{ÂmÂ»�{Y|¤]��{��Ì�{�Y�¾]dËYÁ��¾Ë��Y��ZÆ¿M��Y�É�ZÌ�]�¾Ì^Ë~Æe��{�ZÅ
{�¯��¨u�É{Â]Z¿��Y����

����dËYÁ���]� Á{��Å�µZ¼f�Y���-ZÆ¿M�{Z�§�ÄmÁ� ZË��¼m�ÄmÁ�½ZÌ]� Á���Z f»�ÉZÅ
½M�¥Ôy�Ä]�[Zv�Y�¶¼��ZË�|À��¦ ��|À¿Z»����

�����dËYÁ�� Y|f]Y�[Z]��Å��Z£M��{����Z^yY��b��Á�[Zv�Y�¾Ì]��ÂÆ�»�Á��^f »�ÉZÅ
� Y��½M�¦·Zz»��]�Ã|Ì�Â¯�Á�ÄfyY{�a�ZÆ¿M�¾Ì]��¼m�ÄmÁ�½ZÌ]�Á���Z e��§��Ä]�Á�Ã{�ÁM

|]ZÌ]�ÊËYÁ��|ÅZ��,d�Y�Ã{�¯��¯}�Ä¯�Ê ¼m�ÄmÁ����
����ÃÂÌ���{��|À����Y�³�É��
����ÄzÌ�»� ½{Â]� ½Z�°Ë��� Ä]� ªË��� �]� ¶¼f�»� Ä¯�[Zf¯� Á{� �Å� É����Y� �¨¿�

d�Y�µÂ�Y�Á�\f¯�½Z^uZ�����
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��µZ°�Y��ZÅ�¾Ì^Ë~Æe��]�Ã{�YÁ�É��

������dËYÁ��¶¬¿��É�f�Â��Ä»Ô��Á��Ë�{Y�¾]Y�|À¿Z»�½Z¼·Z���Y�Êy�]�,¦Ì ��ÉZÅ��
Äf§�³�Ã{�y�xÌ���]��Y�� ,¦Ì ��ZË�tÌv��¶»Z�� ,dËYÁ��Ä¿Â³�Ä¼Å�[Zf¯�¾ËY� �{�Ä¯�|¿Y

d�Y�Ã{�ÁM���
������dËYÁ��¾Ì]��¼m�ÃÂmÁ�¦ ���ZÅ����¼m��{�xÌ��d�Y�|¬f »�É�f�Â��Ä»Ô�

���]�¶�Y��{�Ä¯�/���Z f»��Z^yY�¾Ì]�Ã|���Y�§Y�\°e�»�/�{�Y{�tÌm�e�Á{�½M��Y�Ê°Ë�s�
d�Y���\^��Ä]�ÊfËYÁ��s���Ä]�º°u��Y��a�,Â�Á��Y�Ä ¼m�¶�£�dËZ¨¯�[Z]��{�Ä¸¼m��Y

Ê»��ÂÆ�»���¿�Á�½M�«�Z]�½M�d¨·Zz»�|ËZ»�§���Á�Ã|�¿��¯}�ÄÌ¬¨·Y�Á�Ê§Z°·Y��{�dËYÁ��¾ËY
d�Y�Ã|���¯}�\Ë~Æf·Y��{��¬§����,\Ë~Æf·Y�,Ê�Â�������¬»�Á��¶ËÁPe�,½M��¯}��Y�xÌ��{Â

��³Y�Á�d�Y�|Ì ]�cÔËÁPe�[Z°e�Y�½Z¼Å�Ä¯�Ã{Â]�xÌ���Á���Z�Y��]�½M��Y�x�Za�Á�dËYÁ�
Z�uY�Ä¯�ÊfËYÁ��Ä]��Z¯�¾ËY�ÉZm�Ä]ËÊ»�¶¼��Ã{�ÁM�Ê�,{�¯�{Â]��fÆ]�����,Ä nÀ·Y�����,½Z¼Å�-�

��������
������¯�{�YÁ�xÌ��Ä]�{�YÂ»�Êy�]��{�É�f�Â��Ä»Ô��Ä¯�É�´Ë{�|¬¿��½{�°¿�ÄmÂe�,Ã{

Ä·P�»��{�xÌ��,0Ôj»�-d�Y�¦Ì ��¶ËÓ{��Y�Êy�]��¯}�Á�{ÂmÂ»�º°v»�¶Ì·{�Ä]���Z]�d¨Å�É
Ê»�Ä»Z«Y�Ê¨Ì ��¶Ì·{�,�°�»�¥���¾f����[Z]��{�Ä¯�Ê·Zu��{�,|À¯�Ä¼ �ÓY�Á�tWZ]~·Y��

Ê»�Ä¯�{�ÁM�Y��ÊfËYÁ��|�Z]�Ä·P�»�¾ËY��]�Ê¼°v»�¶Ì·{�|¿YÂe����,½Z¼Å���,½Z¼Å�,��������
{Ê»�Ã�Z]�¾ËY���d¨³�½YÂe��dËYÁ��¶¬¿�Ê�Â��¹Âu�»�¥|Å��Á���Z f»��ÅZ��Ä]�ÉZÅ
ÄWY�Y�ÃÂÌ��É�dËYÁ��d�Y�Äf�YÂz¿�Á�Ã{Â]�ZÆ¿M�½ZÌ»���Z e��§��dÆm�ÊËZÅ��Ä]� 0Y�Â§� Y��ZÅ

{�Y~³��ZÀ¯�½Z�|À��¦ ����Zy��dËYÁ��ÉÁ�¾ÌÀq�ºÅ��Á�[Z]��Å��Z£M��{�Y��tÌv��ÉZÅ
dËYÁ���[Z]��yM��{�Y��¦Ì ��ÊËZÅ|À¯�É�Ì³Â¸m�ZÆ¿M�½|��ÄfzÌ»M��Y�Ze�d�Y�Ã{�ÁM����
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d�Y�Ã{�¯�|ÌËPe�Y��\¸�»�¾Ì¼Å��Ì¿�{Z»Y{�Ì»�Á�|¿�Y{�µZ°�Y����

ËZ��Äf^·Y��Y�Ê§Z¯�[Zf¯�®��Ê]� ,Ê§Z¯� Z]�[Zf¯� Á{�¾ËY�Ä�ËZ¬»� �{�d�Y�ÄmÂe�½Z
dËYÁ��¶¬¿� �{�É�f�Ì]�É�YÂf�Y� Á�½Z¬eY�� �Y�Ê¯Zu�Ä¯�d�Y� �Y{�Ây�]� ZÅY�Á�½{Â]��^�

��³�Å�\¸�»�¾ËY�Z=»Y�,d�Y�½Âf»�Á�{ZÀ�Y�¶¬¿��{�ÊÀÌ¸¯�¹Âu�»��f�Ì]�d«{�Á�d«Á�¥��
�½{�°¿�{Z¼f�Y�ÉZÀ »�Ä]�ÁdËYÁ��¾f�Y|¿��Z^f�Y�d�Ì¿�¾Ì^Ë~Æe�ÉZÅ����

����¹Z°uÓY�\Ë~Æe�tÌv�e�c�Á���� �
Ã�Z]�{� Ä¿Z¨�À»�ÉO��ÃZ³|Ë{� {��¾¼�� ,Ê�Â��¹Âu�»� ¹Z°uÓY�\Ë~Æe�[Zf¯�É��ÉZÅ

�\Ë~Æe�[Zf¯�{�Â»��{���´¿�Ä¯�d�Y�¾ËY�,½Y��¿�\uZ���Y�Êy�]���¿��ZÆ�Y�Á�Ê�Y�§Y
� Ä¿Z¬¬v»� |ËZ]� ,Ä Ì�� Ä¬§� �]ZÀ»� ¾Ë�e� ºÆ»� �Y� Ê°Ë� ½YÂÀ�� Ä]� ¹Z°uÓY|�Z]� Ä¿Z¼·Z�� Á��

�Ä¯�d�Ì¿�ÊËYÂf§�Á�ÊÆ¬§�[Zf¯�®Ë�¹Z°uÓY�\Ë~Æe�cÓZ°�Y|�Z]�{�YÁ�¾Ì¸°�f�»����Y
d�Y� Ã{Â»�§�Ä¯��Ë�{Y�¾]Y�Ä¸¼m� ���\Ë~Æe� �{� Y��Êf��{Z¿� Á�d��{��Å�Ê�Â��xÌ�

d�Y�Ã{�¯�¶¬¿���d�Y�Ã{�¯�Ä§Z�Y�,¹Ô¯�¾Ì¼Å�½ZÌ]�¾¼��É�f�Â��¹Âu�»�¾ÌÀq�ºÅ�Á
Ä¯����Y|Ìa�Y��Äq��Å�xÌ�d�Y�Ã{�¯�¶¬¿�,Ã{�¯�����

Äf�Y|¿�ÊÆ¬§�[Zf¯���Z´¿�|�«�\Ë~Æe�¾f�Â¿� Z]�xÌ�,�\Ìe�e�Ä]� Y��½M�|Àq� �Å�
[Z]�d�Y� Ã{�¯�¾ËÁ|e�Ä¬§�ÉZÅ� �½Z¼Å�d�Y|Ìa� �´Ë{�ÉÂ���Y���´Ë|°Ë� Z]� ¹Â¸��Ä¯�Ä¿Â³
»�cÁZ¨fd�Y���{�Y{�cÁZ¨e��´Ë{�Z]��Ì¿�Ê¼¸���Å��{�Ê]ZË��Y�Á�µÓ|f�Y��Á���|À��Ê���]

¼f�Y� {�Â»� Á�Ê]ZË��Y� Ô»� Á� d�Y� ¹�Ó� ÊÆ¬§� huZ^»� ÉY�]� hË{ZuY� ½ZËÁY�� ½{Â]� {Z
d�Y�ÊÆ¬§�hË{ZuY��hv]�ZË�|Ìn»�½M�«��Ì�¨e�hv]��{�Ä¯�d�Y�¾�Á��Z»Y��ÊzË�Ze�ÉZÅ

Ê»�hË|u�¡Y���Ä]�Êf«Á� ,É{Z¬f�Y� Á�Ê»Ô¯�¶WZ�»��Ì¿� Á��|À��|ËZ^¿� ,ºËÁ��Y��hË{ZuY
Ä]�|À��Äq�Å�,ºÌÅ{��Y�«�Ä ·Z�»�{�Â»�ÊÆ¬§�c�Â��Äq�Å�Á�Äf§�Ë~a�Y��½M�,d�Y{�ªiÂ»�

�|À���´Ë{�¹Â¸���{�Á�Äf�Y{�Ä¬§�Ä]��Z�fyY��Á��¾ËY� Y�Ë�� ,ºÌÆ¿��ZÀ¯�d�Y{�¦Ì �
                                                           

����Á��Z^yÓY�½Âf»�Ê§�½Z�¬À·Y�Á�¦Ë�vf·Y�Á�Ä¸¨¤·Y�Á�ÂÆ�·Y�¾»�\Ë~Æf·Y�Ê§�Z¼=Ì��xÌ�¸·��«Á�|«�Á�ZÅ|Ì¿Z�O�
®·}�¾»�Ä6¸��¾»��^y�Â¸zË� Z¼¸«������¾Ë�v^·Y� R·R¸·Y���� �Ê»�{Z»Y{�Ì»�¾ÌÀq�ºÅ�Á�|�ËÂ¿� ����Z^yY�Ê§�Ä6¸ ·YÁ

�{Z¿��Ì£�0Y|À��Á�0ZÀf»��Z�^f�ÓY�Á�\Ë~Æf·Y�Ê]Zf¯Ç������,ÄËÁZ¼�·Y�t�YÁ�·Y������
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{�Y|¿� Ê���Y� �[Zf¯� 0Ôj»��Ä]� {Ây�huZ^»� �Y� É�ZÌ�]� �{� Ê¿Z§��� ,Ê»Ô¯� ,Ê¨�¸§� ÉZÅ
Ê»�µÓ|f�Y�Ä°¸]�{ZÆ�f�Y�|À�·Y�¦Ì ��hË{ZuY�Àe�Ä¿�hË{ZuY�¾ËY�Ä¯�Ê·Zu��{�,|ÀÀ¯�ZÆ

�ÊËYÁ���^À»�pÌÅ��{�Ä°¸]�Á�Äf�Y|¿�É|À���³�Å�Ä°¸]�,|Àf�Å�|À�·Y�¦Ì ��ÊÆ¬§���¿��Y
�¥|Å�½Âq�Á�d�Ì¿�{�YÁ�¹Â¸��½M��]�Ê·Z°�Y�Á�Ä�|y�dÆm�¾ËY��Y� Z»Y� ,|¿Y�Ã|�¿�¶¬¿
�Ê���]�Á�|¬¿�{�Â»�ÊÆ¬§��Á��Z]�Y��hË{ZuY�ÁY�|ËZ^¿�,d�Y�Ã{Â]�Ê»Ô¯�¥|Å�®Ë�xÌ�

Ê]Ây�Ä]�Ê�Â��xÌ��Á�|Å{��Y�«�Á�h£��Å�|ËZ]�¾ËY�]ZÀ]� ,d�Y�Ã{Â]�ÃZ³M�Äf°¿�¾ËY��]�
|À¯�¶¬¿��´Ë|°Ë��ZÀ¯��{�Y��ÊÆ¬§�¾Ì¼���Ã{�¯��Y�f�Y�xÌ��Ä]�Ä¯�½Z¿M��a��Ä]�{Ây�|¿Y

Ê»�Á�Äf§��Z�y�|ÀÅ{���¿�ZÆ¿M�{�Â»��{�Á�{�¯�ÃZ´¿�¹Â¸���ËZ��Ä]�ÊÆ¬§�®ÀÌ��Z]�|ÀÅYÂy����
Äf°¿�Äf�Â¿��{��´Ë{�É�Ì»�Á�Ê¿Y�v]�g=|v»�ÉZÅ{�»Y�d�Y�{Z�|»M�¾ËY��Y��Ìa�Ä¯�,�

µZ°�Y� �Y�dËZ°u�µZu�¾Ì�� �{� Z»Y� ,d�Y� �Ì»M� Ä¤·Z^»� Äq�³� ½ZÀz��¾ËY��hË{ZuY�ÉZÅ
{�Y{�\Ë~Æe����Y�É�ZÌ�]�Ä°¸]�,d�Ì¿�Ê�Â��xÌ��ÄmÂf»�µZ°�Y�¾ËY�Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]

Äz�¿�¥ÔfyY�¹Â¸ »�ZÆ¿M�d�Y�\Ë~Æe�[Zf¯�ÉZÅ��Äz�¿�0ÓÂ¼ »��Ê§Z°·Y�[Zf¯�Ê�y�ÉZÅ
Y� Á|¿�Y|¿� �´Ë|°Ë� Z]�Ê�uZ§�¥ÔfyY� ÄÌ¬¨·� �Äz�¿�¥Ôy�]���Y� �Ô�Y�ÉY�]� ,\Ë~Æe�ÉZÅ

Äz�¿� ¥ÔfyY� µZu� s����Ä]� Ê¿Y�v]� ¹Âu�»� ¹Ô¯� Êf��{Z¿� Á� Êf��{� Á� \Ë~Æe� ÉZÅ
Ä¼eZy�{Â���Âm���|f�»�É� ��� É�Â¿�����Äz�¿�¥ÔfyY�¾ËY�¾ÌÀq�ºÅ���h�Z]� Ä¯� ZÅ

~Æe�hË{ZuY�|À�� ZË�¾f»�Ä]�µZ°�Y�½{�ÁM�ÉÁ��\Ë�Y��Ê�uZ§�µZ°�Y� ZË�¥ÔfyY� ,Ã|�
Ê¼¿�|Ë|a�½M�,d�Y�Ã{�ÁM�d�Y�Ã{Â»�§�¾Ì»Y�¹Âu�»�Ä¯�Ä¿Â³����\Ë~Æe�hË{ZuY�Êf«Á�¾»

�É|u�Ä]�cZ§ÔfyY�¾ËY� ¹|Ë{� ,¹{�ÁM�d�{�Ä]� Y��cZ§ÔfyY� Á�¹{�¯�Ä�ËZ¬»�Ê§Z¯� Z]� Y�
Ä»|��Ä¯�d�Ì¿�dËYÁ��{Â�¬»�Á�Ê¸�Y�ÊÀ »�Ä]�ÉY�|¿Z��]�ZÅ�����,Ä Ì�·Y�½ZÌ�Y��������

d�Y�Ã{�¯�½ZÌ]�Ê¬Ì«{��ZÌ�]�¾z��º·Z »�\uZ������]�hË|u�¾f�Â¿�¹Z´ÀÅ�ÊÅZ³
�Ä¸n���iY�Á¦���ÁY� �� �m�¥�u�ÉZm�Ä]�¾���Ê»�Äf�Y~³�{Â�� ��ÉZm�|Àq� �{�¾»� Á

Äz�¿�d�Y�Ê�Â��xÌ���y��]�Ä¯�\Ë~Æe��Y�ÉY,Ã|Ë{��Ä¼¸¯�¹Y��É�¾����ÉZm�Ä]�Y��ÁYÁ��
�Á�¶�f»� Y��¾Ì��¥���Á{��b��,d�Y�Äf�Â¿�d�Y�Äf�Â¿�ÁYÁ�c�Â��Ä]��u�//�����Á�

�Y�c�Â��Ä]�Y��½M�Á�Ã|��ÃZ^f�Y�½Z�ËÂ¿�Äz�¿��Y�Êy�]��]�\¸�»�¾ËY¸Äf�Â¿�Ê��Z»Y�,|¿Y
Ê»�¾�Á��Ä·P�»� ,xÌ��{Ây��y�Ä]�Ä mY�»� Z]��ÉZm�Ä]� ÃZ³� �Å�Ä¯�d�Y� ¹Â¸ »� Á� {Â�

�ÁYÁ����m�¥Á�u�¾���Ê»�Ä§Z�Y�hË|u�|À��Ä]�Ê�z��,{Â��Äf�Â¿��Â�Z�]�Äq�Á�{
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Ê»�hË|u�|À��¦ ��h�Z]�{{�³� ��µZ^¿{�Ä]�|ËZ]� Á�{�¯�d�ZÀ«��»Y��ÅZ��Ä]�|ËZ^¿��a
{Â]��f�Ì]��v¨e�Á�ªÌ¬ve�����,½Z ¼n·Y�Ê¬fÀ»�,¾Ë|·Y�¾Ë��,Ê¸»Z��¶^m����/������

Äz�¿� ¥ÔfyY� \^�� Ä]� Ä¯� |�� ¾�Á�� ,d�~³� Äq� ½M� Ä]� ÄmÂe� Z]���Y� Ê� ]� ,ZÅ
dËYÁ����¾f»� ZË�|À���{�µZ°�Y��Zq{� ,\Ë~Æe�ÉZÅ|¿Y�Ã|� �ºÆ»��Y�[Zf¯�¾ËY�½Âq��¾Ë�e

�Á�ªÌ«{��ZÌ�]�ÊvÌv�e�Ä¯�{�Y{�c�Á���-d�Y�Ê����¹Z°uY��Z^Àf�Y�Á�{ZÆfmY��]ZÀ»
{Â��¹Zn¿Y��]�ÊÀ§��µZ���{��[ZÀm�tÌv�e�Ä¸¼m��Y�d�Y�Äf§�³�¹Zn¿Y��Z¯�¾ËY��ÌyY�ÉZÅ

�¦n¿��{� ZÅ�Z]�Á�Ã{�¯�tÌv�e�{ZË��d«{�Z]� Y��[Zf¯�¾ËY�Ä¯�½Z�Y�y�¾�u�|Ì��ÉZ«M
d�Y�Ã|��_Zq�|6¸n»�Ã{��{�½Y�Æe�Á�¥��Y���µZ���{�����|¸m�Á{��{�½Y�Æe��{��Ì¿���

Ä»|¬»� Z]� Á�±��]�Ê¸u���Ã|��_Zq�É|À»{Â��Ê�YÂu� Z]� Á�Ê���»�×Y�dËM�¹Âu�»�É
d�Y� ��¹Zn¿Y�É�Z¨£��^¯Y�Ê¸��ÉZ«M�[ZÀm���Âe� ,�´Ë{�|Ì¨»��ZÌ�]�Á�|À¼���Y�tÌv�e

d�Y�Ã|�����
y�Äz�¿�Ä���Z�Y�]�tÌv�e�¾ËY�d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�½M�¾Ì�Ìa�_Zq�Á{�Á�t=v�»�Ê�

d�Y�Ã|��d^i�Ê«�ÁZa��{�,|¿�Y{�d·Zy{�hË|u�ÉZÀ »�ºÆ§��{�Ä¯�Êz�¿�¥ÔfyY�Á����

ÄnÌf¿��
�Z]�,|¿�Y{�Ây�]�Ê§���d=Ì·Â^¬»��Y�Ê´¸¼m�,Ä Ì��Ä ]�Y�\f¯��Z^yY�Ä¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

��dËYÁ��|À��{�Â»��{�|Ë{�e�Á�Ã|��¶u�|À��¶°�»��¬§�dÌ·Â^¬»�¾ËYÊ»��§�{{�³���Z»Y
dËYÁ���Z^f�Y�Á�dÌnu�ZÅ�|À¿Z»�Ê ¿YÂ»�Á�cZ§Y�¾f�Y|¿�{ÂmÁ�Ä]��Á��»�Ä ]�Y�\f¯��{�

�¦·Zz»� ,¶¬��¦·Zz»� ,ÄÌ �«�dÀ�� Á�[Zf¯�d¨·Zz»� ,ÉÂ«Y���Z »� {ÂmÁ� ,�^y� }Á~�
d�Y� ¾f»� [Y���Y� Á� ¦·Zz»� {| f»� �Z^yY� {ÂmÁ� ,�ÂÆ�»� Ê¸¼�� ��¶»YÂ�� ¾ËY� {ÂmÁ

Ê»�Y�Ê§���dÌ·Â^¬»�Ä]�|¿YÂe{�Z���^f »��Ì£�Y���^y�Á�Ã{��\Ì�M�\f¯�¾ËY��Z^y����{�Z»Y
�Á�cYÁ��d«Zi� Á�cZ^iY�Ä]�É�ZÌ¿� Á�|¿�^f »�Ê´¸¼m��Z^yY�¾ËY� ,�¿YÂ»�¾ËY�½{Â^¿�c�Â�

½M�{ZÀ�Y�dv��d�Ì¿�ZÅ����
Á��Ì§��ÃZ´ËZm��Y�Ä°¿M�¾¼��Ä ]�Y�\f¯�Â¸ »�Ä¯�É|À¼���Yµd¸����ÉZÅ½Â³Z¿Â³��Y�,
³|À�ËÂ¿�Ê¼¸��Á�ÉÂÀ »�dÌ�z��Ä¸¼mÊ¼¿�,d�Y��Y{�Ây�]�½M�½Z�=Ân»�|¿YÂe»�Á���=Â¡�
dËYÁ��¹Z¼e�dv��Ä]�Á�º°u�Ä¯�|�Z]�½M�d�]�Y��tÌv�e�Á�ªÌ¬ve�[Z]�Á�{Y{�½M�ÉZÅ��
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µÂ»�§� Z]� tÌv�e��ZÆ¿M� �f¸Ì§� �Y� Ä¯� d�Y� µÂ�Y� �¿Y{� Á� ÊjË|v·Y� Ä¬§� ,Ê·Zm�� ÉZÅ
dËYÁ��Ê»�½Á�Ì]�ÊËZÅ�Ê»�Ä¯�|ËM�d�Y{��ÁZ]�Á��YÁ|Ì»Y�ZÆ¿M�dv��Ä]�½YÂe����

dËYÁ�� Ä]� Ä¯� d�Ì¿� ZÀ »� ¾ËY� Ä]� ¾z���|ËZ]� Ä°¸]� ,{Â�¿� ÄmÂe� 0Ô�Y� ,¦Ì �� ÉZÅ
�¾Ì¼Å�µÂ�Y��¿Y{��Á��Ä¯� Y�q�,{�Ì³��Y�«�¶¼��{�Â»� ,�ZÌ¿�¹Z´ÀÅ��{�Á�{Â��ÄfyZÀ�

d�Y��Ä����Ê �«�¶Ì·{�Ä¯�ÊËZm�Ze�Ê¼¿�¾��Ä]�d]Â¿�,{�Y{��Y�«�{ÂmÁ�É��Ê¿Z»��Ze�Á�|��
��^f »�Á��Zy�¾��Ä¯��Á�tÌv��¶Ì·{ª6iÂ»���½Z¬¬v»���f�{��{�Á�{ZÀ�Y�ÃZ´¿ÓÂm��{

Ê¼¿��^f »Z¿�Á�ª¸�»�¾��{ÂmÁ��ZÆ�Y�Ä]�d]Â¿� ,|�Z]�½Y�´�ÅÁ�a�Á��c�Â���{�Z»Y� ,|��
Ä»Z´ÀÅ�Á�c�Á���Ê»� Y|Ìa��Z^f�Y�����Á�¶¬��º°u�Ä]� ,�Y���Y�É��¦ ��Z�]�Äq�Á�|À¯

� ½M� É|À��½Y�´Ë{� ÉY�]� �Ê»� ½Y�^m� ½Z¬¬v»� Á� ZÆ¬§� �ÂÆ�»� ¶¼�� Z]�{{�³��Äf^·Y�
dËYÁ��c�Â��,¦Ì ��ÉZÅ�ÄÌuZ¿��Y�ºÅ�-|À¨Ì ��Â��Á{��Å��Y�Êy�]� ,{�Y{��ZÌ�]�ÉZÅ��É

YÂfv»�ºÅ�Á�|À���ÄÌuZ¿��Y��¬§��´Ë{�Êy�]�ÄÌuZ¿��Y�Z»Y�|À¨Ì ��|À��É��[Z�f¿Y�YÂfv»�É
d�Ì¿�d¯Z¯��\mÂ»� ,/�¹Ô�·Y�ºÆÌ¸�� /�Ä¼WY� Z]� ZÆ¿M� �dËYÁ���Â¿�¾ËY��ª^��¦Ì ��ÉZÅ

ÆÌ¸��/�Ä¼WY��ËZ»�§d�Y�ZÀf�Y�Á�¶¼��¶]Z«�,/�¹Ô�·Y�º����
�d�Ì¿�Ê°��pÌÅ�ÉZm� Ä ]�Y�\f¯� �{� Â6¸£� Ä]� ºÆf»�cYÁ�� Á���Z f»� �Z^yY� {ÂmÁ

Ê»�Ã|Ë{��f¼¯�Ê�Â��¹Âu�»�[Zf¯�Á{��{�¹Á{��»Y�Äq�³Y�[Zf¯�Ä]�d^�¿�Z»Y�{Â���ÉZÅ
d�Y� ��v»�©Á|�� Á�ÊÀÌ¸¯� ���Y�É�Y{�Ây�]�¾¼��Ä ]�Y�\f¯� �Y�®Ë�pÌÅ�µZu�¾ËY� Z]

§�ÉZËY�»¦ ��Ä¸¼m��Y�{ÂmÂ»��¿YÂ»��Y�,½YÁY��{�Y|¿�dÌ¿Â�»�,ÊÀf»�Á�É|À��ÉZÅ����
d�Y�ºÆ»�,Äf°¿�Á{�Ä]�ÄmÂe�,Ä¯�¾ËY�¹Ô¯��yM����

����ÅÁ�a�Á�ª¬v»��]���,ÊËYÁ���»YÂm��Y�½{�]�Ã{Z¨f�Y��{�d�Y�¹�Ó�ÊÀË{�¥�Z »��³
�Ä ]�Y�Ã�ËÁ�Ä]��ÅZ´ËZm�Á�dÌ¼ÅY�¶Ì·{�Ä]��Æ§��¿YÂ»�Á��ËY����Y�Ê§Z¯�dyZÀ��¾¼��º

�Á��Z^yY��]Y�]� �{� ,ÄnÌf¿� �{�Á�|À¯�µZ¼�Y�d«{�Ä]� Y��hË|u�|¬¿�Ê¿Z^»�Á�µÂ�Y� ,dËYÁ�
dËYÁ��Ê¼¿� Ä¯Y�q� -{Â��Äf§�³��z]�½ZÀÌ¼�YÁ� Ä¿Z¼·Z��Ê¼Ì¼�e���Z f»�ÉZÅ��Ä]� {Â�

Ã|�Z«�Ê³{Z��|��¦«Âe�Ä]�¶WZ«�ZË�Á�{�¯�É�Zm��ÌÌze�ZË�Á��«Z�e�É����
���³�Ä ]�Y�\f¯�Ä¸¼m��Y�,ÊËYÁ��\f¯�tÌv�e�µZ���{�Äq���ÅÁ�a���Âe��ÌyY�ÉZÅ

��Z¯�¾ËY�Z»Y�,d§�Ë~a�¹Zn¿Y�É{Â^Æ]��«Z]�|¼v»�Á�É�Z¨£��^¯Y�Ê¸��¹Âu�»�Ä¸¼m��Y�½Y�³
Ê¼¿�½ZËZa� Ä]� Y��tÌv�e�c�Á���Ê¼¿�Ê�Zy�¥����{� ,tÌv�e� 5�»Y� Ä¯� Y�q� -{�]��,|nÀ³
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Ã�Á{� �Å� �{� Ä°¸]�Ê»� c�Á��� ÉY�dËYÁ�� d¼°u� Y�Ë�� -|ËZ¼¿��Z]� ½Z»�� �~³� �{� ÉZÅ
�Ìad§��Ê»��Z°�M�,Ê¼¸��ÉZÅ�»��¬¿�,��Z e��§���{�{Ây�¾ËY�Á�{Â�R6i{�Y{�É�����
��
��
��

�[Zf¯�Ä»Z¿�� �
��
���ºË�¯�½M�«��
�� Ä¼m�e�,Änv¼·Y�¦�¯�,Ê�Â»�¾]�Ê¸��,�ÁÁZ��¾]Y�É�²ÀÅ�§�cY�Z�f¿Y��f§{�,É�Ì»�×Y|�Y�

�,½Y�Æe�,Ê»Ô�Y���������
�� cY�Z�f¿Y� ,Ê·ZX¸·Y� Ê·YÂ�� ,ºÌÅY�]Y�¾]�Ê¸��¾]� |¼v»� ,ÊËZ�uY� Y|Æ�·Y� |Ì������ ,º«� ,�����

/Å�©�� 

�� �,cÁ�Ì]�,cZ�Â^�¼¸·�¥�Z f·Y�Y{�,Ä Ì�·Y�½ZÌ�Y�,¾�v»�|Ì��,¾Ì»Y����/Å���© 

�� ©{Z�·Y�Ä^f°»�cY�Z�f¿Y�,ÄÌ·Zm�·Y�|WYÂ¨·Y�,É|Æ»�|Ì��,¹Â¸ ·Y�v]����,½Y�Æe�,�������� 

�� c�Y�Á�cY�Z�f¿Y� ,�YÂ¿ÓY�Zv]�hË{ZuY��Z¨·Ó���Æ¨¼·Y� ºn ¼·Y� ,Z���Ê¸�� ,��Y�]�Á�²ÀÅ�§�
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