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Ê»��^u�,d�Y�Z^iY�Y��½M�Ze�{Â�Ä¸Ì�Á�Ä]�Äq�,|À¯�c�ÉÄ¸Ì�Á�Ä]�Äq�Á��Z°^¸���Y�«Y��É�

                                                           
����¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y�¾��,ÄeZ^¿�¾]�¢^�ÓY�ÉÁ������=Ê¸��Ê�«Á����¾Ë|·Y�Ê§���¾Ì^e�Y}T§�Ä^uZ���^vË�Ä6¿Y

6¸zÌ§�,ÄfmZu�Á�Ä�Ô§SÓZ»|Ì¨f�Ë�Êfu�Ä¸Ì^��Ê��,©Á|�����,©��
���� 
�� ���ÄÌ]Y� ¾�,�¨ m� ¾�,Ê¿Â°�·Y� ¾�� ,Ê¸§ÂÀ·Y� ¾�� ,º�ZÅ� ¾]� ºÌÅY�]Y� ¾�� ,[Â^v»� ¾]� Ê¸�� ¾]|¼v»

¹Ô�·Y�Z¼ÆÌ¸��ZÌ¸��½S����µZ»�Ä·�¾°Ë�º·�½S�Á�,LZ»�¤·Y�Ê��Y�µZ»�Ä·�½Z¯�½T§�,��ÀË�ºi�,¾Ë|·Y�Ê§��^vË�½Z¯
ºÆ·� µÂ¬Ì§,LZ»�¤·Y� Ê·Y� Ä §{��SÃÂ¸¼ f�Y� ºfX�� ½S� Á� ÃÁ�mM� ºfX�� ½S� -ºfX�Z»� Ä]YÂ À��,Ê�Â������,©�

��
�������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
 

Á{��|ÅZ��ÄÀÌ]��|¿�Y{�ÊÅZ³M�ÉÁ�µYÂuY�Á��Z�ÁY��Y�Ä¯����ZÆÀe�Êf�|´Àe�Á��Z��Y�Ê�|»�,
�Êe�Â�� �{��ÌaÊ»��^u�½M�cZ^iY� �Y�»� ,|�Z]�µZ»� ,¾Ë{�¶�Y�Ä¯�{Â��|À¿Z�ZË� ,��«
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Äf¨³��ZË��\uZ����,|À¯� �Z��Y� ÉZ�{Y� �Z°Å|]� �³Y�Á��Z��Y�{�¿���Y� d�e�Z^�� Z»

�]�Ä¯�Ê¬u�ÉY{Y��{�Ê¿YÂeZ¿�Ã|Æ��ÁY�É�]�d�Y,Ä¿Zy�]�½Á�§Y�]�É�ÌqÁY�Ä¯�¾ËY�dÆm�Ä�
,Ä»Zm�ÁY�½P��{�Ä¯�Ê»{ZyÁ�\¯�»�|�Z]�Á��Ì¿�Á�{Ây�Á��Ä¿Z^��®Ë�cÂ«�]�½Á�§Y��{Y�§Y
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|�Z^¿�Ê·Z»�ÉÂ�{�Á��Äf�YÂy�¹Zn¿Y��]�c�|«�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�,|À¯�{ZË�|À³Â���Z��Y�{ÂmÁ�]
Ê»� ZÅ��|ËZ¼¿� Y|Ìa�,{Â��Á��ÂÆ�»�µÂ«��]ZÀ]�Ê¼¿�ÁY�½YÂe�,{Â¼¿� �Y{YÁ�|»M�{�\�¯�Ä]� Y��

�]�Äq�³Y�|À¯��Ôe�¾Ë{�ÉZ¨ËY�dÆm�d�Y�\mYÁ�ÁY���{��Ì£��©Â§�{�YÂ»��³Y�c�Â��¾ËY
¬v»ÄÀÌ]�Ä¿�ÊÀ Ë� ,{{�´¿�ª�]� �Z°^¸��Ä¿� Á�|ËZ¼¿�Ä»Z«Y�ÉY�Ä�Ê·Z»� YÂ�{� ÃYÂy�ª¸�»� �Â�

|�Z^¿�ZË�|�Z]�Y��ÁY�,|À¯�ªË|�e�Á��]�{ÂmÁ��Z��Y��{��|À³Â��|�Z^¿�µZ»�¶�Y�Ä¯�Êe�Â�
Ê»��^u�,|À°¿�{ZË�Á�,{Â��Ê»�ªÌ¬ve�ÁY�µZu�d¬Ì¬u��Y��¾�Á���fÌ �Á�Ä°¿M�Ze�{Â�

Â»Y� �Y� É�Ìq� �³Y� ¾ËY�]ZÀ]-{Â��Ã{Y{� �Âf�{� ÉÁ� Ä]� ,{�Ì´]� �Y�«� ÊËZ�ZÀ�� {�Â»� ÁY� µY
Ê»�|À¯�Y{Y�Y��{Ây�¾Ë{�Ze�{Â��Á��³Y��Y�,|¿���Z]���Z¯�¾ËY���Á�§�ªË����Y�Äq�³Y�,Ê�Z«

Ê»�¾Ë{�ÉY{Y�Ä]�c�{Z^»�,|�Z]�µZ»�½M��ZË�{�Y|¿�Ê·Z»�{Â��¹Â¸ »�Ä¯�Êe�Â���{�Á�|ËZ¼¿
�a�,d�Ì¿�Ê§Z¯�¾Ë{�Ä¼Å�ÉY{Y�ÉY�]�{ÂmÂ»��Y|¬»�Ä°¿M�{Y�M�,{ÂmÂ»��Y|¬»�dyY{�a��Y�

Ê»�{Â���,Ê¸»Z��Ê ^m�����,©��
���Á�������
Y|f]Y��^u�Ä¯�¾ËY�]�{�Y{�d·Ó{�d�~³���¿��Y�Är¿MË�� »�Ê�Á��d�Y��ËZm�d�|´Àe

Á�ÄÀÌ]� Z]� �Z°Å|]�½{Â]��� »�Ä¯�¾ËY� Ze� ���,{{�³�d]Zi�Á�ÉO��¾ËY�Á��Z�Y�]���¿��ª^�
dËYÁ��ZÅ,d�Y��Á���YMÄËM�Ä¯�Zn¿��Z��Y�É��� »�Ä]�½{Y{�d¸Æ»�Á��Z�¿Y��]�ª¸�»��Â��Ä]�

�,{�Y{�d·Ó{�¾ËY�]ZÀ]Á�ÄËM�½ZÌ»���Z e�Á��Z^yY���¿ÉZÅ]�ZÆ¬§��ÄÊ»�{ÂmÁ�|ËM����
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ÃY���Y�Äf�{�¾ËY�Z]�ÄËM���Z e�¶u�ÉZÅ�Á�¶ËÓ{��ZÆ¬§�ÉY�M��

6¶u�Z¼¸���Y�Ê� ]Á���Z e�¾ËY��Á�ÄËM�½ZÌ»�½{�¯��¼m�Á�¶ËÓ{��ËZ����¿ÉZÅ�ZÆ¬§�
{�ÊeY�ZÆ�YÄf�Y�Á�|¿Y��{�Ã�Zq�Êa�Ã|»M�{�ÊËÂm�Ê»��Ë��s���Ä]�Ä¯�|¿Y�|�Z]����

Ã{Â»�§� ­�Y|¼·Y� �»Zm�{� É�Z�¿YÂy���Ê»� Äf¨³�{Â�� �� ÄËM� ÉZ�f¬»��Á}� ½Z¯� ½Y� Á
Ç��������Á�Ê»�d·Ó{��� »��^u��]�Ä¯�É�Z^yY�|ÀÀ¯��Z��Y�Ä¯�d�Y�½M��d�Y����

�Z�¿Y�[ÂmÁ�ÉY�]�Á�Á��Z�ËY�Ä°ÀËY�Ä¿� ,½{Y{�d¸Æ»�Y�Y{�Â]Á��^u�����½{��½{�¯�Z^mY
,|�Z]�Ê»�Äf§�³�ÄnÌf¿�¾ÌÀq��a�ÁY�É�Y{Z¿�³Y�Ä¯{Â��,|�¿�¾�Á���{��d¸Æ»������«YÁ

�Y�uY�½{Y{�Á�Ã|�¿�Ê»�ÁY�½YÂe��Z^mY� Y��Á�,{Â¼¿��^u��³Y�Êfu�|À¼¿YÂe�ÁY�½{Â]��d]Zi
|�Z]�Ã|�¿���

��¿���«�Z]��Y�Á�ÄËM��Z^yY�Ê»�Á��Y��¿Z»�Ê¿YÂeZ¿�Á�Êf�|´Àe�Ä¯�d¨³�½YÂeÁ�Y{Y�[Âm�
�YÂm�Á�d�Y�Ä^·Z�»�ÁY�ÊËZ¿YÂe�Ä¯�¾ËY�Ä¿�Y{Y�[ÂmÁ�����Á��YÂm�|�Z]�Ä^·Z�»���¾°¼»

{Â�� Äf¨³� d�Y����^u� Ä]� Ä¬iÂ»� �{� cY�Zn»� �Ì�¨e� �Y� �a� �Â¯~»� Ä¬iÂ»� ÉZ�f¬»
Ê»��Z�ËY�Ä¯�ºÌ¼Æ§�Á��YÂm�����ÁY�É|À¼¿YÂe��³Y� ,d�Y�ÉÁ��^u��Z]� ,ºË�Ë~b]� Y��¾ËY

,�¿Z»� ¹|�� ½{Â^¿� ��v»�{� Äq�]� Ê¸Ì·��{� Ä¯� ¾ËY� �´»� .ºË�Y{� �^u� �YÂm�ÄÆ^���É
Z¼¿�®�¼e�©Ô�Y�ZË�¹Â¼��Ä]�ÄÌ«Y|�»Ë�{�Ê·Á�,ºÌ��Y�Ê� ]��Z^yY�Ê»�Ä¯�d�Y�Ã|»M��½YÂe

ÁY�Y��Ze�,{�¯��^u�É�Y{Z¿�½|��¾�Á��Á�|ËZ���� »��^u��{�Ä¯�d�Y�dÆm�¾Ë|]��µZ»
|ËZ]�½Z¼¸�»�Y���ZÌfuY�\¿Zm��dËZ��{�¯�������,©��
������

Y�]ZÀ]d�Y�Äf�¿Y{��ËZm�ÄÌmÂe�Á{�Z]��� »��^u�É�Z�¿YÂy�¹Âu�»�,¾Ë�����®�¼e�
�Á�d�Y�Ä^f�»�½ÂË|»�dÌ �Á�Ä¯�Êf«ÁZe�Ä°ÀËY�Ä]�,ÄÌ«Y|�»�ÄÆ^���{�©Ô�Y�ZË�¹Â¼��Ä]

d�Y��ËZm���^u�{{�´¿�¾�Á���������Y�d�Y��Z^yY��Y�Ê� ]�{Z¨»�Ä¯��� »��^u��YÂm
d�Y�½Z¼¸�»�µYÂ»Y��{��ZÌfuY�[Z]����

��¿�Ä]�ËY|�Z]�Ã|�¿�¾�Á��Z��Y�Ê�|»�É�Y{Z¿�³Y�½Z���{�ÁY�½{Y{�d¸Æ»������«YÁ�
�Y�uY�d�Y�ÄËM�ÉZ�f¬»�Ä¯�,Ã|�¿�Y~·�ÁY��^u��ËZm�Y�Y{�Äq�³�d�Y��d]Zi�ÉÁ�½{Â]

|�Z]�Ã|�¿���
dËYÁ��½ZÌ»�½{�¯��¼m�{�Â»��{�Ä»Y�°·Y�sZf¨»�\uZ��ËZÅ�d·Ó{��� »��^u�]�Ä¯�Ê

Á�|¿�Y{�dËYÁ��ËZÅ�� »��^u�¹|��]�Ä¯�ÊÁ�Ã{Y{�µZ¼fuY�|Àq�,|¿�Y{�d·Ó{��ÄÌmÂe�Ã{�¯�
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d�Y�����dËYÁ��ÊËZÅÊ»�¶¼u�,|¿�Y{�½ÂË|»��^u��]�d·Ó{�Ä¯���]�|¿Â���Â»Y�Ë�����/�¦·Y
�ÉY�Y{�½ÂË|»�{Â��Äf�¿Y{�Ä°ÀËY��]�ZË�,{Â��Ä»Z«Y�½ÂË|»�½{Â]�Y�Y{��]�ÄÀÌ]�Ä¯�Êe�Â���]

d�Y�µZ»��|�Z]�µZ»�,ÉÂ�{�¶�Y�Ä¯�Êe�Â��]�/�[��ËY�]�/�k�ÉZÀ »��^u��Y��Â�À»�Ä¯�¾
�{�½ÂË|»�½{Y{��Y�«���¿�dve�ÊÀ Ë�d�Y�É�Zn»�|�Z^¿�¾�Á���fÌ �Á�Ä¯�Êe�Â��Ze�

Á�ªÌ¬ve�Ä¯�Ê¿Z»��{Â��¹Zn¿Y�Ê�Z«�Ê���]����
���Ê»�[Zv�f�Y�µZ»�ÉZ¬]�,d�Y�µZ»�¦¸e�¹|��¶�Y�Á�{Â����]�¹|��¶�Y�Á�[Zv�f�Y

Ê»�¹|¬»�d�Y��Y{Z¿�Ä¯��·Zu��ÅZ��|¿Â���§�¾ÌÀq�½Z�ËYÃ{Â»�����Z^yY�¾Ì]��¼m�{�Â»��{��
ºÌÅY�]Y�Á�,¢^�Y��^y�Á{��Å��|��,Ê�Â�����,©��
������¾ÌÀ»R¼·Y�Ì»Y�Ä°ÀËY��]�{�Y{�d·Ó{����

Ê»��^u�ÊÅ|]�dÆm�Ä]�Ê»�¶¼u�Ê·Á�,{�¯��Ä»Z«Y�ÁY�É|À¼¿YÂe��]�ÄÀÌ]�Ä¯�É{�Â»��]�|¿Â�
µZ»� ,YÂ�{�¶�Y�Ä°ÀËY� ZË� ,{�Y{�Ê·Z»�Ä¯�{Â��Äf�¿Y{�Ä°ÀËY� ZË� ,{Â��ÄÀÌ]� Z]��³Y� Z»Y� ,|�Z]�

Ê»�{Y�M�d�Y��¸¨»�Á�{�Y|¿�É�Ìq�Ä¯�{{�³�¾�Á��ZË�,{Â��Ê»�¶¼u���Â�À»�Ä°ÀËY��]�|¿Â�
�Y�d�Y�c�Z^��Ä¯�|�Z]�½M�É�Zn»�ÉZÀ »��^u��Y���ZÅ��Á�½{Y{�Y�«�c�Z�¿�dve�Á�d^«Y�»

�Ä¿�³� Á� ,{Â�� ¹Zn¿Y�Ê�Z«� Ê���]� Á�ªÌ¬ve� Ä¯�Ê¿Z»�� Ze� µÂÆn»� {�YÂ»� �{� ÁY�¾f�Y~´¿
^u�Ê¿Â°��dËYÁ��Ä¯�Är¿ZÀq�{�Y|¿�ÊÆmÁ�©Z¬vf�Y��Y��Ìa�½M�µZ¼�Y�Á�d�Y�cY�Zn»�,�

Ã{�°¿��^uY��ÁY�Á�Ã|��ÃZ³M���ÅÂ��É�Y{Z¿��Y�Ä¯�Ê¿Z»���]�{�Y{�d·Ó{�½��½M{�Â»��{�
d�Y��,Ê¸»Z�����,©��
������

Ê»��b��|�ËÂ¿����Á�d�Y�µZ»�ÉZ¬]�,¶�Y�Ê¼¿��ÅZ��Á�,½M�¦¸e�¹|���¶]Z¬»��{�|¿YÂe
Zv�f�YÁ�[�]� ,|À¯�Ê³{Zf�ËY�¹|��¶�Y�ÄÄ·P�»�Ä¯�½M��Â�y�½Z¼Å���Ä¯�Ä¿Â³�¾�Á�

d�Y�d�Y��Z¼mY�{�Â»����¯~e��{�Ê¸u�Ä»Ô�ÇÊ»�LZÆ¬¨·Y��|ËÂ³��½M��,{�¯��^u�Y��ÁY�Ä¯�ÃZ³
Ê¼¿�¶§Z£�ÁY��Y�Ê¸¯��Â��Ä]��Ê�¯�Ê�Z«�,|À¯�Ä»Z«Y�É|ÅZ��|¿YÂf¿�Á�|�Z]�\Ë�£��³Y�,{Â�

Ê»��Â»P»�ÁY�ÉY�]�Y���Y�Ze�|À¯�Ä]�¾°¼»�|u�Ze�Á�|À¯�Âm�Á���a�ÁY�cÓZ¬f¿Y�Á�¶¬¿�Á�¶v»�
�c{ZÆ��Ê�Z«�{�¿�,{�¯Y|Ìa�ÉÁ��Z��Y�Á��Ô§Y�]�\·Z£� 6¾��³Y��a�,|]ZË�ÊÅZ³M�ÁY�µYÂuY

Ê»�{Â�¿�¶Ë|^e�Ê¼ËY{�ÊeY�Zn»�½YÂÀ��Ä]�ÁY��^u�Ze�|Å{��½Z¼ÅZm�����
�{�Ä¯�Ä»Y�°·Y�sZf¨»�\uZ��cY�ZÆ�Y��Ë��Ê»�|ËM�|ËR»�¯�d�Y�Ê^·Z�»�Ä�¾ËY��Y��Ìa

�,ºË{�ÁMÊ»�½Z�ËY�|ËZ»�§� ���¯~e��{�Ê¸u�Ä»Ô��Är¿MÇ�½ZÌ]�LZÆ¬¨·Y�� ,{�¯��|¬»��Y�f�Y
Ê»��«Z��ÄÌ»Z»Y�ÉZ¼¸��]�Ê¸Ì]{�Y�{Â]�Ã{�¯��Y�f�Y�ÉÁ�,{Â���Ê»�Ä¿Â´q���^u�Y��ÁY�½YÂe
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�{�d�Y�¾°¼»�Ä¯�Ê·Zu�{� ,{�¯�ÄÀÌ]� Á�|�Z]� �Y{Z¿��«YÁ��¾ÌÀq� �{� ,|�Z]�Äf�Y|¿�ºÅ�ÉY
]� Ê �Á|�Z]� s��»� ÊÀ�Á�� ¶Ì·{� Á� ÄmÁ� Ä¯� ¾ËY� ½Á|�ÁY�Y���Zf§�³� ½Y|¿�� cY�Zn»� Ä]�

Ã{�¯�|Ì ]�,ºËY��ÁY�{�¿�Ê·Z»�Ä¯�|À¯�{ZË�|À³Â��|ËZ]�Ä°¸]�,{�¯��^u�Y��ÁY�½YÂf]�Ä¯�d�Y
d�Y� Ã|¿Z¼¿�Ê«Z]� �0Ô�Y�Ä¯�d�Y�Ã{�¯�s��»�ºÅ� Y��µZ¼fuY�¾ËY��b��½Z�ËY�Ä]�É�ZÌ¿�

�,|�Z^¿�ºÅ�|À³Â���ad�Y�Äf¨³��Â�Y�q�-{Â��¹Zn¿Y�|ËZ]�Z¼fu�|À³�d�Y�Ê·Z»�ÉÂ�{�Ä¯��
Ê»�½ZËZa�Ä]�Ê¸Ì]{�Y��|¬»�¾z��Zm�¾ËY�Ze�|ËZ]�Ê·Á�,|���d¨³��Ê»�Ä¯�ÁY�¹Ô¯�¾ËY�|ËÂ³��

Ê]�ÊeY�Zn»� ,�^u�]� Á�ÄmÁ�½Á|Ê]�ÊÀz��{Ây� ,d�Y�¶Ì·{��¾Ë�fÆ]�Ä¯� Y�q� -d�Y�¶Ì·{
Á�d�Y�Ê�Z¼mY�Ä¯�d�Y��Â�Â»�ÉZ¬]�[Zv�f�Y�½M�¶Ì·{�� Z]�Ê�¯�Ã{�°¿�Êf¨·Zz»�½M

�ÉY�]�É�´Ë{�¶Ì·{�,ºÅ�¹|��¶�Y�ÃÁÔ��Ä]�,{�Y{�½Z°»Y�[Zv�f�Y�¾ËY�Z]�¹Z�¿�ÉZ¬]�Á�d�Y
d�Y��^u���Á�d�Ì¿�ÉÂ«�Ê¸Ì·{�É�Y{Z¿�Ê�=|»�µYÂ»Y�½|��¦¸e��ÂÆ��Ä¯�d�Y{�ÄmÂe�|ËZ]
Ê»�Ä¿Â´q��Ê¯�|»��Y��ÂÆ��¾ËY�ÃÁÔ��Ä]�.|À¯�Ê³{Zf�ËY�ÉÂ«�¶�Y�Á{�¾ËY��]Y�]��{�|¿YÂe

���d�Y�Ã|�¿�Ê�Z¿�Ê���½Z¼Å�Zm����

Y|f]Y��^u�½Â»Y�Ìa�dÀ��¶ÅY�ÉZ¼¸��ÉY�MË��� »�Ê��
�Y� É{Y| e�Y|f]Y��^u� Ä]� ¶ËZ«� dÀ�� ¶ÅY� ÉZ¼¸�ËÃ|�� �� »� Ê�|¿Y��Ä¯� Ê¿Z»�� Ze

Ê»�¾�Á���fÌ �Á�¾ËY��{�Ê§Y�«�,{Â���Ã�Z]Äf¨³����Y��fÌ �Á�Ä¯�Ê�¯��Z��Y��Zv·�Á�
Y�Y{ËZe�{Â��Ê»�Ê¿Y|¿��|�Z^¿�¾�Á��Ê�ZËÂmÁY�µYÂuY�É�,|¿Â���³Y�|Ë{�³�¾�Á���·Zu�

,½M�\mÂ»� Ä]�Z]�\�ZÀf»�ZË� ÊËZ¿YÂe�ÁY� Ê¿YÂeZ¿�Ê»� º°u�{Â�������,©��
������º·Z »� �{
d�Y� Ã|»M�¾À�·Y���|À¼¿YÂe�ºÅ�Ä¯�d�Y{� Ã|Ì¬��tË���Á��� »�ºÅ�|ËZ]�{Â���^u��
Á�ÉO��½Y�Y|§����Ì¿��ZÌ«�Äf§��ªË���¾Ë|]�|¿Y��,Êf�]�Ê]�,Ze��
�������

�¾]YÄf¨³�¹�u���,|�Z]�Äf�Y|¿�Ê·Z»��³Y�Á��]�Ä¯�Ê«Â¬u�Ã|Æ���{�Y{�|Ë�y�Y�Ê�Z¿�Á�
,|�Z]���«�ZË��Á�§�Á�¹Y�·Y�½M�dyY{�a�Ä]�Ê»��^u�{Â��Ze�{Ây�É�Y{Z¿�Y��|À¯�cZ^iY�Á�

Ê¼¿�ÁY�½YÂe�Y���Y�{�¯��À»�É�Y{Z¿�]�¾f§�³|ÅZ��ÉY�]�¾f§��½Á�Ì]�Á�\¸��Y��½Y�Z¯��ºÅ
Ê¼¿��Y�½YÂe�Z]�ÊÅY�¼Å�ÁY�Á�ÁY�ÃY�¼Å�d¯�u�ZË�d�Y{�Z]��¸Ì¯Á��|À¯�cZ^iY��³Y��a��Ä¯

�Y�,d�Y�½YÂeZ¿�ÊÅ|]�dyY{�a�|À³Â��{ZË�Ê»�|À¯�Á�{Y�M�Ê»�{{�³�|ËZ]�|À³Â��{�Âz]��Ä¯
{�Y|¿�Ê¿ZÆÀa�µZ»���{�,c�Â��¾ËY�|ËZ]��Z°^¸���Y�Z]�ÊÅY�¼Å�ÁY��Z]�Á�d�Y{��Ä]�½Z¿M�ÉY�]
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�Y{YÁ� É�ÌmY�Ê»�{{�³�Á��Y� Ê·Z»� ÃZ³�Å�ÁY�ZË,|�� d§��Y�ÁY� ÉÂ��\¸�� Ä]��Ã{Y{� ½Y�Z¯
Ê»�{Â��������,¹��
�������

d�Y�Äf¨³�Ä»Y|«�¾]Y���ÁY�ÊÅ|]�Ä°ÀËY�dÆm�Ä]�d�Y�µZ»�ÉY�Y{�Ä¯�{Â��Äf�¿Y{��³Y�
�{�-Ã{Â]�Ä�ÁZ »��iY�Á���«�|À¿Z»�0ÓÂ�Y� ZË��Ì]��Ì£�Ê·Z»��Y�ÁY�ÉY�]�½M��Ã|��ÄfyZÀ�

,|�Z]��{��Z¯�\¸��µÂ«�c�Â��¾ËY�|ÅYÂy�¹|¬»�Â]{�Á�|À³Â��|ÅYÂy�{�Ây���³Y��a�
|À³Â��{ZË�|À¯�,�Z°Å|]�Ä¯�,d�Y�µZ»�ÉY�Y{�Ê»��^u�{Â��Ze��]�ÄÀÌ]�Ä°ÀËY����Z��Y

,|À¯� Ä»Z«Y�Äf¨³�~À»� ¾]Y���Y� Ä¯� Ê¿Z�¯�f�Ì]�Á� ½Y|À¼�¿Y{� ¾Ì]��ÉZÅ�Æ�� ½ZÌ�Z«
�½Â³Z¿Â³Ê»�Á�ºÌ�ZÀ����¿�Ê»�½Z¿M�|¿�Y{�Ã|Ì¬��ºÌ¿Y{���^u�º°u�ÊÅ|]�dÆm�Ä]�Ä¯
»�µZ¼�YÊ�{Â��������,�
�������

Á�µYÂ«Y��ÅZ�M�Y�ÉÃ|���� »�½{�¯�Ê¿Y|¿��Ä]�¶ËZ«�Ä¯�ÊËZ¼¸������Z��Y�Ä°ÀËY�Ze�|¿Y
Ê»�d]Zi�cZËYÁ��Á�{Â��ËZÅ�{�Ä¯�Ê�Ê»�ÄÀÌ»��¾ËY�ÄËM�Z]�,|�Z]�É½M�«��Ã�¬]
����Á���Z e��

�Ê·Á�,|¿�Y{�cZ§ZÀ»��aÊ»�¹Â¸ »�ÄËM�¹ÂÆ¨»��{�¶»Pe��Y�{{�³��¼m�¶]Z«�Ä¯�f�Å�,|À��Y�Ë�
�Z�¿Y�[ÂmÁ�Á��Y�Ä¯�d¸Æ»�Ê»�Ã|Ì¼Æ§�ÄËM��ÄÌ¸��Ê�|»��Z��Y�Ä¯�d�Y�Êe�Â��{�{Â�

|�Z]�Ã|��d]Zi�Á��Y�,ºÌ�Z]�¡Á�¨»�½M�Á�Ze��Z��Y��Zv·��Y���»Y�Ä°ÀËY�Á�Y�Y{Ë�µÂÆn»�Ê
Á�d�Y�Ê¼¿�ÄËM�µÂ¼�»�d�Ì¿�¾�Á��Ê¼¿�©|��É{�§�¾ÌÀq��]��� »�Y�Ë��-{Â���Ze�|À¯

�Z]�ÄËM�{Z¨»�µÂ¼�»�Ä°ÀËY�Z�¿Y��]�ÄËM��a�,|�Á����Z��Y�Ä¯�� »��z��Ä]�½{Y{�d¸Æ»
{�Y{�d·Ó{�d�Y�Ã|Ì���cZ^iY�Ä]�Á�|ËZ]�Ê�¯�¾ÌÀq�Ä]��Z�¿Y�Á�{Y{�d¸Æ»����

dËYÁ��ZÅÁ�Äf¨³���ÉZÅZ¼¸���{�{�Â»��¾�Á����Z��Y�dÌ �Á�Ä¯�Ê�¯�½{�¯�Ê¿Y|¿�
Á� Ã|�¿��Z��Y� ¾Ì]�d�Y� Ä^f�»���»Y�Á��Z�ËY�|¿�Y{�duY���Á�� |¿�Y{�d·Ó{�]�{Y�M�

ÁY�¾fyZ��a�Á���Z��Y�cZ^iY��Y��,ÉÁ�Ä]�Ã{Y{�d¸Æ»��]ZÀ]��a�Á���Z e�½M��Z]�cZ§ZÀ»
|¿�Y|¿�ÄËM����
Äf�{�¹Â��É���ZË�¹Y�u�ÃY��{�µZ»�½{�¯�k�y�¹Z´ÀÅ�Ä]�� »��Z°Å|]��^u

�{��6ªu�¥Ôy��
�Z°Å|]��^u�Ä]�Ê^¸u�sÔ�Â]Y��� »��{��{�Ã{�¯���«�Är¿M�Ä¯�Êe�Â��Á�¹Y�u�ÃY��

�¥���dÌ� »|�Z]�Ã{�¯�Ã{Â»�§�½Z�ËY�Ã|��¶ËZ«���,�Z°^¸��Ä¯�d�Y�ÃÁ�°»��{��Êe�Â�
{Ây�µZ»�Ä]�Ä¯��ZÌ¿�Á�|�Z]�Äf�Y|¿��ZÌ¿�Ä]�¾���Z°Å|]�,|�Z]�Äf�Y{�d¸Æ»�Ä]�{Ây�\¸��

Y��|ËZ¼¿�Ä^·Z�»���³Y��Z°Å|]�Ê¿YÂeZ¿�Ä]�º¸���Y�|�Z]�Äf�Y{�¾Ë{�ÉY{Y�ÁY�ÉY�]�Ä^·Z�»��µÔu
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Á�d�Ì¿�ÁY�Ä]�d�Y�¹�Ó��Z�¿Y�Á�|Å{�d¸Æ»�Ze�Y|Ìa�½M�dyY{�a�ÊËZ¿YÂe�Ä°ÀËY�Ê»�|À¯�Á�
�³Y��Z°Å|]��Y�,|�Z]�cZ¯��¶ÅY�Ê»�|¿YÂe�{Ây�\¸��Y��Z]�cZ¯��¶v»�Y�ÁY�|À¯�Ä^�Zv»�Á�
�³Y�|�Z]� ªu�\Å~»�¦·Zz»�ZË�Y�� Är¿M��{� Ã{�¯���«�,|�Z]� Ã{�¯� ¥��� ¹Y�u� ÃY��
Ê»�|¿YÂe�ÁY�Y��{�¯��^u��,Ê^¸u�,Ze�Ê]�������

�Â]Y���¿�¾ËYÊ^¸u�sÔ���� »��^u�Ä]�¶ËZ«�Ä¯���a�Ä¯�Êe�Â���{��Z��Y�cZ^iY��Y
|�Z]�Ã{�¯�¥���dÌ� »��{�Y���·Z»��ÄËM�Z]�,|�Z]�Äf�Y{�º°v»�É|Àf�»��³Y��É��Z�¿Y�

Ê»�Y|Ìa���Z e�Á�,|À¯�Ê»��Y��ÄËM�©Ô�Y�d�¿YÂe��a�¾ËY�Ä]�,|¿�]�|ÌÌ¬e��Z��Y�cZ^iY��Y
Ê¼¿��ËZm��Z��Y�cZ^iY��Y�| ]��� »��^u�Ä¯��dÌ� »�ÃY���{��·Z»�Ä¯�É{�Â»�{�m�|�Z]

|�Z]� Ã{�¯�k�y� ��[Z]� �{�Ä¯�Är¿M��m�d�Ì¿�ÊËYÁ��|Àf�»�ÉY�Y{�½Z�ËY�cY�ZÆ�Y�Ê·Á
{�YÁ�cZ¯��Á�Ã|���]�|¿�Y{�d·Ó{��YÂm��� »�ÊÅ|]�dyY{�a��Y�,cZ¯���m��{��Ä¯�É{�Â»

���«�d�Ì¿��ËZm�c�Â��¾ËY��{�Ä¯�|�Z]�Ã{�¯�k�y�¹Y�uÁ�dÌ� »�ÃY��{�Y���·Z»��Y�
{Â��dyY{�a�cZ¯��µZ»�,É�Y��ÊÀÌ¸¯�����,�
��,Ê¸»Z��u�-�����,©��
������

dËYÁ�� ¾ËY� Ä]� µÓ|f�Y� Ê·Á�ZÅ��·Z»� Ä¯� Êe�Â�� �{�� »��^u�]�� Y��{�Á� ¹Y�u�
d�Ì¿�d��{�|�Z]�Ã{�¯�k�y�dÌ� »��{�YÂ»�\uZ���{�¾n�·Y��ÄÀÌ»��¾ËY�Äf�Â¿d�Y��

��Y�Ê°Ë�ZÆÀe� Ä¯�É{�YÂ»�,Ê^¸u��Y�,ÄÌ»Z»Y�ÉZÆ¬§�,d�Y� Äf¨³��½{�¯�Ê¿Y|¿�� Ä]� º°u
�� »�Y��µZ»�Ä¯�d�Y��{�,|�Z]�Ã{�¯�k�y�¹Y�u�ÃY��ZË�,|�Z]�6ªu�\Å~»�¦·Zz»��{�ÉÁ�

ZÆÀe�,º°u�¾ËY�-d�Y�{�Y|¿�Ê�Zy�¶Ì·{�,º°u�¾ËY�Y�Ë��Á�,¾ËY�]ZÀ]�|ÌÌ¬e�ZË��]��Ì�ze�
Á�cZ«Ô�Y��^f »�cZ»Â¼��{�YÁ�Ê¼¿�{Â���Å�|Àq�YÂf§� ZÆ¬§�Ã{Y{�|¿Y�¾ÌÀq�Ä]�Ä¯�É{�§�

Ê¼¿��Y�½YÂe�,dyY{�a�É�Ìq�cZ¯��Á��{�{�Â»�¾ËY�{�YÁ�ºÅ�ÊfËYÁ��,d�Y�Ã|���¾ËY�Ê·Á
�Ì£� ¾z���Y�,É�Y{Z¿� c�Â��{� Ä¯� d�Y� ½M��YÂm� Ä]�ÁY� �^u�{Â�� Ã{Y{� º°u��

�,Ê�^�����©�,�������
Ê»��b��|�ËÂ¿���{�Â»�¾ËY�¶»Z��Ã{�YÁ�cZ«Ô�Y�Á�d���Ã|»M�½M�º°u�½ZÌ]�ÉY�]

Á�d�Y��{�ºÅ���z»�¾ËY{�Â»��{ÂmÁ��Zy�{�Y|¿���Ì¿�Ê^¸u�sÔ�Â]Y��{��Ä·P�»�¾ËY
ZÆÀe�d�Y��{���{�Ä¯�Êe�Â��|�Z]�Ä�^u�Äz�¿��ZË�dËYÁ��Ä]�Ä¯�¾ËY�´»��d�{�Ê¸Ì·{

|�Z]�Äf§ZË�Z»�Ä]�Ä¯�,d�Y�Ã|Ì��¿�ZË��Y�cZ«Ô�Y�Ä¯|�Z]�¾ËY�Ä]�¶ËZ«�{�Â»�Á���«��k�y
�{�½{�¯�d�Y�¥��À»� ¹Y�u��Ã�Z]�{�Ê¸Ì�¨e�¾ÌÀq�É�¯� k�y�-d�Y� Ã|»M�cZ¯�� ½{�

Y��µZ»�³Y�ÊÀ Ë��{�,|�Z]�Ã{�¯�k�y�¹Y�u�Ê¼¿�¹Z»Y�|¿YÂe�ÁY�ÊÅ|]�Y��{�Y{�b]�Á��ªvf�»
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Ê¼¿�[Â�v»�cZ¯��,{Â���»Y�¾ËY��{��Y�µÂ¬À»�dËYÁ��Z���¹Z»Y����Á�Ã|»M��]�YÂf§�½M�ª^��
�Ì¿��{Z��d�Y�Ã|���,½Z¼Å�������

Äf�{�É¹�ZÆq���Á��YÂm��YÂm�¹|���]��� »��^u�Â»��Z�Y�¾Ë8{�cZ^m��
Ã|��¶Ì�¨e�Ä]�¶ËZ«�Z¼¸���Y�Äf�{�¾ËY�µ|]�ZË��Ì^»�¾¼i�¾Ë{�\mÂ»�Ä¯�¾ËY�¾Ì]�|¿Y

|�Z]���«�Á�|�Z]�dËZÀm���O�Á�½Y�´Ë{�µYÂ»Y�¥ÔeY�¾Ë{�\mÂ»�Ä¯�¾ËY�¾Ì]��ÊÀ Ë
�{�,|�Z^¿�Ê·Z»��Â���Ê·ÁY��Ìa�Y�Ä»Z«Y�ÉÊ»��^u�Z��Y�ÄÀÌ]��Á�{Â����^u�Ê»Á{��{

Ê¼¿�Y��^u�[Zf¯�\uZ��,{Â��ÂÆ�»�Ä]�Y��ÉO��¾ËY�¾Ë|¼·��,ÊnÌ¸»�����,������ÉZÆ¬§�
d�Y�Äf¨³�½Z�ËY�,d�Y�Ã{Y{�d^�¿�dÀ��¶ÅY���ÄÀÌ]��{��^u��Y�¶^«�½ÂË|»��Y��Z��Y�É

�{Â��Ê»�Ã|ÌÀ��{�YÂ»�Ê� ]�Ê»�Äf§�Ë~a�{Â����Ê�Z«��]±�Äf�{�¾ËY���¿��Z�Y��]�±�
Y�,|À¯��Z��Y�ÉZ�{Y��³Y�Êfu�|À¯�Ê¿Y|¿��Y��½ÂË|»�d�Y�\mYÁ�Ä¯�d�Y�Êe�Â���{�¾Ë

Á��Ì^»�¾¼i� ,|À¿Z»� -Äf�Y{�d�{��{�Ä¯�Ã{Â]�Ê·Z»��Â��Ä¯�ÊÀË{��Å��{�½Y�Z¯�\¸��
��«�µ|]����a½ÂË|»��³Y�,d�Y��� »�Ä¯�|À¯�cZ^iY�d�Y�¹�Ó�½ÂË|»��]��^u��Y�Z]�

Ê»�{Y�M�Y��ÁY�Ê�Z«�{�¯�cZ^iY�Y����Z��Y�ÄÀÌ]��ÉZ¬]�½M��{�¶�Y�,|À°¿�cZ^iY��³Y�Z»Y�,|À¯
µZ»�¶�Y�Ã|�¿�k�Zy��°¸»��Y�Á�d�Y��°¸»��{�{Â]�Ã{�¯��^«�Ä¯�Ê�Â��ZË�½ÂË|»�

{�YÂ»��{�½ÂË|»�½{Â]�Y�Y{��]��»Y�¾ËY�,d�Y�{�Y{�d·Ó{��Â]�»���µZ»��Â��ÊÅ|]��³Y�Z»Y
��Y�Äf�{�¾ËY�ÉO���]ZÀ]� ,½Y|¿ÁZ�ËÂy�Ä¬¨¿�Á�dËZÀm���Y�,µZ»�½{�¯�¦¸e�|À¿Z»� ,|�Z^¿

ÄÀÌ]�,Z¼¸���Z��Y�É��Ìa½ÂË|»��^u��YÊ»�Ã|ÌÀ���]�ÊÅ|]�¾ËY�\^��Ä]�Ê�Z«�,{Â��Ä
Ê¼¿��^u�Y��ÁY�½Y�Z¯�\¸��d�YÂy�{�{�n»�Á�½{Â]� Y�Y{��Zv·��Y��fÌ �Á�Ä°¸]�,|À¯�

�½{Â]� Y�Y{� �]� Ê¸Ì·{�cÓZu� ¾ËY� �{� Ä°ÀËY� ¶Ì·{� Ä]� ,{Â�� Ê���]� Á�¦�¯� ½{Â]� �� »
¶j»� �{� ½ÂË|»� Á� {�Y|¿� {ÂmÁ� ZnÀËY� Ä�ÁZ »� Á� Ä·{Z^»� Y�Ë�� ,{�Y|¿� {ÂmÁ� ½ÂË|»�¾ËY�

ÊÅ|]�d�Y�Ã|�¿�¹�f¸»�½M�Ä]�{Ây��ZÌfyY�Z]�ZÅ��¼ÅÂ,,½Z¼Å�����Á���������
Ã|»M�[Zf¯�¾Ì¼Å��Y��´Ë{�ÊËZm��{���ZË��Ì^»�¾¼i�|À¿Z»�|�Z]�Ê·Z»��Â��ÊÅ|]��³Y

,|ÀÀ¯�d�YÂy�{�Y��½ÂË|»��^u�½Y�Z¯�\¸��Ä°ÀËY�Ê»��^u�Y��ÁY�Ê�Z«��¹Y|«Y�Y�Ë��-|À¯
¬��Ä]�ÉÁ�¹Y�f·Y��]�|¬��¹Zn¿Y��]�ÁY,{�Y{�d·Ó{��ZÌfyY�Z]�|�Á���¿{Â]��Y{�µZ»��]��»Y�¾ËY

,{�Y{�d·Ó{�½M�|ËZ]�|À¯��Z��Y�ÉZ�{Y�Ä¯�Êe�Â���{�¾ËY�]ZÀ]�|À¯�cZ^iY� Y�� ���Ì£��{�Z»Y
Ê¼¿��^u�Y��ÁY�Ê�Z«�¹�Ì¬§�|ËÂ´]�Ê�Z«�Ä]�½ÂË|»��³Y�¾Ë{��Y�{�YÂ»�¾ËY��¾ËY��´»�,|À¯

^iY�Ä]�Y��½ÂË|»�½{Â]��Y|·Z»�|¿YÂf]��Z°^¸��Ä¯|¿Z��]�cZ����Ì¬§�½Z�¿Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�¶�Y�Á
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Ê»�®�¼e� ¶�Y� ¾ËY� Ä]� ½ÂË|»� Á�d�Y�Ê»� Äf§�Ë~a� |À³Â�� Z]� ÁY� µÂ«��a� ,|À¯��,{Â�
�Z��Y�ÄÀÌ]�¾ËY�]ZÀ]��Y|·Z»�ÄÀÌ]�]�d�Y�¹|¬»�½{Â]��,ÊnÌ¸»�����,����Á�������

��{|¬¿�Á�ÄË��¿�Ê���]�Äf�{�É�¹�ZÆq�É�-ºË�ÁZÌ]�|ËZ]��¶^«�Z��Y�Ê�|»�½ÂË|»��^u
�]�ÄÀÌ]�Ä»Z«Y�Y��Z��Y��Y�-{�Y|¿�ÊeÁZ¨e�pÌÅ�½M�cZ^mÂ»��Zv·�Y�Ë���Y�Ä¯�ÊeZËYÁ���©��

Á�Ä Ì���]�dÀ��¶ÅY�{�YÁ�½ÂË|»��^u�Ê»�ª¸�»�¾Ë{�cZ^mÂ»�Ä]�d^�¿�Ã|��,|À�Z]�Á�
�Y�Z]�dÆm�¾ËY�ÄËM��Z�¿Y�É�Á��Z��Y�|¿�Y|¿�cZ§ZÀ»�½ZÀq��Ä¯�¾ËY��Y��Ìa|��½ZÌ]�ÄËM�Ä¯��É

�Â]�»�]���YÂm�¹|��Á��^u���� »�Ä]�½{Y{�d¸Æ»��a�Y�Ä»Z«Y��Z��Y�ÄÀÌ]�É�{�Y{�d·Ó{��
Z»Y�| ]� �� »��^u��Y�Ä»Z«Y�Á� {�Y{� cZ§ZÀ»� ÄËMZ]� �Z��Y� ÄÀÌ]� É�Ä·{Y� ÉY�Y{�|Àf�»� É�

Ê¼¿��´»�|�Z]�Á�Ê¿YÁ|��¥ÔeY�¾Ë{�cZ^mÂ»�Ä¯�¾ËY�|À¿Z»�|�Z]�½M��{�Ä¯��c�Â��¾ËY
ÄËM�µÂ¼�»��Z�¿Y�É�Ê¼¿�{Â�����
Äf�{�ºnÀa�É���Y|f]Y��^u��YÂm�¹|Ë�Ê��

�´Ë{�ÊÅÁ�³��Y�ZÆ¬§�Á�Z¼¸���YÂm� ¹|�� Ä]�¶ËZ«�Y|f]Y��^uË{�§�Ê��� »�Ã|��,|¿Y�
�Y�Ê� ]��¶Ì¸ e�Ê¸»Z�� {YÂm|¼v»|Ì��|À¿Z»�½Z¿M� Ã{�¯�Y��Ìa� �� »� {�§��^u� Ä¯�

,½M�\^��ª¬ve�d�Y�µÂ¬ »�Ì£�É�»Y�Y�°·Y� sZf¨»È»� ,����� ,��
����Äf¨³�ÊÀ¯�Ê¸�Y��Ì»���
��Y�Är¿M�f�Y�Z^�]�ÄÀÌ]�Ä�Â��Á�¹Â¼��]�ÄÁ�ÉÁZ�{�Ä]�Ê³|Ì����{�Ê�Z«�ÉY�]��Â�y�

0Z�Â�z»��Y�Á{��^y�Ê»��Z^Àf�Y�¢^�Y�{Â��Y|f]Y��^uË�ËZm�Ê�d�Ì¿��Ê]��,Ze�������
�Êf�]�Äf�Â¿d�Y����hË|u�{�Â»��{� Z»�xÌ��|mYÂ·Y�Ê·� ����¶Ì·{�hË|u�¾ËY�Äf¨³

�� »�{�§�Ä¯�¾ËY�]�d�Y�Y��Ê¼¿�ËY�Y�Ë��-{�¯��^u�½YÂeZÆÀe�hË|u�¾�Y��½M�Ê¿Z»���sZ^»
Ê»�|�Z]�Ê·Z»�ÉY�Y{�Ä¯{�Z¼��Á�,{�Y|¿�Ê·Z»�Ä¯�É{�§�ÁY��^u��ËZm�|ÅYÂz¿�{Â]����®·Z»

Ê¼¿��^u��� »�Äf¨³�Á�{Â��d�Y�½{Y{�d¸Æ»��¬u��Ê]�,¾À�·Y�º·Z »��,Ze�
�������
dËYÁ��ËZÅÊ»� Ä¯� {�Y{� {ÂmÁ�Ê�{�Ì´]� �Y�«� Z¼¸�� �Y� Äf�{� ¾ËY� ÉY�M� |Àf�»� ½YÂe� ���Y

¼mÄ¸�cZËYÁ��¾ËY�É���Z���¹Z»Y��Y����Ä¯�d�Y�Ã|��dËYÁ�����Ä¯�Êf¸Æ»��Y�c��u�½M��Y
|��µYR�� ,d�Y�Ã{�¯�{ZË�½M��Y�½M�«� �{�|¿ÁY|y� ��Ä]� ,{Â��ÄfyZÀ��Ä¯�{�Y{�É|u�ZËM

Ä¿Â³���]�Á�d§�³�Y��µZ»�ÁY��Y�Á�{Â��Ã{Y{�d¸Æ»�Ä¯�d�Y��ZqZ¿�Á�{Â��d�|´Àe��³Y�Ä¯�ÉY
��{�,|À¯�©Z¨¿Y��·ZÌ��Á�¶ÅY�Ze�{�Y|¿�Ê^¸��Á�{Â��Ã{Y{�d¸Æ»�ÁY�Ä]�Ze�{�Y|¿�Ä¸£�Ä¯�Ê·Zu

�¹Z»Y�.|�Z]��¿|Ì�����fÀ»�Ä¯�{�Y|¿�Ê^ËZ£�µZ»�Á�|�Z]�Äf�Y{��Z�f¿Y� Y���·Â�Á�½Z»�
{Â»�§���Y��½Z³|Ë{����ºÆ���§����Y�Y��ÁY�Á�|��]�º¯Zu�Ä]�ÁY��^y�Ä¯�ÉY�Ã�Y|¿Y�Ä]�,Ê¸]
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{�Y{�b]����,|¿ÁY|y�d�Z�Y�ÃY���{�Y��½M��³Y�,|¿ÁY|y�dÌ� »�ÃY���{��³Y�Á�,|�Z]�Ã{�¯�¥�
d�Ì¿�É�Ìq�ÁY�ÉY�]�¹Z»Y��]�,|�Z]�Ã{�¯�¥����|��Äf¨³���d¿Z»Y�Y��ÁY�Ä¯�Ê�z��ÉY�]

{Â»�§�.d�Y�É�Ìq�Äq�,d�Y�Ã{�¯�¥��»�ÃZÀ³�ZË�d�Z�Y�ÃY���{�Ä¯�|¿Y{�Ê¼¿�Á�Ã{Y{��
Y�� ½M� Ze� ,|Å|]� d¸Æ»� ÁY� Ä]� |ËZ]�Z]�Á� |¿Y{�³�ÁY�d�Y� Ã|�� �Ì¬u��ÀÌ¸¯,É�Y�� Ê��
���-

,Ê�ZÌ�����,©��
������Á���^»ZÌa��Y����Ã{Â»�§�Ä¯�Ã|��dËYÁ�����Ä¯�d�Ì¿�É�Z°^¸��pÌÅ
�Ê·YÁ�{�¿�Y���^¸��½Z¼¸�»�¾ËY�Ä°ÀËY��´»�,|À¯��Z°�M�Y���Ìf�|´Àe�Ê·YÁ�ÉY�]�Á�{�^]

Ê»�É�]��ÌÅ|]��Y�d�|´Àe��z��Ã|Æ���]��ÌÅ|]�Á�{Â����Y�,d�Y�½Z¿Z¼¸�»�Ê·YÁ�É
�µYÂ»Y��Y�Är¿M{�Y{�b]�,d�Y�ÁY�d�{��{�¾Ì¼¸�»��Ê]�,Ê¼«�,Ze��
������

� ©{Z�� ¹Z»Y� �Y��� �Ã{Â»�§� c��u� Ä¯� d�Y� Ã|�� dËYÁ��|¿Y�����Z]� Y�� d�|´Àe� ÃY�
½Z¼Å�,|Ë�Y~´]�d�Y�Ã{�¯�¾ÌÀq�|¿ÁY|y�Ä¯�Ä¿Â³��,ÊÀÌ¸¯������,�
�����¹Z»Y��Y��Ì¿�Ê§Z¯��{�

�©{Z�����Ã{Â»�§�c��u�Ä¯�d�Y�Ã|��dËYÁ��|¿Y���Y|y�µÂ��������ÓZ]��^À»��Y�É�Á�
{Zf��§� {Á�{��¿Y�^»ZÌa� �]� Á�d¨³� Y�� |¿ÁY|y�ÉZÀi� Á� |¼u� Á�d§�� �{Â»�§��b�� ��ÉY

¹{�»��^ËZ£�Ä]�Z¼����ZuZ|À¿Z��]�½���ÉY�]�,|Å|]�d¸Æ»�Y��Êf�|´Àe��¯�Å�,|Ì�Z]�ÃZ³M
Ê»��^��Ä¯�É�Á���Å��{�,|¿ÁY|y��]�d�Y�ÁY��Y��½M�Ä¯�Ê¿Z»��Ze�,�·Z»�|À¿Z»�Ä«|��,|À¯

Ì´]{����©{Z��¹Z»Y��b�����{Â»�§��Ê»��³Y�]�,d�Y�d�|´Àe�|Ì¿Y{�ÄÁY��Ä]�|ÌÅ|]�Ä«|�
Ä��YÁ��]�Är¿M�É�|Ë�Y{�Ã|Æ���]�ªu�½Z¿M��½Z¼Å�Zm�����

�|¼u�ÓY�Äf�¿Y{�ÊÅ|]�dyY{�a��]�ÉÁ�c�|«�Á�ÊËZ¿YÂe�½ÂË|»�Ê¿Y|¿���ËY����Y�Ê°Ë
Á�,d�Y�d�Y�Ã{�¯��¯}��� »��^u��YÂm�¹|���]�¶Ì·{�Ä������¿Y|¿��Z]��� »�½|��Ê

ÄËM��ÅZ�-d�Y�Äf¨³�ÄÀÌ»��¾ËY��{�½Z�ËY�{�Y{�cZ§ZÀ»��Z�¿Y�É��ÄËM�¹Â¼��{Z¨»�É��Z�¿Y�
Ê»�Ã{Y{�d¸Æ»�É�� »��Å�Ä]�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê»��Y|·Z»�Ä¯�¾ËY�Ze�{Â���½|��Ê¿Y|¿��Á�,{Â�

{�Y{�d¨·Zz»� ÄËM� �ÅZ�� Z]��a� ,{�Y{�cZ§ZÀ»�½{Y{�d¸Æ»� Á� �Z�¿Y� Z]� �� »���,�^v·Y� º°u
�����,�������
���Äf¨³� Ä¯� d�Y� Ã{�¯� ¶¬¿� É�|y� |Ì �Â]Y� Ä¯� ÊfËYÁ�� Ä]� ���½Y�Á{� �{� É{�»
�^»ZÌa����ÃÂÌ»�Á�|Ë�y�ÊËZÅ�ÊÅ|]�Á�|�����f»���^»ZÌa�,|Ë{�³�{ZË���ËZÅ����{Â»�§��

Á� |ÌÅ|]� ÁY� Ä]� Ä«|��Ä«|�� Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�ÁY� Ä]� ÉY�|¿{Y{�ÊÅ|]�ÉY�]��,{Â^¿� Ê§Z¯��ËZÅ
� �^»ZÌa��� �¨³� ÁY�½Y�Z¯�\¸�� Ä]Ê»��{�¿� Är¿M�d���Ìq� 6ªu�½M� �m� Á� |Ë�Y{�]� |Ì]ZË

|Ë�Y|¿�É�´Ë{���,É�Â]Z�Ì¿������,©��
��������
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�|¼uÓY��Ë��dËYÁ��¾ËY�Ã{�ÁMd�Y�����^»ZÌa�µÂ«�����|Ë�Y|¿��´Ë{��Ìq� 6ªu�½M��m
��¼m�Ä¯�Äq�½M�dyY{�a��Y�| ]�Y�Ë��-d�Ì¿��ËZm��� »�½|��Ê¿Y|¿��Ä¯�d�Y�¾ËY�|Ì¨»

�Â¿�Å��Y�Y��½Z¿M�,|��Y��{�¯�ÊÆ¿�½ÂË|»�Ä]��� e��������,�������
�����{�d�Y�ÊÅ|]�dyY{�a�ÉY�]�ZË�d�Y���Z��Y�cZ^iY�ÉY�]�ZË��� »�½|��Ê¿Y|¿�

��~ f»�¾Ë{�dyY{�a�c�Â��¾ËY� �{� Ä¯� Zn¿M� �Y� Á� ,|�Z]� Ã|��d]Zi���Z��Y� Ä¯�Ê·Zu
Ã|ËZ§�d�Ì¿��� »�½|��Ê¿Y|¿���Y�ÉY��½Z¼Å�Zm����
�{���ÄÌ¿Z�¸�·Y�¹Z°uÓY�Ê«�ÁZa�dËYÁ��Ë�Ã|»M��� »��^u�YÂm�¹|��½Â»Y�Ìa���ºÌ ¿Â]Y

³Äf¨��d�Y�Äf¨³�Ä¯�Ã{�¯�¶¬¿�ºÌÅY�]Y�¾]�¶Ì�Z¼�Y���Y��Ì¼��¾]�®¸¼·Y|^��Ã|ÌÀ���Ä¯�¹Y
Ê»�d¨³���³Y��Y�Ê�¯�{�¿�É�Z°Å|]�Ê¸�����Ê»�dËZ°��{�¯�Á�ÁY�Y��{�¿�Ê»�c��u�{�]�Á�
Ê»�d¨³���Y|¬»�½Ô§�{�¿�µZ»�ÁY�,¹�Y{�Ê¸����ÁY� Ä]�Ê»�³d¨��{Ây�ÊÅ|]�Y��,�Y{�b]�ÁY�
Ê»�d¨³��ÁY�\¸�Ze�¹�Y|¿�Ê·Z»�Á�ºÀ¯�dyY{�a�\¸���Z¯�Ê»�d¨³���Z°Å|]�Â´£Á�{�,d�Y�Á�

Y���·Z»�,d�Y� Ã{�¯�½ZÆÀa�Ê¸�����\¸��Ä]��Z¯�Ê»�d¨³��Y��ÄÀÌ]��]�¾¯�Ä»Z«Y�ÁY�Ä°ÀËY�
Y���·Z»�,d�Y�Ã{�¯�½ZÆÀa�Ê»��b��d¨³��ÁY�Y���Y�É�Ìq�Ä¯|ÌÅ{�|À³Â��ÀaY���·Z»�½ZÆ

,d�Y� Ã{�°¿�\¸���Z¯�Ê»�d¨³��Y���|À³Â��Ê¼¿�Á� ¹�Ë~a�,ºf�Ì¿�Ê�Y��ÁY� Ä]�c��u�
Ê»�d¨³��Ê»� Äq�.ÊÅYÂy�ÁY�Ê»�d¨³��ÁY�Y��,¾¯��^u�Ê»�c��u�d¨³���Y�Z¼��ºf��

ÁY�Ä]�d^�¿�Á�d�Ì¿�duY��º·ZÌy�ÁY�Y��Ê¼¿��^u�,ºÀ¯�ÁY�Ê»�d¨³���º°u�Ä»�Ô»�Ä]��a
,¾¯�ÁY�Ê»�d¨³���³Y�Á�Ä»�Ô»�Ä]��¼ÅÁY�Ä]�ºÀ¯�º°u�dÌÅY��º¸�Ã{�¯��,¹Y�Âe�¾Ì]�¾»�Á�ÁY�
Y|mËÊ»�Ê�¹�Y|¿Y������

��¿� Ä]�|ËZ]�É{�ÁZ»�Ze��Y|·Z»� ½Z»���� »�½|���^��{�¯�d�Y� Äf¨³� ½Z�ËY����{�
�Z°Å|]�Ä¯�Êe�Â���� »�|�Z]�|ËZ]�Ze��Y|·Z»�½Z»��ÁY�½|���^��{�¯������,©��������¾�u
d�Y�Äf¨³�Ã|£Â]Y���¯�d�Y�Ê�¯��� »�½ÂË|»�ÁY�½ZÆ¿��Y�Ä¯�Ê�¯�ÊÅYÂ³�Z]���Z��S�Ä

                                                           
�� ��ºÌ ¿�µZ«� �µÂ¬Ë��Ì¼��¾]�®¸¼·Y|^��d ¼��µZ«�ºÌÅY�]Y�¾]�¶Ì�Z¼�Y� ZÀi|u� ��ÃLZm� Y}Y�½Z¯ZÌ¸��½S

Ä�«Y�µÂ¬Ë�,Y~¯�ÄÌ¸��Ê·�µZ«�Ä¼Ë�¤]�¶m�·Y��ÄÌ�«YZ»�É|À�Z»�µÂ¬Ì§��\Ì£�Ä¿S�Á�,[}Z¯�Ä¿S�Ä¼Ë�£�µÂ¬Ì§�,Ä·Z»�
Ä^Ì£�Ä¿O�ÄÌ¸��®·�Ê�¬Ë�Ä·Z»�Ê¸��ÈÀÌ]�º¸Å�µÂ¬Ì§��µÂ¬Ì§���,ÄÀÌ¼Ì]�Ê��YÓ�µZ«,ZXÌ��ÄÀ»�\Ì£Z»�×Z]�Ä¨¸vf�Y

�dÀ¯�Äf»�·�½S�µZ«�Ä»�·Y�½}S�µZ«,Ä�^uOÓÁ�Ä¼¸��Ê¸��®À»MÓ�µZ«�,Ê·�Ä�^ve�½O�|Ë�Y�µZ«�.|Ë�e�Z¼§�µZ«
ÄÀÌ]�Á�®ÀÌ]�¶WZu�Z¿O�Á�,Ä·�Z¼·Z����,Ê¸^Àu�LY�§����©,����� 
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Ê»�d]Zi��¬Ì§��Á�ÄËZ�¼Å�|À¿Z»�{�Y{��Ô�Y�Ê¼¿��^u�É{�§�¾ÌÀq�,{Â���Ä]�Ä°¸]�{Â�
Ê»�Ã{Y{�d¸Æ»�ÁY�Ê»��Y|·Z»�Ä°ÀËY�Ze�{Â��ÄËM�¶Ì·{�Ä]�{Â��É��Z�¿Y�Ë�ÅÂ]YÃ�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ�

� É{�§� ¾ÌÀq� Ä°ÀËY� Ä]� {�¯� cÁZ�«� �� »� ½ÂË|»� {�Â»� �{� {Â]� ÄÀË|»� Ê·YÁ�Ê¿Y|¿�
Ê¼¿�Ê»�ZÅ��Ä°¸]�,{Â��\¸��Á�Ã{YÂ¿Zy�,{Ây�ÉY�]�Ä°ÀËY�Ze�{Â��|À¯��Z¯�Á�\�¯��¿Y�Z¯��

d�Y�Äf¨³�¾ÌÀq��Ì¿�É��]�¾�u���,¾n�·Y�¹Z°uY�����,�������
Z¿YÂe�Á�c�|«�½ÂË|»�½|��Ê¿Y|¿���ËY����Y�Ê°Ë��Ì¿�¾Ë|¼·Y��^u�[Zf¯�\uZ�Ë�Ê

ÄËM�Ä]�Á�,d�Y�Äf�¿Y{�¾Ë{�dyY{�a��]�ÁY��Z�¿Y�É��¯}�¹Z´ÀÅ�½Z�ËY�,d�Y�Ã{�¯�µÓ|f�Y
d�Y�Äf¨³�½ÂË|»��^u��Á������,|�Z]�Äf�Y{�ÊÅ|]�dyY{�a�c�|«�½ÂË|»�d�Y�\mYÁ

ÄËM�¶Ì·{�Ä]�{Â��Ê¼¿�Ê¿Y|¿��|�Z]��� »��³Y���Z�¿Y�É���ÊnÌ¸»�����,�������

Á�|¬¿�ÄË��¿�Ê���]�Äf�{�É�ºnÀa�É��
Y|f]Y��^u�Ä¯�¾ËY�Ä]�Ã|��Äf¨³�Är¿MË,d�Ì¿��ËZm�Ê��½Âq,�^u���Y�¶^«�ÊeY�Zn»

Á�\mÂ»�,d�Y��^^��Á��Y��Ìa��z��½{�¯��^u�,½M�\^��ª¬ve��µÂ¬ »�Ì£�É�»Y
Ê»��Z��Y�ÉZ�{Y�Ä¯�Ê�z�� Y�Ë�� -d�Y�d��{Z¿�d�Y��|À¯��Ìa�ºÆf»� ,�Z��Y�cZ^iY� �Y

Á��z�»Z¿��fÌ �Á�Á�d�Y�,d�Y�ºÆ^»�Ä·{Y�ÉÁ�Ê¸¬¿���,{�Y{�{ÂmÁ�ºÆf»��^u�]�Ê¸¬�
�¾°¼»�{�YÂ»��Y�É�ZÌ�]��{Á�,|�Z]�{ZË��É{�§�¾ÌÀq�ÊÅ|]�d�Y��{���^u�¹|��c�Â�

|À¯��Y�§�d�Y�¾°¼»�ÁY�Á�|À¯�Ê¨z»�{�Y{�Ä¯�Ê·YÂ»Y�Ä°ÀËY�ZË�Á��ZiM�Á��Y� Y��½M�|ÅYÂ��
ÁY��^u�³Y�¾ËY�]ZÀ]� ,{�^]�¾Ì]�|�Z]�½M� �Y�É�Ì´�Ìa�ÉY�]� ZÆÀe�Á�µÂ¬ »� �Ì¿��Ê¬�À»

]�É�Á���Ä°¸]� ,d�Y�ÄÊ»���¿�ËZa�½Y�´Ë{�ªu�Ä°ÀËY� Ze�|ËM{Â�¿�µZ¼�ºÅ���¾ÌÀq�¹Z´ÀÅ
|Ë{�e��{�ZË�Ã|��¦¸e�µZ»�Ä°ÀËY�,�Ìy�Ê»�É�Zm�µZ»�ÉZ¬]�[Zv�f�Y�{Â��Á��¹|��¶�Y

d�Y�µZ»�¦¸e���
dËYÁ��ZËM�Z»Y�ÉZÅ��ÓZ]ÄËM�Z]�Á��Z�¿Y�É�dËYÁ��ÉZÅY|f]Y��^u�½Z�{Z¨»�Ä¯��´Ë{�Ë�{�§�Ê

�� »�x�Za�.|¿�Y|¿���Z e�Á�cZ§ZÀ»�d�Y��Y|f]Y���Z e�¾ËYË�¶¼u�Z]�ÊdËYÁ��Á�ÄËM�ÉZÅ�
� ÓZ]Ê»� ¾Ì]� �Y� Ã|Ì��� cZ^iY� Ä]� ÄÀÌ]� Z]� {�§� �Z��Y� Ä¯� É{�YÂ»� �]�� {Z¨»� Y�Ë�� ,{Á��¾ËY

dËYÁ��,ZÅ� �Z��Y�Ê�|»� �Z°Å|]� {�§��^u���Ìa,d�Y���Z��Y�cZ^iY� �Y��¶]Z«�¾ËY�]ZÀ]
�¼mf�Å�|À����
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�Ê¸��c��u� Ä°ÀËY� Ä]� {�Y{� ½Z�}Y� Ä¯��� �Ê»��^u� Y�� ½ÂË|»��z��{�¯Á���Är¿ZÀq

Á��Ô§Y�Ê»� �Z°�M���ZÌ¿�ÁY� ,|��Ê»� ZÅ�� Y���Ê§ZÀe��§��¶°��¾Ë|]� ,|]ZÌ]�Ê·Z»� Ze� {�¯
�Ã{�¯Á�d�Y�cY�Zn»�{�Â»� �{�dËYÁ��®Ë�Ä¯�d�Y��dÌ �Á�Ä¯�d�Y�½M�ÉY�]�É�´Ë{

Á� -{Â�� ¾�Á���¸¨»� Ê·Z»�ÓÂ�� 0Z �«��^u�¾ËY|ÅYÂz¿� Ê¿�� -{Â]� ,¾ËY�]ZÀ]Z]��Ä]� º¸�
,�Ô§Y��Y�Ê»�k�Zy�½Y|¿��{Â��Á��³Y�,|�Z]�Äf�Y{�Ê·Z»�Á�Ã|��kY�yY��µZ»��Á�§�Ä]�¹�¸»

Á�ÄË{Pe��Ê»�¾Ë{�É�{Â���Ä À¬¼·Y,������,������
Ã{Â»�§�Ê¿Z´ËZb¸³���Ã|Ì¬��Ä]�,¾»�É��³Y��� »��¨·��ÂÆ��|�Z]�Äf�Y{��{��Ä¯�Ê�¯

,¶ ¨·Z]�,{�Y|¿�Ê·Z»�f]�Äq|¿YÂ�{�ÁM�d�{�Ä]�µZ»�Ê³{Z��Ä]�Á�,|¿YÂf¿�Äq��{��c�Â��¾ËY
,µ=ÁY�dËYÁ���]�µY{�dËYÁ��ÊÀ Ë�,½{Y{�d¸Æ»�Z]��ÅZ���«M|ÅYÂy�ª§YÂ»�½�-{Â]��³Y�Ê·Á�

�ÂÆ��|�Z]�Äf�Y{��{�,{�Y|¿�Ê·Z»�ºÅ�ÃÂ¬·Z]�c�Â��Ä]�Êfu�Ä¯�Ê�¯��ÅZ�Z]�ÄËM��Ä¨Ë���É
|ÅYÂz¿�Êf¬§YÂ»�d�Y{��0Y�ÅZ��� »��¨·���]�Ê�¯Ê»�©Ô�Y��{Â��{�Y|¿�Ê·Z»�Ä¯�Á��{Z«�

�]�d�Ì¿�ºÅ�µZ»�\�¯��Ê]�,LZ�¬·Y��,Ze�
�������

|¬¿�Á�Ê¿Â°��dËYÁ��Ê���]��
�s���Ä]�Ê¿Â°��dËYÁ���Ë�d�Y����

� Ê¸������{�{�Â»�Ê»��^u� Ä]� ÊÅ|]�,dyY|¿Y�Ê»� Ê���]� �b��,{�¯��³Y��Ê·Z»
Y��½M,d�Y{�Ê»�½Y�Z°Å|]�Ä]�{Y{�Á��³Y�,d�Y|¿�Ê·Z»�ÁY�Y��¸��Ä]\�Ê»�¶ËÂve�½Y�Z¯�{Y{�Á�

Ê»�{Â»�§��Ê»�É�Z¯�Å�-|ÌÀ°]� ÁY� Z]� |ÌÅYÂy��³Y�|Ìf�YÂy�ÁY�Y��|ÌÅ{�É�ÌmY� Ä]�Á��³Y�
,|Ìf�YÂy�ÁY��Z¯�Ä]�Y��|Ë�Ì´]����

�{�Ê¿Z´ËZb¸³��{�Â»�¾ËYÊ»�¾ÌÀq�dËYÁ��|�ËÂ¿����Y�Ê¿Â°��dËYÁ��Z]�É�´Ë{�dÆm�
Á�d�Y�¦·Zz»�½M�«��]�Ä¯�¾ËY�½M�ÁY�½{Y{�¶ËÂve�Z°^¸��Ä]-{�Y{�d·Ó{�½Y���{��Ä¯�Ê·Zu
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����-�

,Ê�Â�����,©��
��������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
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�{� Ê�Z«�\¸��d�YÂy�{� c�Â��,½Y�Z¯�,½Z�ËY� ©Â¬u��¨u�ÉY�]�ÁY�Y���Y��{� ¥��e�
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|�Z]�Êf À��Ä]�Á�Ê·Z»�ÉY�Y�Ä]�Z»�Ä¯�\¸���Zf�YÂy�½Y�Z¯�,|À�Z]�½Z�«Â¬u��¨u��Ê�Z«

|ËZ]�ÁY�Y���Y��Z¯�{Ây�ÉY�]�½{�¯��Z]�{�Y{�Á�ÁY�\¸��Ä]� Y��|À¯�ºÌ¸�e�½Y�Z¯�Ze�ÁY�Y���Ä]
|ÀÀ¯��Y{YÁ�É�Z¯����-{Â]�|ÅYÂz¿�¶�Y�¦·Zz»�Ê¿Â°��dËYÁ���a�Y�Ë��,¶�Y���¨u�[ÂmÁ

|�Z]�¾°¼»�Ä¯�Ä¿Â³�Å�Ä]�d�Y�¹{�»�6ªu�Á��Ìa��Y�É�Ì³��{��Ôe�½M��ÌÌ�e��¾Ë{�ÉY{Y
½M����,LZ�¬·Y�
����� 

�{�Ê�Â��xÌ��{�Â»�Á��¾Ì]�½{�¯��¼mÁ�Ê¿Â°��dËY�Ã{Â»�§�¾ÌÀq�Ã�Y���dËYÁ���
�Á�dËYÁ��¾ËY�|Ë��¾]�Äv¸��dËYÁ��Z]�{�Y|¿�ÊeZ§ZÀ»�Ã�Y���dËYÁ���{�Ä¯�d�Y�Ã|»M�½M���m�
�{�Ê¼¿��^u�Ã{�¯�¯}�Ä¯�É{�Â»�Ä��-{�¯�Y�q��{�Ä¯�,½M�Á{��Ìq�{�Y{�µZ¼fuY���Ê°Ë

�m�cY�Zn»�½YÂÀ��Ä]�c��u�½M�Ä¯�¾ËY�{�YÂ»�½M�Y��Ê¼¿��^u�{�¯���ÄmÁ�Ä¯�¾ËY�¹Á{
�m�c��u�½M��{�{�YÂ»�Y��Ê¿ÓÂ���^u��Â¯~»�Ê¼¿�µZ¼�Y�-{�¯�Y�Ë���{��^u�{�Â»�
ZÆÀe�É�Z°Å|]�Ze�ÁY�dÌ �Á�Ä¯�d�Y�Ê¿Z»��,{Â��¾�Á���³Y��a��Ìq�pÌÅ��¾ËYÁ�d�Y|¿

,|���Z°�M�ÁY�Y��ZÅ��Ê»�|À¯�Á�ÁY�Ä¿�³�Y��Ê»�¹Y�·Y�ÊÅ|]�dyY{�a�Ä]�|ËZ¼¿��������,�
��������
�{�Ê¸»Z��u����ËÃ{Â»�§�Ê¿Â°��dËYÁ�����^y�¾ËY�d�Y�¾°¼»�Y��{�¯�¶¼u��ÌmY�]�

�Y�«�{�Y{�c{Z��Ä¯�Ê�¯�½{Y{�{Ây��ÌmY� Y���Y�«�|Å{�ZË��Ä¯�É�Z¯�Ä]��z��¾f�Y{YÁ
0ÓÂ¼ »��Z¯�½Z¼Å�Ä]�Ê»�-{�Y{�a�Y�Ë���{�Á�[Z]�¾ËY��{�ºÅ�Á�¾Ë{�[Z]��{�ºÅ��´Ë{�[Z]�ZÅ�

�Z°Å|]�Ä]�d�Y�\mYÁ�Ä¯�Ã|��Äf¨³��� »�Z�¿Y��Á�{Â��Ã{Y{�d¸Æ»��Y��¾ËY��Y�Ê� ]�Z¼¸��
�½ZÌ]Ã{�¯��|¿Y��������,��
�������

�{�É�Z�¿YÂy�Ã{Â»�§�­�Y|¼·Y��»Zm���ZÆ¬§�¾Ì]�¥Á� »��]�Ä¯�É�^y�Ä]�d�Y�¾ËY�
{Y�M��� »�½{�¯�{�Y{�d·Ó{�Ê»�®�¼e�-|ÀÀ¯�Y�Ë���Y���¿�ZÆ¬§�¶¼���e�ÂÆ�»�Á��Y���¿�
|À���Y�tÌv��Ä¼Å��e�Á��Y���¿�]�d¬§YÂ»Z��Y�¶�YÁ�[Zf¯�Ä¼Å�{�YÂ»�É��´Ë{�ª§YÂ»��e�
,d�Y�Á�{Â��Äf¨³�d�Y�¾°¼»���Y�Ê ¿Z»�Á{�¾Ì]��¼m�{ÂmÁ�¥���{�Y|¿�Á�|ËZ���{�Är¿M�

|ËZ]�Ä¯�Ã|»M�Ê¿Â°��dËYÁ��ÁY�Y��\¸��Ä]�,{Y{�¶ËÂve�½Y�Z¯��½{Y{�¶ËÂve��Â�y�ÉY�]

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���
��½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�ºf¨Å�µZ���ºf¨Å�Á�d�Ì]�Ã�Z¼����ZÆ]�������
 

,d�Ì¿��{�Ä°¸]�ÁY�Ä¯�d�Y�½M�ÉY�]��«YÁ�{�ÁM�d�{�Ä]�Ê·Z»�Á�Ây�ÊÅ|]{�Y��{�Y{�b]��
�´»�ÁY� Ä]� Ä¯�É�Z¯� Ä¯�¾ËY��Y~³YÁ�Ê»�{Â��Á����ÉY�]�{ÂmÂ]� k�u�,{�ÁZÌ]��Y� Äq�³Y�

Á�d^�ZÀ»� ¹|��dÆm�ÁY� ½P�Z]�d¨·Zz»�|�Z]�Á��³Y� Ä¿�³��Z¯� ½M��k�uÁ����\mÂ»
,|�Z^¿�Z�]�Äq�Ê»�Y��½M�½YÂe��{�¶yY{��Ã��Ì»���{�Ä¯�d�¿Y{�ÄËM�Ê»�É�|�Z]��������,

�
�����¶ËÂve�Ê�¸n»��Z°Å|]�½{Y{�\¸��Ä]��½Y�Z¯� Y��{�Ä¯��Y�Ã|»M�Ê¿Â°��dËYÁ���[Z]
�Ë� e�{Â»�§�½Z�ËY�Äf�¿Y{����Y�d�Y�¾°¼»��Ë� e�[Z]�-|�Z]�Ê¸��Ä¯�ÊÀ »�¾ËY�Ä]����
Ê»�,{�Y|¿�Ê·Z»�Ä¯�d�Y�Äf�¿Y{��Z°¿Y�Ê·Á�Ê»�|À¯��|ËZ]�Y��dËYÁ��¾ËY�{�¯�ÄÌmÂe�¾ÌÀq�Ze�
Z]��ÅZ��Á�ÄËM�ËYÁ�d�ÉZÅ�´Ë{��|¿�cZ§ZÀ»|�Z]�Äf�Y�������,�
������

�Ìy}� �{�Ê�^�ÇÊ¸u�Ä»Ô��¾z��s���½Â»Y�Ìa�¾Ìv·Z�·Y����� »�½{�¯�Y{YÁ��Ä]
Á�\�¯��Z¯��ËZm�d�Ì¿��Ã{Â»�§����Y�Ê¿Â°��dËYÁ��¶Ì·{�Ä]�©{Z��¹Z»Y�����Y��Y���|a�

�Ê¸��c��u�����Y�Ê¿��{�¯�dËZ°����ÅÂ��ÁY� Ä¯�Ä¬¨¿�Ê¼¿��Y�,{�Y{�a�{�»��Y{Z¿�Á�
�� »�,{Â]���a�Y�c��u�½M�ÁY��^u�Ây{{�¯�É�Y{�Á�{Â»�§����� ·Y��»�½Y�Y��Ë���Z]�

�{�c��u�Ä¯�\Ë�¬e�¾ËY�{Â]�½ZÌ]�¹Z¬»�Á��³Y��Z¯�Á��]�\�¯�ÁY�,{Â]�\mYÁ��ÉÁ�c��u
Y���»Y�½Y|]�Ê»�{�¯���Å�|Àq�{Â��Äf¨³�d�Y�¾°¼»��Z�]�Äq�Ê»�¶¼u�dËYÁ��¾ËY�{Â���]�

�ÊËZ¿YÂe�c�Â��¾f�Y|¿{�»��]�Á�\�¯��Z¯�Á��Ä]�³Y�Ä¯�dÆm�¾Ì¼Å��{Z«�Á�\�¯�Ä]��Z¯�
|�Z]�ÁY�ÉY�]�cZ¯��¾f§�³�d�Y�¹Y�u���­�Ê]�,��,Ze�
�������

��Z^mY��� »��Z°Å|]�Z¯�Ä]��
ÄËM�{ZÀf�Y�Ä]��Ë�{Y�¾]Y�Á�Ê�Â��xÌ��|À¿Z»�ZÆ¬§��Y�Ê� ]�É�Z�¿Y���Y�dWY�]�¶�Y�Á�

Ã|��¶ËZ«�¦Ì¸°eÊ¼¿�Ä°ÀËY�Ä]�|¿Y�{�¯� �Â^n»��Z¯�Ä]� Y�� ÁY�½YÂe� ��Ê� ]��Y� ZÆ¬§� �Y��´Ë{
�dyY{�a��Â�À»�Ä]�½{�¯��Z¯�Á�\�¯�Ã�¼u�¾]Y�Á�Ê¸u�Ä»Ô��,¹Á{�Á�µÁY�|ÌÆ��Ä¸¼m

ÊÅ|]�Äf�¿Y{�\mYÁ�Y��ZÅ��Z°Å|]�½Z�{Ây�|Àf�YÂy�½Y�Z¯�\¸���³Y�Ä¯�ÊÀ »�¾ËY�Ä]�|¿Y
��Y�Äf�{�¾ËY�,|ÀÅ{��Y�«��ÌmY�É�´Ë{��z��ÉY�]�Y��ÁY�|Àf�YÂy��³Y�Á�|¿�Z¼´]��Z¯�Ä]�Y�

�Ä]�ZÆ¬§Ã{�¯�{ZÀf�Y�Ê¿Â°��dËYÁ��|¿Y����
�{ZÀf�Y�Ê¿Â°��dËYÁ��Ä]�Ä ¼·�s����{�¹Á{�Á�µÁY�|ÌÆ�Äf�Â¿�Á�Ã{�¯�|¿Y����ªË����Y

�Ê¸��c��u��Y�,Ê¿Â°�����ÊÅ|]�{�Â»��{�½Z�ËY�Ä¯�d�Y�Ã|��dËYÁ���½ÂË|»�,Ê·Z»�ÉZÅ

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
 

Ê»�Ê���]�Á�ªÌ¬ve�ÁY�{�Â»��{�Á��^u�Y����½Z¼Å�,{Â]�Ê·Z»�ÉY�Y{��Z°Å|]��³Y�-{�¯�Ä]�Y
Ê»�½Y�Z°^¸��Ê»�½Y�Z°^¸��¶ËÂve�Y��ÁY�,d�Y|¿�Ê·Z»��³Y�Á�{Y{�Ê»�Á�{Y{�{Â»�§���É�Z¯��Å

Ê»�|ÌÀ°]�ÁY�Z]�|ÌÅYÂy���¾ËY�,|Ë�Ì´]��Z¯�Ä]�|Ìf�YÂy��³Y�Á�|ÌÅ{�Ã�ZmY�Y��ÁY�|Ìf�YÂy��³Y
Ê»�d·Ó{�¾Ë{�ÉY{Y�ÉY�]��Z¯�Ä]�µZ¤f�Y�Á�\�°e�[ÂmÁ��]�dËYÁ��|À¯����Ì¿�Á�Ã�¼u�¾]Y

Ä»Ô�[Zf¯� �{�Ê¸u�É�,cÁZ¨f»�ÉZÅÃ|Ë�³�]� Y�� ��¿�¾Ì¼Å���¾]Y� Á�Ê�Â��xÌ�� Z»Y� -|¿Y
�{ZÀf�Y�Ä]��Ë�{Y�¾ËYÄËMÁ�Äf§�Ë~b¿� Y��½M��Z¯�Ä]�ÁY�¦Ì¸°e��Y�dWY�]�¶�Y��|¿Y� ��µÂ«�Ê·Á

�d�z¿�\�°e�[ÂmÁ��®Ë{�¿�[YÂ��Ä]�Ä^·Z�»��Y��a�Y�Ë��-d�Y��e��]�½M�ÉY{Y�,¾Ë{�É
�Ê�¯�Á�d�Y�\mYÁ�,|À¼¿YÂe��z�Ê»�Ä¯�Ê»��Z¼��Ä]�|À¼¿YÂe�Á��{Z«�,|À¯��Z¯�|¿YÂe��|ËM

�º°u��Y�É{�§�¾ÌÀq�¾ËY�]ZÀ]�-d�Y�¹Y�u�ÁY��]�cZ¯��¾f§�³�Ä¯�d�Y�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á
d�Y�k�Zy�Ã|��{ZË�ÄËM� ��,|�Z]�ÁY�µZu�\�ZÀ»�Ä¯�d�Y�\mYÁ�ÁY��]�É�Z¯�¹Zn¿Y�Äf^·Y

� Ä]� �Ì¿� �Â]�»� dËYÁ�� Á� |�Z]� {Ây� ½{�¯� �ÌmY� ªË��� �Y� Äq�³Y�¶¼u� ZÀ »� ¾Ì¼Å
Ê»�{Â���,Ê¸»Z��Ê ^m������,��
���Á�������

dËM�¹Âu�»��Ê¼� ·Y�×Y�É��fÀ»�ad�Y�Äf¨³�¹Á{�Á�µÁY�|ÌÆ��µÂ«�¶¬¿��Y������{
�½ZÌ»� Á� Ã{Y{�¶Ì�¨e�Ä]�ÉO��Ä¯�d�Y�¾ËY�Ä·P�»�¾ËY� �{�¾z��¾Ë�e�YÂf�Y� ,c�Â���Å

Ê»�½{�¯��Z¯�Ä]��{Z«�Ä¯�Ê�¯�ºËÂ��¶WZ«�cÁZ¨e�½M��Ì£�Z]�,|�Z]Â´]�Á�Ë�Ä¯�Ê�¯��]�ºÌ
Ê»�{Ây�d·�À»�Z]�ª§YÂ»�Z¯Á�\�¯�Ä]��{Z«��\mYÁ�|�Z]Y�ÊÅ|]�Á�|À¯��Z¯�d���Y��{Ây�ÉZÅ

,{�Y{�b]��\mYÁ�ÁY��]� ,{�Y|¿� Y��{Ây�½P��\�ZÀ»��Z¯� ZË� Á�½{�¯��Z¯�½YÂe�Ä¯�Ê�¯� Z»Y
d�Ì¿�������,�
�������

� Ä Ì�·Y� ¶WZ�Á� \uZ���aÃ|�� {ZË� dËYÁ�� ¶¬¿� �YÄf¨³� ¾ÌÀq� Ê¿Â°�� Éd�Y���
���ÌmY�Ä¯�d�Y�¾ËY��]��e{Z���Z°Å|]�{�§�Ä¯�ºÌÀ¯�¶¼u�Zn¿M�Ä]�dËYÁ��¾ËY�{�Y{�½Z°»Y

�ÊeZËYÁ��ÄÌmÂe�¾ËY�¶Ì·{�,|�Z]�ÁY�c{Z��Êf�{��Z¯�Á�|À¯��Z¯�É{�¼f�{�Á�Ã|��½Y�´Ë{
Ã{�ÁM��´Ë{�ÉZÅZm�Á�¾Ë{��Â�Â»��{�Á�ZnÀËY��{�Ä¯�d�Y��Ä¯�¾ËY��]�d·Ó{�0Z�Â¼n»�Ä¯�ºËY

»� Ä]� ½{Y{� d¸Æ»d�Y� \mYÁ� d�|´Àe� Á� �� � ���¯}� Z»� Z¼¸�� �Y� Êy�]� Y�� \¸�»� ¾ËY
Ã{�¯�|¿Y��,Ê¸»Z��u������,��
������

�×Y�dËM�¹Âu�»Ê»�É��fÀ»�|�ËÂ¿����Ä¯�d�ÀËY��]�� �»�¶WZ�Á�\uZ��¾z���ÅZ�
��Z]�d¬�»��ËY�]�½M�¹Zn¿Y� Á�|�Z]�Äf�Y{�c{Z���Z¯�®Ë�Ä]�Ä¯�Ê�¯�½M�½ZÌ»��Ì¿� ÁY

Á� cÁZ¨e� ,½M� �Ì£� Á� ,|�Z^¿d�Y� Ã|�� ¶WZ«� ¶Ì�¨e�������� ,�
���� ���ÊÆ¬§� Ê¿Z^»� ��¬»

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���
��½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�ºf¨Å�µZ���ºf¨Å�Á�d�Ì]�Ã�Z¼����ZÆ]�������
 

¾ËY��{�Ê»Ô�Y�d»Â°u�Ê»�Ã�Z]�{�ÁM����hË|u��ÅZ�]Ê¿Â°��dËYÁ�[��º°u�¾ËY�Ä¯�d�ÀËY
�]� ZË� Á�½{Y{�É�ÌmY� Ä]� �YÂm�ÊÀ Ë� Äd�|´Àe� �Z°Å|]�¾f�Z¼³� �Z¯� ��Ê�¯� Ä]� ��vÀ»

Å�½Z^uZ��Ä]�d^�¿�Ä°¸]�,|�Z]�Äf�Y{�É|Ë��Z¯�Ä]�c{Z��Ä¯�d�Ì¿Ä§�u�Ä¼��½ÂÀ§�Á�ZÅ
�½Â³Z¿Â³{�Y{�dÌ»Â¼���Ê»�Ê¸¤���Å�\uZ��Ã{Á|v»��{�|¿YÂe�Ä§�u�Á�¶¤��½M�É,��ÌmY�

ÊÅ|]�dyY{�a�ÉY�]�Ê·Âa�ªË���½M��Y�Á�{Â��É�´Ë{�]�{Ây�ÉZÅ�Ä�,{�ÁM�d�{��a�¾ËY
=mÂ»�Ä Ì�·Y�¶WZ�Á�\uZ��ÄÌmÂeÊ¼¿���¿�Ä]�Ä�|�����,Â¼Å,½Z¼Å��
�������

��ÅYÂm�\uZ��Äf�Â¿d�Y� ��YÁ��ÌmY�Ä]��Ì¿�Á�½{�¯��Z¯�Ä]��� »��Z°Å|]�½{�¯��Y{
d�Ì¿��ËZm�ÁY�½{�¯��,Ê¨n¿�����,��
������Á�¥Ôz·Y�[Zf¯��{�Ê�Â��Ã{�ÁMd�Y����ÃZ³�Å

Ã�Y|¿Y�Ä]�ÁY�µYÂ»Y�Á�{Â��Äf�°��Á�É�Z°Å|]�ÊÅ|]�Ê»Z¼e�½M�Z]�|¿YÂf]�Ä¯�|�Z^¿�ÉY���ËZÅ
Ê¼¿�c�Â��¾ËY��{� ,|À¯�dyY{�a� Y���«��ÌmY� Y��ÁY�½YÂe��Z¯�Á�\�¯�ÃY��¾ËY��Y� Ze�{Y{� �Y

ÊÅ|]�Á�Ã{�¯�{�Y{�b]�Y���ËZÅ����Ì¿�dÀ��¶ÅY�ÉZÆ¬§�¾Ë�f�Ì]�Á�®·Z»�,Ê §Z��,Ä¨ÌÀuÂ]Y
� ÉO�� Á� ��¿� ¾ËY� �]|Àf�Å� ��¾]� ×Y|Ì^�� ,�Ë� ·Y|^�� ¾]�¼�� ,©Zv�Y� ,¶^Àu� |¼uY� Ê·Á

Äf¨³�Ê�Z«�×Y|^��¾]� �YÂ�� Á�É�^À��¾�u�{�¼f�{� Á� Ã{Y{�É�ÌmY�Ä]� Y�� ÁY� ,|¿Y�Y���
Ê»�ºÌ�¬e�½Y�Z°^¸��¾Ì]�Á�Äf§�³�|ÀÀ¯� �Ä»}�dWY�]��]�¶�Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�Z»�¶Ì·{��½M�É

�½{�¯��Z¯�Á�\�¯�Á�½|���ÌmY�[ÂmÁ��]�Ä¯�{�Y|¿�{ÂmÁ�ºÅ�Ê¸Ì·{�pÌÅ�Á�,d�Y��Z°Å|]
|À¯�d·Ó{�ÉÁ� �ÄËM� �´Ë{�¥��� �Y�Â]�»�É���Z�¿Y�� ,�½Z�M� Á� �� »� Ä]� ½{Y{�d¸Æ»� �]

Á�{�Y{�d·Ó{�ÁY��]�¾f§�³d�Y�Ã{Y|¿�½Z»�§�½{�¯��Z¯�Ä]��������,�
�������
»�×Y�dËM�É��fÀ¾ËY��{�d�Y�Äf�Â¿�Ã�Z]� ��Ã�Z]�{��Ê�Â��xÌ��½ZÀz��É�Ã����|ËZ]

]� ¶v»� Zm� ¾ËY� Ä¯� ºÌ�Z]� Äf�Y{� ÄmÂe� ÄÊ¼¿�dWY�]� ¶�Y� ¾f�]� �Z¯��Ä°ÀËY� ÉY�]� ,|�Z]
d�Y�\mYÁ�½Z°»Y�c�Â���{�½Y�´Ë{�\¸��dyY{�a� �¾ËY� �Y�]� �³Y� ,Á��Ä�ÉZm�¾ËY�½{�ÁM

�ÉY�]�½{�¯��Z¯�Á�½Y�´Ë{�Ä]�½|���ÌmY�Z]��Z°Å|]��z��Ä¯�|�Z]�¾ËY��]�¥Â«Â»�\mYÁ
�É{Z���ËY�]� Á� |�Z^¿� ÁY� ½YÂe� �Y� k�Zy� �Ì¿� �Z¯� �Â¿� ¾ËY� Á� {�Ë~b]� Y�� ½Y�Z°^¸�� {Ây

Ê»�Z�f«Y�¾ÌÀq�|�YÂ«�c�Â��¾ËY��{�,½P��¥Ôy�Ä¿�Á�{Â��[Â�v»���¾f§�Ë~a�Ä¯�|ÀÀ¯
Z]�\mYÁ�ÁY��]��Z¯�¾ËY]�ÉZÆÅY���Y�Ê°Ë�ºÅ�¾ËY�½Âq�,|��Ä|�Z]�Ê»�µZ»�½{�ÁM�d�{��

Ê»� Ä¯�ÊeZËYÁ��½M� �Y� |ËZ��|ËÂ³� ���Â�À»� Ä]� |À°¿�dyY{�a� Y�� {Ây�ÊÅ|]� Ä¯�É�Z°Å|]
Ê¿Y|¿��ÁY�µZu��{�ªÌ¬ve�Ê»��Y�Ê»��{Y�M�d�Y|¿�Ê·Z»��³Y�,|ÀÀ¯��Ê·Z»�Á�{Á�]�Ze�|ÀÀ¯

]�Ä{�ÁM�d�{� �Y��¬§� Y�� ÁY�Ä¯�|�Z^¿�¾ËY��m�É{Â�¬»� ,|ÀÀ¯�{Y�M�½Y|¿�� ��¾ËY�]ZÀ]�¾ËY

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
 

dËYÁ��ZÅ{�Y{�cZ§ZÀ»�ÁY�Ã|��Äf§�³��Z¯�Ä]�Á�É�ÌmY�Z]��Ì¿���Z¿YÂe��´Ë{�¥����YË�¾f�Y{�Ê
�Á�¹Z¬»�Á�½P���Y�k�Zy�¥�����¿��Y�Ä¯�É�Z¯�Ä]�µZ¤f�Y�ªË����Y�µZ»�¶Ì�ve�Á�\�¯��]

�Ê�Â¿�{Ây�,|�Z^¿�ÁY�½YÂe�Ã��Ì»�Ê»��Z¼��Ä]��ËZ�³�Á��|ËM���¾Ì¼Å�Ä]�Ä¯�d�Y�¶Ì·{
Ê»�¹Y�u�ÁY��]�cZ¯��Á�d�Ì¿�cZ¯��¾Ì¬vf�»��Y�Ê�¯�¾ÌÀq�|�Z]���½{Y{��ÌmY�,¾ËY�]ZÀ]

]�ZË�Á�ÄÄËM�½Â¼�»�¥Ôy�ÁY�¾f�Z¼³��Z¯d�Ì¿�Ä¨Ë���É����^f »�dËYÁ��,�´Ë{�¥����Y
Ê¿Â°��]�Ìa�ºË{�ÁM��e[Ê»�½Y�Z°^¸��Ä¯�d�Y{�¾ËY��]�d·Ó{���Y���Z°Å|]��z��|À¿YÂe

�Z¼³� �Z¯� Ä]� {Ây|ÀÅ|]� �ÌmY� É�´Ë{� Ä]� ZË� Á� Äf� �ÄËZa� �]�¹Â¸ »� ºÌf¨³� Ä¯� Är¿M� É
Ê»�Ä¯�Ê�Â��xÌ���ËZ»�§�¾ËY�,{{�³����Z°Å|]�¾f�Z¼³��Z¯�Ä]�ZË�Á�½{Y{��ÌmY��YÂm��]

Ê¼¿�d��{�,ºË�Y|¿�¶Ì·{�|�Z]��������,�
����Á��������
�¾ËY��{� ZÆ¬§��Y���¿�Á{�Ã|£Â]Y�ÄÀÌ»��Ã{�¯�¶¬¿�d�YÄf¨³�Ä¯�|¿Y� ��µÁY�µÂ«� ��¾ÌÀq

Á��Z¯��]�É{�§�Ê¼¿��Z^mY�\�¯�Ê¼¿��Â^n»�Ä«|��Á�ÄË|Å�¾f§�Ë~a��]�Är¿ZÀq�{Â���{Â�
�¶Ì·{�Ä]ÄËM��Z�¿Y�É�d�Y�ÄÌ¨Àu�Á�ÄÌ¸^Àu�µÂ«�Á{��Y�Ê°Ë�Á�,ÄÌ §Z��,ÄÌ°·Z»���¿�¾ËY�����

¹Á{�µÂ«��Ê»��Z^mY��Z¯��]�Äf�°��Á��¸¨»��Z°Å|]��½{�¯�\�¯��Âf�{�ÁY�Ä]�Á�{Â�
Ê»�Ã{Y{�Z¼Å�Y�Ë��-{Â�\�£�|À¿��\�¯�Z]��m�½M��Y�ÁY�Ä]Âe�Á�,d�Y�½Y�´Ë{�µYÂ»Y�Ã|ÀÀ¯

Ê¼¿�¾Ë{�ÉY{Y�ÉY�]�µZ»�Á��Ë� ·Y|^��¾]��¼��¾z��¾ËY� ,|�Z]�Á�É�^À���Y=Â��Á�©Zv�Y�
Á�ÄÌ¸^Àu�µÂ«�Á{��Y�Ê°Ë�d�Y�Ä¨ÌÀu��Ê»�ÉÁ�|ËY�§Y����d�Y��YÁY���Ä¯�d�Y�¾ËY�ªÌ¬ve

¾Ë{�dyY{�a�ÉY�]�{�¯��Z^mY��Z¯�Á�\�¯�Ä]� Y��ÁY�dÌ� »��Y�½|»M�½Á�Ì]�ÉY�]�Ä°¸]� ,
,ZÆ¬§��Â�z]�,\�¯�Á��Z¯�Ä¸Ì�Â]�½M�ÉY{Y�½Z°»Y�Z]�µZ»�~yO��Ä¬¨¿�ÉY�]��Z¯�Á�\�¯
Äf�¿Y{�\mYÁ�{�Y{�dyY{�a�½YÂe�Ä¯�Ê�¯�]�½Y|¿ÁZ�ËÂy�Á�ÄmÁ��|¿Y���|À¿Z¼Å�ºÅ{�Â»�½M

d�Y�¾ËY����,¾n�·Y�¹Z°uY�����,��������
�{�Ê�^��¾Ë|·Y�ºn¿�]Zf¯�������� ,����� Á����Ã�Z]�{��ÉZËM�Ä°ÀËY���Z°Å|]��� »��Ä]

Ê»�Ã{�b��½Y�Z¯�\¸��{Â��Ze��Y�ÁY��Z¯�.|À�°]����¿�Ä�d�Y�Ã{�¯�½ZÌ]��Ë��s���Ä]����¿�
µÁY���{�Ê¸u�Ä»Ô��Äq�½M�d�Y�Ã{�ÁM�¹Z°uÓY|�YÂ«���³Y�,|��d]Zi���Z��Y�ÁY�Ä]�Á��Z�¿Y�

Ê»�Ã{Y{�d¸Æ»�{Â��Á�ÁY�d�Ì¿�\mYÁ�Y��\¸��Ä]��Zb�]�½Y�Z¯|¿�Ze��Y�ÁY��Z¯�|À�°]�������,
�
��������

�{�Ê¸u�ª¬v»�Ã{Â»�§��§ZÀ·Y��fz»���]�Ä¯�Ã|»M�ÊfËYÁ���� »�¶ËÂve�\¸��Ä]��½Y�Z¯
{�Y{�d·Ó{��e�ÂÆ�»�Ê·Á�ZÅ��½M��Y�ÁY�½{�¯�d�Y��Ê]�,Ze��������

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���
��½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�ºf¨Å�µZ���ºf¨Å�Á�d�Ì]�Ã�Z¼����ZÆ]�������
 

��¿�½Z¼Å�¾ËY��ÂÆ�»�,d�Y�½Z¼Å��� Ä¿Â³�{� Ä¯���¼n»� ,Ä ¼¸·Y� s��� ,¹ZÆ§ÓY�®·Z�»
¨¯�Á�Ç|WZ¨·Y¹Z°uÓY�ÈËZd�Y�Ã|»M����Å��¾]YÃ�Ì¿��Y��ÄÌ»Z»Y��Z¼mY�,Ã{�¯�¶¬¿��ÅZ���½ZÀz�

�{��Ë�{Y�¾]Y��WY��·Y��Ì¿�d�Y�¾Ì¼ÅºÅ� ,�¾ÌÀq�{���«MÁ�½�dËYÁ��ZÅ�º°u�¾Ì¼Å��Ì¿�
d�Y�Ã|»M���

��¿�¹Á{���Z°Å|]��� »�Y��\¸��Ä]�|¿�Zb�]�½Y�Z¯�Ze�½M�ZÅ��Y�ÁY��Z¯�|À�°]�Á�ZË�ÁY�Y���Ä]
,|¿�Z¼´]�É�ÌmY�Ä§�u�\uZ��ÃYÂy�|�Z]�ÉY�ZË�|�Z^¿��Ê»�Ä»Y�°·Y�sZf¨»�\uZ��{�ÁM����a

�Y�,É{ZË���^fe�½YÂf§�¾ËY�ÉY�]�É�Y|§��¿�ºf§ZÌ��ZÆÀe�|ÌÆ��Á�Ê¸»Z��¾Ë|·Y�¾Ë��Ê¿Zi�
Y�� º°u� ¾ËY� É�¼Ì��Ã{Y{� d^�¿� xÌ�� Ä]�|¿Y��{� Ä¯�,d�Y� Äf¨³� ÄËZÆ¿�Á�Á� Ê¸Ì]{�Y�

Y��dËZ°u�¾ËY�Ê¿Z�Y�y�Ê»�¶¬¿�|ÀËZ¼¿���{�Æ¿Á�Ê���]�ÄËZ�Ânf�m��xÌ��Ä¯�¹|Ë{�¹{�¯
�{�Ê�Â��,¾Ë{�hv]��ÂÆ�»�ª§YÂ»�d�Y���{�½Z�ËY�LZ�«�[Z]�ÉZÆf¿Y��Z^yY��Ã{�ÁM�Ê¿YÁY�§

�Y� Ä¯�d�Y�©{Z�� ¹Z»Y�dËYÁ�� Ä¸¼m����Ã{Â»�§� Ä¯�d�Y��c��u�Ê¸������ÊÅ|]�ÉY�]
Ê»��^u�{�¯�����Z]�dËYÁ��¾ËY�Á�¶¬��-d�Y�¦·Zz»�¶¬¿�Y�Ë����z���^u��Ìa�Y�ve�ª¬
�½M�d¸�Z¿Á�d�Y�µÂ¬ »��]�Ê�¯�½{�¯��¸�»�Ze�É�´Ë{�Z]�ÁY�Ê»�Äq�Å�|ÅYÂy��Zf§��

,|À¯�Z]�{ÂmÁ�0Z «YÁ�Ä¯�¾ËY��Y�ÁY�,d�Y�½YÂeZ¿�ÊÅ|]�dyY{�a�Á�¶¬��ºÅ�Ä¯�d�Y�É�»Y��ºÅ
Y��½M�¶¬¿�Ê»��À»�,|À¯�½Z¼Å��Ä¿Â³�{�Ä¯�ÄËM��Z�¿Y�Éd�Y�Ã|»M���,Ê¸»Z�������,��
������

�Ê�^��¾Ë|·Y�ºn¿�Ë����¿��¹Á{�Ã{�ÁMd�Y���|ËZ���xÌ��Ä]�Êf^�¿�¾ÌÀq�Ä¯�Ê¿Z�¯
Ã{Y{�,|¿Y��Zq{�Ã|��ÃZ^f�Y�|¿Y�{�n»�Ä]�YÂf§�¾ËY�Ê�Â��xÌ��Ä°ÀËY�Y���{�Ã{�ÁM�ÄËZÆ¿�,d�Y�

�¾ËY�]ZÀ]�Y��Ë�{Y�¾]Y�ÁY�Á�Ã{�¯��Z§{�Äf�Â¿�d�Y��Z»�xÌ��,Ê�Â��¨ mÂ]Y���¿�¾ËY��¬§�
Y���¯}�|¬f »�½M�Ä]�Ä¯�¾ËY�Ä¿�Ã{�¯�|�Z]�Á��{�Á�Äf�³�]�¥Ôy�¶WZ�»�d�Y�Äf¨³���³Y�

,�Z°Å|]��Ì¬§�|�Z]�Á�½M�{�Y{�Äq�ÊÅ|]�dyY{�a�ÉY�]�,|�Z^¿�Ê§Z¯��ËZÅ�ÁY�Y���Z¯�ÉY�]�Á�
�Y{YÁ�É�ÌmY� Ä]�\�¯�Ê¼¿�|ÀÀ¯�Ze�|À¯�\�¯�É|»M�{�Á�\¸�� Ä]�|Å|]� ½Y�Z¯����{�YÂ»

�,¾n�·Y�����,�������
��¿�¹Â���Ê�Â��Ã�¼u�¾]Y�ÉYÂf§���³Y��Z��Y�]�Z°Å|�,|��d]Zi�½ZÀq�Z]�Äq�Ä§�u��ÉY

ZÀ�M�|�Z^¿�,|À¯�\�¯�ÃY��½M�Y|¿YÂf]�Ä¯�ÁY�Ê�Z«�Y��{Y�M�Ê»�|À¯�Á�\¸��Ä]��Z¯��Âf�{�
�^��Ê»�-|Å{�Á��³Y�Z]�Ä§�u�-|�Z]�Äf�Y{�ÊËZÀ�M�ÉY�ÁY�Y��\¸��Ä]��Z¯�Ê»�{�Zb��Ze�Y��ÉÁ�

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
 

�Z¯�Ä]�{�Z¼´]�Á�½M��Y�Äq�ÁY�k�Zz»�Á�Ã{YÂ¿Zy�,{Â]�É{ZË���Y�{��,{Ây�\¸��ÉY�Y�|¿Zf�]�
��¶Ì¿�Ê·S�Ä¸Ì�Â·YÈ¸Ì�¨·Y�,�����,�������

�Z°Å|]��^u�c|»��� »��
|��½ZÌ]�Är¿M� �Y�Ê»�¹Â¸ »�{{�³��Z°Å|]��^u�c|»�Ä Ì��ÉZÆ¬§�Ä¯��� »�Y���Ä]
{Á|v»�ÊÀÌ »�½Z»��Ã{�°¿�,|¿Y�ZÆÀe�ÁY��^u�Ä]� YÂf§�Ã{Y{�,|¿Y�Á�Y��½M�Ze��Z��Y�cZ^iY�Á�

Á�ÊÌ¤»��Ë�Y{Z¿�|Ì¬»��¯Ã{�|¿Y��Á�É�Y{Z¿�dÌ �Á�½|��¾�Á��Ä]��ÂÀ»�½M�c|»�¾ËY�]ZÀ]�
�Z��Y�ÁY�,d�Y�ZË�ÃZ»�®Ë���Z��Y�cZ^iY�ÉY�]�d�Y�¾°¼»�,Äf¨Å�®Ë�Á�ZË��ZÌ¿�ÃZ»|Àq�
,|�Z]��a�Ze�Ê»�Ê¿Y|¿��½Z»��½M�{Â�����¿�¾ËY�Z]�ª§YÂ»�dËYÁ��ZÅÁ���f�Ì]�ÉY�M�ZÆ¬§��d�Y

ÄËM�Z]�Á�É�Z�¿Y���Ì¿�-{�Y|¿�ÊeZ§ZÀ»�Y�Ë��ÄËM���]��Z�¿Y�Á�{�§�Ä]�½{Y{�d¸Æ»��Z°Å|]��a��Y�
�Z��Y�cZ^iY�Á�{�Y{�d·Ó{�ÉÁ�É�Y{Z¿���

Z»Y��Y�Êy�]�dÀ��¶ÅY�ÉZ¼¸�,c|»��»�ÉZÅ�ÊeÁZ¨f�¯}�Ã{�¯�|¿Y�Ze�ÃZ»�®Ë�¾Ì]����
�^u�ÃZ»���Ä¬Ì«{Â]Yd�Y�Ã{�ÁM���Z¼¸���{�{�Â»�Ã{�¯�¥ÔfyY��^u�c|»�|¿Y��Ã|��Äf¨³��

Á{�,ÃZ»�ZË�Á�ÃZ»�Ä�� ]Y��½M�Ê��Á�ÃZ»�®Ë��´Ë{�Ê� ]��ZÆq�Á�ÃZ»��Ì¿�ÊÅÁ�³��ÃZ»���
Ã{�¯�¾ÌÌ e�,|¿Y�Á��{�Ä¯�d�Y�½Z¼Å�d��{�Y|f]Y��¯}�-|��Y�Ë���{�¹{�»���^u�¶¼ve

cÁZ¨e�,|¿�Y{�É�ZÌ�]�ÉZÅ�Y��½M��a�Á�ÉO��Ä]���¿��Y~³YÁ�Ê�Z«�Ê»�{Â���������,�
�����
�Ê^Å}d�Y�|¬f »���{��Y�hË|u��¶¬¿�½Z¼Ì¸��¾]�Ä¼¸��ÊÅ|]�¶Ì·{�Ä]�½Z�¿Y�Ä¯�Ã|�
�Y��Ì]��Á��¶Æq�Ê¼¿��^u�{Â�������,�
�������

�Ä¨ÌÀuÂ]Yd�Y�Äf�Â¿���Z°Å|]�Á�ÃZ»�®Ë�Á�ÃZ»�Ä��ÊfËYÁ��Ä]�,�´Ë{�ÊfËYÁ��Ä]��ZÆq�
Ê»��^u�ÃZ»�|ÀÀ¯��,Ä»Y|«�¾]Y������,�
�����Á��ÉÁZv�{�Y{�{Z¬f�Y��Ê»��^u�ÃZ»�®Ë�{Â��

Á��ZÆq��Ì¿�ÃZ»�{�Är¿ZÀq�Ã|��dËYÁ����¯~eÇd�Y�Ã|��¶¬¿�LZÆ¬¨·Y���,Ê¸u�����,��
�����
� Äf^·Y�ÉZÅYÂf§�{�dÀ��¶ÅY�{�Â»��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿���� »��a��Y����Z��Y�cZ^iY

{�Y{�Ä�«ZÀ»�ÉZm����

ÄnÌf¿��
ÄnÌf¿�¾ËY�,�Zf�Â¿��Â¼n»��Y�Ê»�d�{�Ä]�ZÅ�|ËM���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���
��½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�ºf¨Å�µZ���ºf¨Å�Á�d�Ì]�Ã�Z¼����ZÆ]�������
 

Á�¶ËÓ{���¿ÉZÅ�Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿����� »�Ã|��ºÌ�¬e�Äf�{�lÀa�Ä]�Á�ÃY��¶u��ÉZÅ
Á���Z e�ÄËM�Z]�½M�cZ§ZÀ»�d�Y�Ã|Ë{�³�ÄWY�Y��Z�¿Y�É��Äf�{�lÀa�{�Â»�É���¿�|Àe�Z^���Y���

��Äf�{��ÉµÁY����YÂm��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿���� »��a�ÄÀÌ]�ÄWY�Y��Y- 

Á�¶ËÓ{��Y�Äf�{�¾ËY�Z]�ZÆ¬§�ÉY�M�ÄËM��Â]�»�É�{�Y{�cZ§ZÀ»�Á�Z]�{Z¨»���¼m�¶]Z«�ÄËM
Ê¼¿�|�Z]�Á��Y��M�Ä¯�Zn¿MÁ�º°v»�cY|Àf�»�ÉY�Y{�Ã|��ÄWY�Y�ÉY�Ê¼¿�É�YÂf�Y�,|�Z]��ÄËM

Ê»�¹|¬»�{Â��Á��{�|ËZ]�ÄnÌf¿��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��d¨³��� »��a��Y�Ä»Z«Y�É�]�ÄÀÌ]��
�Z��Y�d�Ì¿�d��{���
���Äf�{�¹Á{�É���YÂm�Y|f]Y��^uË�Z°Å|]�Ê��� »��Ìa��Y�Ä»Z«Y�ÉÄÀÌ]�-��

ÄËM�Z]�¶ËÓ{��Y�Äf�{�¾ËY�É�Â¯~»��¼m�¶]Z«��d�Y,��]�ÄËM�½Âq��Z�¿Y�Á��½{Y{�d¸Æ»
��a�Y��Z��Y�cZ^iY�,{�Y{�d·Ó{�Á�{Z¨»�Á�cY��¿��Z°Å|]��^u�¶ËÓ{��� »��½{�¯�Ê¿Y|¿�

�d�ÁY�Ìa�Y��|�Z^¿�¾�Á��ÉÁ�Ê·Z»�dÌ �Á�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ���Z��Y�cZ^iY���
���Äf�{�¹Â��É���Z°Å|]��^u��� »��{� µZ»� ½{�¯� k�y� ¹Z´ÀÅ� Ä]��ZË� ¹Y�u� ÃY�

6ªu�¥Ôy�]-��
�{���Z e�¶u�ÃY��{�Â»�¾ËY¾Ë|]���Ä¿Â³d�Y����� »��Z°Å|]��^u�¶ËÓ{��a�Y��cZ^iY

�Z��Y��{�µZ»�½{�¯�k�y�Ä]|Ì¬»�Á�¹Y�u�ÃY��d�Y�dÌ� »�Á��Y�ÄËM��ª¸�»�dÆm�¾ËY
,d�Y�Ä·{Y�¾ËY�]ZÀ]�Y��ÄËM�©Ô�Y�,�^u�É�Ê»�|Ì¬»�|À¯��Z°Å|]��^u�Ä¯�¾ËY�Ä]��� »�

�{��{��·Z»�Ä¯�d�Y��ËZm�Êe�Â���ÃY�Á�¹Y�u�|�Z]�Ã{�¯�k�y�dÌ� »���
���Äf�{�¹�ZÆq�É� �Ã|��¶Ì�¨e�Ä]�¶ËZ«� Z¼¸�� �Y� Äf�{�¾ËY�\mÂ»�Ä¯�¾ËY�¾Ì]�|¿Y

|�Z]���«�µ|]�ZË��Ì^»�¾¼i�¾Ë{�Á����O�Á�½Y�´Ë{�µYÂ»Y�¥ÔeY�¾Ë{�\mÂ»�Ä¯�¾ËY�¾Ì]
|�Z]�dËZÀm��{�,|�Z^¿�Ê·Z»��Â��ÊÀ Ë��Ê·ÁY��Ìa�Y�,�Z��Y�ÄÀÌ]�Ä»Z«Y�Ê»��^u�Á�{Â��

�{Ê¼¿��^u�Ê»Á{��{Â����
�{��Z��Y�Ê�|»�½ÂË|»��^u�|��Äf¨³�½M�|¬¿��Ìa��Y�Ä»Z«Y�É�]� ÄÀÌ]���Z��Y��Y�

-{�Y|¿�ÊeÁZ¨e�pÌÅ�½M�cZ^mÂ»��Zv·�Y�Ë��dËYÁ��ËZÅ�Y�Ä¯�Ê�Á�Ä Ì��©����]�dÀ��¶ÅY�
{�YÁ�½ÂË|»��^u�Ê»�ª¸�»�¾Ë{�cZ^mÂ»�Ä]�d^�¿�Ã|��|À�Z]�ÄËM�Z]�dÆm�¾ËY��Y�Á��É

�Z�¿Y�Á��Z��Y�»|¿�Y|¿�cZ§ZÀ��Z»Y��ÁY��^u��a�Y�Ä»Z«Y�Z]��Z��Y�ÄÀÌ]�É�Á�{�Y{�cZ§ZÀ»�ÄËM�
Ä·{Y�ÉY�Y{�|Àf�»�Éd�Ì¿����

���Äf�{�ºnÀa�É���YÂm�¹|��Y|f]Y��^uË�Z°Å|]�Ê��� »-��

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
 

�{�Ã|��ÄWY�Y�¶ËÓ{�Z]�Äf�{�¾ËY��ÅZ��,{�Y|¿�cZ§ZÀ»�ÄËM�Z]�Ê·Á�Ä·{Y��´Ë{�É���^u
�Z°Å|]��� »�Á�cZ§ZÀ»�{�Y{���Z e�Á�{�Â»�dÆm�¾ËY��Y�|¬¿��Y�«�Ã|��Äf§�³d�Y����

c|»�dÀ��¶ÅY�ÉZ¼¸��»�ÉZÅ�ÊeÁZ¨f�ÉY�]�Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿���� »��¯}�Ã{�¯�,|¿Y�
�Y��´Ë{�Ê� ]� ,ÃZ»���Ze� ÃZ»�®Ë��Y�� �Y~³YÁ�Ê�Z«� Ä]� ½M�c|»�¾ÌÌ e�½Z¿MÃ{�¯��|¿Y��

¿��z�»�Êe|»�Ä Ì��ÉZÆ¬§Ã{�°��|¿YÁ�ÁY��^u�Ze�|Ì¬»���Z��Y�cZ^iY�Á�Ä]�ÊÌ¤»�½M�
Ã{�¯�|¿Y���ZÌ¿� {�Â»� ½Z»���Z°Å|]� Ê·Z»� dÌ �Á� ½|�� ¾�Á�� ÉY�]�Á����Z��Y� cZ^iY

{Y�§Y�dÌ �Á�\�u�]�Á�,d�Y�cÁZ¨f»�½Z�·YÂ»Y��Äf¨Å�®Ë�Ä]�ÊÅZ³Á�ÃZ»�®Ë�Ä]�ÊÅZ³
|Àq�Ä]�ºÅ�ÊÅZ³Á��ZÌ¿�ÃZ»�{�Y{���

� �
��

�[Zf¯�Ä»Z¿�� �
��
�ºË�¯�½M�«���
���,|¼uY�¾]�Ê¸��|¼v»�Â]Y�,Ê�·|¿Y�¹�u�¾]Y�Y��»�Ê¸v¼·�,ÈÌ]� ·Y�ÈË�ÂÆ¼n·Y�È^f°»�,����¹����
���,Ê¸��,Ê�Â��Ã�¼u�¾]Y�È¸Ì�Â·Y�¶Ì¿�Ê·Y�È¸Ì�¨·YÊ¨n¿�Ê���»�×Y�dËM�Ä¿Zz]Zf¯�,º«�,�,�����

©���
���,|¼uY�¾]�×Y|^��,Ä»Y|«�¾]Y�ÊÀ¤¼·Y�ÅZ«�,Ã�nÆ·Y��Y{�,�,����©����
��|£� Â]Y�Ã� ,¾�u� ,¹Ô�ÓY�Ê§LZÀn�·Y� È¸»Z »� Á�¾n�·Y�¹Z°uY� ,� ,dËÂ¯È^f°»�ZÀ¼·Y�� ,�����

©
����¹����
��� ,×Y|^��¾]�|¼v»� ,|¼uÓY���·Y�Ê§��^v·Y�º°uÈ ËÔ�ÓY�ÈÌ»� ,�ZË�� ,È^f°»��À¸·�|��·Y��,
����©
����¹� 

���,|¼v»�½Z¼Ì¸��Â]Y�,Êf�]�¾À�·Y�º·Z »�,cÁ�Ì]�,ÈÌ¼¸ ·Y�È^f°¼·Y�,Ze�Ê]���
���,©Zv�Y�¾]��Ë� ·Y�|^��,µZ¬^·Y�|Ë��|À�»��Y{�,cÁ�Ì]�,�\f°·YÈÌ¼¸ ·Y�,����©���
��� ,¾Ë|·Y�¾Ë�� ,Ê¸»Z��Ê ^m�ÈÌÆ^·Y� È�Á�·Y�s���Ê§�È ¼¸·YÄÌ¬�»|·Y��|Ì��ªÌ¸ e� Á�tÌv�e� ,

ÄÌ¼¸��cY�Z�f¿Y�,º«�,�f¿Ô¯�|¼v»�,����©���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

���
��½|¼e�xË�Ze�Á�Ä¬§�Ê��ze�Ä»ZÀ¸�§�ºf¨Å�µZ���ºf¨Å�Á�d�Ì]�Ã�Z¼����ZÆ]�������
 

���� ,¾�v·Y�¾]�|¼v»� ,Ê¸»Z�� �u�Ä Ì�·Y�¶WZ�Á�,½Y�Æ�� ,É�Y�Ì��Ê¿Z]��ºÌu�·Y�|^��tÌv�e� ,
ÈÌ»Ô�ÓY�È^f°¼·Y�,����©���

���u��,sÔ�Â]Y�,Ê^¸Ä¬¨·Y�Ê§�Ê§Z°·Y�,½ZÆ¨�Y�,È^f°»¾ÌÀ»R¼·Y��Ì»Y�¹Z»ÓY�����,Ze�Ê]�� 

����,¾�v·Y�¾]��¨ m�,Ê¸u�¹Ô�ÓY��WY��[Y{ÑY�È ^�»�,¥��ÓY�¦nÀ·Y�,�,����©���
����,¾�v·Y�¾]��¨ m�¾Ë|·Y�ºn¿�º�Z¬·Â]Y�,Ê¸u��§ZÀ·Y���fz»Ê]� ·Y�[Zf°·Y�Y{�,��»�,�,Ze�Ê]���
���Ë�¾]�¾�u�,Ê¸u��,¦�Â�¯~eÇLZÆ¬¨·Y��,½Y�Æ��,ÈËÂ�e�¼·Y�È^f°¼·Y�,����©���
�����//////////////�,�////�,¹Z°uÓY�|�YÂ«�,º«�,È��R»Ê»Ô�ÓY���À·Y��,����©���
����,|Ì ��¾]�ÊÌvË�,Ê¸u��WY��·Y��»Zn·YLY|Æ�·Y�|Ì��Ä��R»�,º«�,�,Ze�Ê]���
����,|¼uY�,É�Z�¿YÂy�­�Y|¼·Y��»Zm���¿�,½Y�Æ��,È^f°»©Á|�·Y�,�����©���
����,|¼uY�¾]�{Â¼v»�¾Ë|·Y��¼��,Ê^Å}�µY|f�ÓY�½Y�Ì»�\f°·Y��Y{�,cÁ�Ì]�,ÈÌ¼¸ ·Y�,����©���
����¼u�,Ê¼¸Ë{�Ô��Ç�,�Ë� ·Y|^��¾]�ÄËÂ^À·Y�¹Z°uÓY�Ê§�ÄËÂ¸ ·Y�º�Y�¼·Y�Ê¼¸ ·Y��¼n¼·Y�,º«�,

�dÌ^·Y�¶ÅÓ����,�����Å���©���
����©Á|���Ê¼«�ÄËÂ]Z]�¾]Y�� ,Ê¸��¾]�|¼v»�,�vËÓ�¾»ÄÌ¬¨·Y�Ã��ÉÂ�Â»�¾�u�|Ì��ªÌ¬ve�,

Ô�ÓY�\f°·Y��Y{�,½Y�Æe�,½Z��yÈÌ»�,����©���
����,Ê¸��|Ì���Ì»�,ÊWZ^�Z^��¶WZ�¼·Y��ZË�dÌ]�µM�Ä��R»�,º«�,����,����©���
���,ÊWZ^�Z^���,¾Ì�u�|¼v»�|Ì��½Y�Ì¼·Y��Ì�¨e,�Ä¼m�e�,Ê¿Y|¼Å�ÉÂ�Â»��«Z]|¼v»�|Ì��É�

,º«�¾Ì��|»�Ä »Zm�Ä]�Äf�]YÁ�cY�Z�f¿Yº«��,����©���
���,Ê��^���,¾�v·Y� ¾]� ¶�¨·Y�½M�¬·Y� �Ì�¨e� Ê§� ½ZÌ^·Y� �¼n»,�,cÁ�Ì]��gY�f·Y� LZÌuY� �Y{
Ê]� ·Y�,����¹���

���,Ê�^���,Z��|¼v»��Ìy}Ç��^e�s���Ê§�¾Ìv·Z�·Y�Ç¾Ì¼¸ f¼·Y���¾n�·Y�{�YÂ»��Y�¶¬¿�Ä]��,
Ze�Ê]���

���,Ê�^���,¾Ë|·Y� ºn¿�ÉÁZf¨·Y� Á� �Â�À·Y� Ê§� ¾n�·Y� {�YÂ»,�Y� \f°»Ê»Ô�ÓY� ¹Ô�Ó�,
����©
��������
���,Ê�Â���,¾�u�|¼v»�¹Z°uÓY�\Ë~Æe,�,½Y�Æ��Ô�ÓY�\f°·Y��Y{ÈÌ»�,����©���
�����,�///////////�,�/////,¥Ôz·Y�,½Y�Æ��½Z]Ze�,����©���
����,¾Ë|·YLZÆ]�,Ê¸»Z��Ê�Z^���»ZmÄ��R»�,½Y�Æ��,�Ê¿ZÅY�§�É�,Ze�Ê]���
����,Ê°»�¾]�|¼v»�,Ê¸»Z��·Y�Á�|�YÂ¬·Y|WYÂ¨�cY�Â�À»�,º«�,ºÌ°u�É{ZÆ·Y�|^��|Ì���f¯{�ªÌ¬ve�,
È^f°»�,|Ì¨¼·Y�����¹���

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

�]�Á�|¬¿�� »��Z°Å|]�½{�¯�Ê¿Y|¿��½Â»Y�Ìa�ZÆ¬§�ÉY�M�Á�¶ËÓ{�Ê���
�����
 

����,{YÂm�|¼v»�,Ê¸»Z��Y�°·Y�sZf¨»È»dÌ^·Y�µM�,º«�,����,����©���
����,�ZÌ��¾]�{Â �»�¾]�|¼v»���¿�Â]Y�,Ê�ZÌ��Ê�ZÌ���Ì�¨e�,º«�,Èj ^·Y�È��R»�,����©���
����,¾Ë|·Y��|]�,ÊÀÌ��|¼�ÇU�Z¬·Y���Y{�,��»�,¥�Z ¼·Y�,����©���
����,¾Ì�v·Y�¾]�|¼v»�Ê¸ Ë�Ê]Y�,Ê¸^Àu�LY�§�Z�¸�·Y�¹Z°uÓYÈÌ¿�,|»Zu�|¼v»�ªÌ¸ e�Á�tÌv�e�,

Ê»Ô�ÓY�¹Ô�ÓY�\f°»�,º«�,����©���
����,�Ë�{Y�¾]�|¼uY�¾Ë|·Y�[ZÆ��,Ê§Y�«�©Á�¨·Y� ·Y�\f°·Y�LZÌuY��Y{�,��»�,ÈÌ]�,����©���
����,ºÌÅY�]Y�¾]�Ê¸��,Ê¼«�Ê¼«��Ì�¨e,º«�,�È»Ô ·Y�È^f°»�,Ze�Ê]���
����,[Â¬ Ë�¾]�|¼v»�,É�Y��ÊÀÌ¸¯�Ê§Z¯Ô�ÓY�\f°·Y��Y{�,½Y�Æ��,ÈÌ»�,�������
����,Ê¸�Y��Ì»�,ÊÀ¯�Z�¬·YÔ�ÓY�\f°¼·Y�,Ê´À��_Zq�,½Y�Æe�,ÈÌ»Ê]�,�Ze���
����,Z���|¼v»�,Ê¿Z´ËZb¸³�LZ�¬·Y�,º«�,È ^�»¹ZÌz·Y��,Ze�Ê]���
���»�¾]�Ê¸��¾�v·Y�Â]Y,É{Y|¤]�É{�ÁZ»��,|¼vZ�¸�·Y�¹Z°uÓYÈÌ¿|·Y�cZËÓÂ·Y�Á�ÈÌÀË�,º«�,�\f°»

�,Ê»Ô�ÓY�¹Ô�ÓY����©���
���,Ê¬e�|¼v»�,Ê�¸n»��Á�È�¾Ì¬f¼·Y�Ê»Ô�Y�²ÀÅ�§�{ZÌÀ]���¿�,½Y�Æe�,�,�������
����,�«Z]�|¼v»�,Ê�¸n»��ZÌyÓY�}Ô»�,º«�,È^f°»Ê¨nÀ·Y�|Ì�·Y��,Ze�Ê]���
����,½Z¼ À·Y�¾]�|¼v»�¾]�|¼v»�,|Ì¨»�À¬¼·YÈ �,º«�,È��R»Ê»Ô�ÓY���À·Y��,����©���
���� ,¾Ë|·Y�µZ¼m�¾]�|¼v»� ,Ê¸»Z��Ê°»���·Y��Á�|·YÈÌ�Z»ÓY�Ä¬§�Ê§�ÈÌ»Ê«{Z����¿� ,º«� ,�,
����©���

����,|¼v»�|¼uY�,ÊnÌ¸»�¾Ë|¼·Y��^u�,��»�,È^ÅÁ�È^f°»�,����©
����¹���
���¾Ì�u�,É��fÀ»���,Ê¸�Ê»Ô�Y�d»Â°u�ÊÆ¬§�Ê¿Z^»·YÂ]Y��Ë�¬e�Á�Ä¼m�e�,���¿�,É�Â°��¶�¨
ÊËY���,�������
���� ,Ê¨Àv·Y� {Á{Â»�¾]� {Â¼v»�¾]�×Y|^�� ,Ê¸�Â»��Zfz¼·Y�¶Ì¸ f·� �ZÌfyÓY�Â]Y� |¼v»�ªÌ¸ e� ,

Â�|·Y��Y{�,µÂ^»Ô�Y�,Ä¬Ì«{Ç�,����¹���
����,¾�u�|¼v»�,Ê¨n¿�¹Ô°·Y��ÅYÂmÔ�ÓY�\f°·Y��Y{�,½Y�Æe�,ÈÌ»�,����©���
���� ,kZnv·Y� ¾]� º¸�»� ,É�Â]Z�ÌÀ·Y�»� tÌv�ÉÁÂÀ·Y� s��]� º¸��ÅZ«� ,Ç� ·Y� LZÌuY� �Y{� ,ÈÌ]�,
����©
����¹���
��

 

www.SID.ir

www.SID.ir

