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تر و  هاي عميق اند كه چاه  هاي نفتي مجبور شده   وز افزون بشر به انرژي، شركت     امروزه به دليل نياز ر      چكيده
زيادتري را حفر كنند و اين به معني صرف مدت زمان زيادتر براي حفاري چاه و عبور از سازندهاي مختلف                    

يي  نها ةجا كه قسمت اعظم هزين     از آن . باشدبا خصوصيات متفاوت جهت رسيدن به مخزن نفتي مورد نظر مي          
 ،ترين زمان ممكن براي حفاري اي مدون جهت صرف كمباشد، داشتن برنامه يك چاه مربوط به حفاري آن مي      

در حين حفاري مشكلات زيادي ممكن است سبب انحراف عمليـات از برنامـه              . رسدبسيار حياتي به نظر مي    
 مربوط  ها عموماً گير لوله . اره كرد ها اش روي و گير لوله    توان به هرز  زماني مورد نظر شوند كه از اين جمله مي        

روي سيال حفاري يكي از مشهودترين مـشكلات حفـاري           هرز .باشدهاي شديد مي  روي به زمان بعد از هرز    
اين پديده از زمان شروع حفاري شـروع شـده   . كندهاي نفتي تحميل مي زيادي را به شركتةباشد كه هزين  مي

 از مقادير كم تا بسيار شديد اتفاق بيفتـد كـه در             ممكن است هرز روي    .يابدگذاري ادامه مي  و تا هنگام جداره   
ها و يا حتي    ها، ممكن است ساعت   آزاد كردن گير لوله   . ها يا فوران چاه گردد    تواند منجر به گير لوله    نهايت مي 

ثبت ميـزان   بنابراين داشتن اطلاعات دقيق از ميزان سيال برگشتي به سطح و ؛ها از زمان دكل را هدر دهد     هفته
 گل حفاري   هرز روي  .تواند كمك شاياني به جلوگيري از مشكلات عديده در حين حفاري كند            مي هرز روي 

 ؛صورت تحليلي بسيار مشكل باشـد ه ها ب آنةمدل كردن هم  ممكن است   باشد كه   تابع عوامل بسيار زيادي مي    
هاي پيچيده دارند،   سازي فرايند  در شبيه  هاي هوش مصنوعي كه توانايي زايدالوصفي     بنابراين استفاده از تكنيك   

هاي حفاري موجود در ميـدان      ست كه با توجه به داده      ا در اين تحقيق سعي بر اين     . رسدبسيار مؤثر به نظر مي    
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  مقدمه -1
هاي شروع   سيال حفاري از اولين زمان     هرز روي مشكل  

 وقتـي  ؛هاي نفت و گاز مشهود بوده است  به حفاري چاه  
له شكل جدي به خود گرفت كه حفاري چاهاي أاين مس

ار تر يا تخليه شده در دسـتور كـار قـر          نفت و گاز عميق   
هـا دلار   هاي نفتـي سـالانه ميليـون      شركت. ]1 [داده شد 

 كنند و علاوه ميهرز رويصرف برطرف كردن مشكل 

بر آن مشكلاتي از جمله از دست رفتن زمان دكل، گيـر            
ها، فوران چاه، از دست رفتن حجم زيادي از سـيال           لوله

 هـرز روي  تواند در اثر      حفاري و آسيب به سازند نيز مي      
  .]2 [ايجاد شود

 سيال حفـاري ممكـن اسـت بـه علـل            هرز روي   
هاي با تراوايي بالا، فيلتـر      متفاوتي از جمله وجود سازند    

شدن سيال حفاري، نفوذ سيال داخل ماتريكس سـنگ و        
يا ايجاد و گسترش شكاف در داخل سنگ ايجـاد شـود            

 كامل سـيال    هرز روي ترين دلايل     كه مورد آخر از عمده    
هاي صرف   هزينه90%يش از رود و ب حفاري به شمار مي  

  به اين مورد اختـصاص دارد      هرز روي شده براي درمان    
]3[.  

 هـرز روي  پارامترهاي زيادي شدت    ممكن است     
هـا   سيال حفاري را تحت تأثير قرار دهند كه از جمله آن          

 گراديان فشار سازند، گراديان فشار شكـست        :عبارتند از 
د در  سازند، خصوصيات سيال حفاري، ليتولـوژي سـازن       

منظـور از غـار      (هـا و غارهـا      حال حفاري، وجـود درزه    
ايجاد شدن فضاهاي خالي در اثر انحلال سـنگ توسـط           

 در سـازند، پارامترهـاي      )جريان سيالات زيرزميني است   
حفاري مثل فشار و دبـي پمـپ و پارامترهـاي شـناخته             

بينـي    شده و شناخته نشده بسيار زياد ديگـري كـه پـيش           
نگام حفاري چاه در يك سـازند        سيال ه  هرز روي مقدار  
 ـ ؛دكنن   را بسيار مشكل مي    خاص هـاي    عـلاوه، هزينـه   ه   ب

سـاختن  ( گـل    هـرز روي  هنگفتي كه بايد صرف درمان      
هـرز  گل جديد و اضافه كردن مواد جلوگيري كننـده از           

گير احتمالي رشته حفاري    (و مشكلات جانبي آن     ) روي
 همـواره مهندسـين      شود )و از دست رفتن زمان حفاري     

حفــاري را بــه تحقيــق و پــژوهش در ايــن راه و يــافتن 
.  مشكل ترغيب كـرده اسـت  راهكاري براي مقابله با اين  

هاي عـصبي      با استفاده از شبكه    ه شد در اين تحقيق سعي   
ش هــاي مــشتمل بــر هــو مــصنوعي كــه يكــي از روش

 در  هرز روي  و شدت    آيد، مقدار   حساب مي   مصنوعي به   
اطلاعـات  ( موجـود    هـاي يك سازند، بـا توجـه بـه داده        

هاي مجـاور و اطلاعـات در حـين حفـاري منطقـه              چاه
 ـ   ن .بررسي گردند ) تحت مطالعه  دسـت آمـده از     ه  تـايج ب

 هاي عصبي مـصنوعي كـه در ادامـه توضـيح داده             شبكه
د كه با استفاده از اين ابـزار بـه          ده   نشان مي  ،خواهد شد 

هرز   و شدت  توان مقدار   خوبي و با دقت قابل قبولي مي      
  . بيني كرد  سازند آسماري را پيش درروي

  
    )Virtual intelligence (هوش مصنوعي -2

اي از  تـوان بـه صـورت مجموعـه         هوش مصنوعي را مي   
سازي زنـدگي     ابزارهاي تحليلي جديد كه سعي در شبيه      

هايي رسد ابزار و روش ميبه نظر  .]4 [دارند تعريف كرد
بـه  ها از هـوش مـصنوعي اسـتفاد شـده قـادر              كه در آن  

توانند خود را با شرايط جديد وفق  يادگيري هستند و مي   
 Artificial neural (هاي عـصبي مـصنوعي   شبكه. دهند

networks(نويــسي سنجــشي ، برنامــه) Evalutionary 

programming(و منطق فازي ) Fuzzy logic( از جمله 
هـا را داراي هـوش       تـوان آن    هايي هستند كـه مـي     روش

ها داراي يـك يـا        ز اين روش  هريك ا . مصنوعي دانست 
ــافتن،   ــيم دادن، دريـ ــه تعمـ چنـــد مشخـــصه از جملـ

 گذشته  ةدر ده . ]5 [سازي هستند   سازي يا خلاصه    وابسته
هوش مصنوعي بـا پيمـودن ادامـه راه تكامـل خـود بـه               

 كـه راه حـل      ه اسـت  سري ابزار تحليلي تبـديل شـد       يك
نمود هموار   برخي مسائل را كه قبلاً لاينحل يا مشكل مي        

رسـد ادامـه راه تكامـل         همچنين به نظر مـي    . ده است كر
هـاي    امروزه به سمت اتحاد اين ابزار با يكديگر يا روش         

هاي آناليز آمـاري جهـت ايجـاد          مرسوم قبلي مثل روش   
هاي پيچيده براي حل مسائل چالش برانگيز پيش          سيستم
امـــروزه هـــوش مـــصنوعي در تمـــامي . ]6 [رود مـــي
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هاي مترو،    ازي، سيستم هاي علمي از جمله داروس      عرصه
هاي بازارهاي مـالي      بيني  هاي انتقال سيالات، پيش     سيستم

و بورس نفوذ كرده و در اين ميان حتي صنعت حفـاري            
در .  است  بهره نمانده    بي ين ابزار هاي نفت و گاز از ا       چاه

صنعت نفت و گاز از اين ابزار جهت حل مسائل مربوط           
پيمايي،   ودارهاي چاه  گذار، تفسير نم   ةبه آناليز فشار ناحي   

بينـي رفتـار مخـزن، انتخـاب چـاه مناسـب جهـت             پيش
  .هايي از اين قبيل استفاده شده است انگيزش و زمينه

  
   عصبي مصنوعي هاي شبكه -3

 يــك سيــستم پــردازش ي عــصبي مــصنوعيهــا شــبكه
ــا شــبيه ســازي  ســازي و ســاده اطلاعــات هــستند كــه ب

 رفتـاري   انـد و    هاي عصبي بدن انسان بوجود آمده       شبكه
 )1(شـكل   .  دارنـد  هاي عصبي مغز انسان     مشابه به شبكه  

خروجـي. دهد  ساختار يك نورون مصنوعي را نشان مي      
شوند و    هاي متفاوت ضرب مي     هاي ديگر در وزن     نورون

ايــن . رســند بــه عنــوان ورودي بــه نــورون جديــد مــي
ها پس از جمع شدن و گذشتن از تابعي بـه نـام               ورودي

 بنابراين هر نورون    ؛شوند  ن خارج مي  تابع انتقال از نورو   
اتـصال   .مقدار زيادي ورودي و تنها يك خروجـي دارد        

توانـد يـك      ها به يكديگر مـي      تعداد زيادي از اين نورون    
  ).)2(شكل ( عصبي مصنوعي را تشكيل دهد ةشبك

      

 عصبي مصنوعي درةيك شبك توان گفت     پس مي   
 بـه   ذيل را به صورت     x  بعدي    mحقيقت بردار ورودي    

   :سازد  مرتبط ميy بعدي nبردار خروجي 

    

  
l l

l 1 l 1 l 2 o o o l 1 l

y f (w

f (w f (...f (w x b ))... b ) b )   

 
   

)1(  
هـاي   تعداد لايـه   ة دهند  نشان ؛l ،رابطه در اين    كه  

 ـماتريس ضرايب مربوط بـه      ؛  wl پنهان شبكه،   ؛l  ،bl ةلاي
 را نــشان lلايــه  تــابع انتقــال ؛fl و lبــردار بايــاس لايــه 

كه ثابت شده اسـت تنهـا وجـود  اين با توجه به  . دهدمي
هاي كافي براي تخمين هر  يك لايه پنهان با تعداد نورون  

كنـد، بـا قـراردادن        پذير كفايت مـي     تابع پيوسته و مشتق   
l=1           تابع مربوط به شبكه عصبي مصنوعي بـه صـورت ،
   :]7 [ ساده خواهد شدذيل

  

         

  
)2 (                    1)
  

، تـابع   )2( و   )1( تعريـف شـده در روابـط         f تابع  
شـود و بـه صـورت زيـر نـشان داده              انتقال ناميـده مـي    

  :شود مي
  

                                               

)3(  
 ممكن است بسته به نوع شـبكه        كه در آن

 توابع انتقـال اسـتفاده شـده در         براي مثال . متفاوت باشد 
 كـه    هـستند  TANSIGو   PURELINاين تحقيق از نوع     

   :شوند  به ترتيب به صورت زير تعريف مي توابعاين

)

  
)4 (                              i   
)5              (1 i i

i

1
f̂ (x ) Sigmoid(x )

1 exp( x
 

  )
  

  
ــين  هــم   ــشكل  چن ــروز م ــوگيري از ب جهــت جل

ــام داده پرا ــرفتن تم ــدگي و قرارگ ــازه   كن ــك ب ــا در ي ه
  قبل از انتقال به شبكه     هاي ورودي   مشخص، معمولاً داده  

 صـفر و يـك نرمـالايز        ة در بـاز   ذيـل با استفاده از رابطه     
  :]8[شود مي

)6                                     (   i mi
i

max min

x x
x

x x





n  

چنين در  هم. كند  تغيير مي m از يك تا     i كه در آن    
تـرين   بـيش xmax و  xتـرين مقـدار    كـم   xmin ،اين رابطه

  .خواهد بودx مقدار 
هـاي    هاي زيادي بـراي آمـوزش شـبكه         الگوريتم  

ها  ترين آن  عصبي مصنوعي وجود دارد كه يكي از مقبول       
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 ،ده اسـت  كه در صنعت نفت هم بسيار به كار گرفته ش ـ         
 - پيـشرو  يـا Feed forward-Back propagationروش 

ــام دارد  ــا ن ــشار خط ــس انت ــرايب . پ ــن روش ض در اي
) هاي خروجـي    داده(هاي ورودي به سمت جلو        ماتريس
. كنند   و مقدار خروجي شبكه را محاسبه مي       كردهحركت  

سپس ميزان اختلافي كه بين ايـن خروجـي و خروجـي            
هـا بـه سـمت          وزن هدف شبكه وجود دارد بـا تـصحيح       

  .دنياب ، تعديل مي)هاي ورودي داده(عقب 

ــه و   -4 ــورد مطالع ــدان م ــه مي ــوط ب اطلاعــات مرب
  هاي مورد نياز آوري داده جمع

  قـرار گرفتـه و     ميدان نفتي مارون در جنوب غربي ايران      
همجوار با ميادين كوپال از شمال و آغاجـاري از شـرق            

 ديـده   )3(اين ميدان كه نماي كلي آن در شكل         . باشد  مي
 7 كيلومتر طـول و بـه طـور متوسـط       65شود، داراي     مي

ان از  نفت توليـدي از ايـن ميـد       . باشد  كيلومتر عرض مي  
 و فاصله بين ستيغ مخـزن       شود  سازند آسماري انجام مي   

ترين سطح آب و نفت در اين سازند بـه حـدود              عميقو  
تـوان   به علت بزرگي اين ميـدان مـي  . رسد   متر مي  2000

ــه  ــن    8آن را ب ــه اي ــرد ك ــسيم ك ــف تق ــسمت مختل  ق
سازند آسـماري   . شود   ديده مي  )3(بندي در شكل      تقسيم

از چند زير لايه بـا خـصوصيات پتروفيزيكـي متفـاوت            
 به ترتيب از بالا بـه    ها  تشكيل شده است كه اين زير لايه      

 ـ   00/1 ة زير لاي  :پايين عبارتند از   ، زيـر   00/11 ة، زيـر لاي
 ـ  00/30 ة، زير لاي  00/28 ة، زير لاي  00/20 ةلاي  ة، زير لاي
 ة، زيــر لايــ80/40 ة، زيــر لايــ00/40 ة، زيــر لايــ36/30
   .60/50 ة و زير لاي00/50

  

    
1شكل   مصنوعي   ساختار يك نورون

  

 

طلاعات استفاده شده در اين تحقيق مـشتمل بـر     ا  
 حلقه  32هاي روزانه براي      هاي ثبت شده در گزارش      داده

هاي اخير در ميدان نفتي مارون      چاه حفاري شده در سال    
سـت كـه     ا ها سعي بر اين   با استفاده از اين داده    . باشدمي

هاي  در هر روز را با توجه به داده        هرز روي بتوان ميزان   
هـاي    موقعيـت و پراكنـدگي چـاه      . تخمين زد همان روز   

  . قابل مشاهده است)4(انتخاب شده در شكل 

  
هاي مصنوعي در يك شبكه   چگونگي ارتباط نورون

  عصبي مصنوعي
 2شكل 

  

1ناحيه  

   
 بندي آنميدان نفتي مارون و چگونگي تقسيم  3شكل 

 7ناحيه 3ناحيه   2ناحيه  5ناحيه

  8ناحيه  
 4ناحيه

 6ناحيه
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200

600

هـرز  ها مشكل      هنگام حفاري اين چاه    جاكه از آن   
 بيشتر در سازند آسماري مشهود بود، تحقيـق تنهـا           روي

كاوي، از  با انجام عمليات داده   . به اين سازند محدود شد    
هـايي انتخـاب شـدند كـه          هاي موجود تنها داده     بين داده 

هرچنـد   .گذاشـتند  مـي  هرز روي تأثير بيشتري در مقدار     
 عوامـل ديگـري نيـز در         انتخاب شـده   هاي  بر داده  علاوه
ها   ولي استفاده از تمام آن     ، دخيل هستند  هرز روي مقدار  

كـار را بـسيار مـشكل       هـا     در دسترس نبودن آن    دليلبه  
ر هاي موجـود د  بنابراين در اين كار تنها از داده  . سازد  مي

 دقت بالاي نتايج     كه شود  ميهاي روزانه استفاده      گزارش
بودن نتايج در عمليـات حفـاري       كاربردي   ةدست آمد ه  ب

  : ها عبارتند از  اين داده.كند ييد ميرا تأ
رد عمق چاه از سطح زمين بر حسب متر در روز مـو            -1

  ،نظر
عمق چاه از سطح دريا بر حسب متـر در روز مـورد          -2

 ،نظر

  شده در روز مورد نظر بر حسب متر،متراژ حفاري -3

مدت زمان حفـاري در روز مـورد نظـر بـر حـسب               -4
  ،ساعت

 باز در پايان هـر روز بـر حـسب          ةطول قسمت حفر   -5

 ،متر

آسـماري از  ) formation top(عمـق شـروع سـازند     -6
 ،بر حسب مترسطح زمين 

 -7 د مطالعه،طول جغرافيايي چاه مور
 ،عرض جغرافيايي چاه مورد مطالعه -8

 ،)قطر قسمت حفره باز( مته بر حسب اينچ ةانداز -9

دبي متوسط خروجي پمپ در هر روز بـر حـسب            -10
 ،گالن بر دقيقه

 ،Psiفشار متوسط پمپ در هر روز بر حسب  -11

 ،Pcfوزن سيال حفاري بر حسب  -12

دسـت آمـده    ه  درصد ذرات جامد موجود در گل ب       -13
               ،Retort Solidتوسط دستگاه 

  ،دست آمده از دستگاه ويسكومتر دواره  ب-14

 ،دست آمده از دستگاه ويسكومتر دواره  ب-15

16- Fluid lossفــاري بدســت آمــده توســط  ســيال ح
   ،API Filter pressدستگاه 

 سيال حفاري در چاه در روز قبـل         هرز روي مقدار   -17
  ،از روز مورد نظر

 سيال حفـاري در چـاه در دو روز          هرز روي مقدار   -18
  .قبل از روز مورد نظر

 

 

 ميدان مارون

  
 4شكل   هرز رويهاي مورد استفاده جهت تخمين مقدار   موقعيت چاه
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ورودي بين صفر و يك نرمالايز شـد و         هاي    داده  
 مقـدار   ةهايي كه نشان دهنـد      البته قبل از آن از تمام داده      

جذر گرفتـه   ) پراكندگي شديد  دليلبه  ( بودند   هرز روي 
هـرز  دست آوردن مقدار    ه   هدف نهايي ب   كه جا از آن .شد
باشد، طبيعتاً خروجي شبكه       در يك روز خاص مي     روي

د كه پس از جذر گـرفتن        خواهد بو  هرز روي تنها مقدار   
و نرمالايز كردن بين صـفر و يـك بـه عنـوان خروجـي               

  . شبكه استفاده شد
 روز قبل و    هرز روي هاي مربوط به      در مورد داده    

 دو روز قبـل بـه علـت پراكنـدگي زيـاد             هـرز روي  نيز  
هـا جـذر گرفتـه       ها، قبل از نرمالايز كردن ابتدا از آن         داده
 L را بـا    هـرز روي  وط بـه    هاي مرب   بنابراين اگر داده  . شد

 مقدار نرمـالايز    هرز روي هاي    نشان دهيم، در مورد داده    
   : محاسبه خواهد شدذيلشده از رابطه 

  
)7 (                                 i m

i

max min

L L
L̂

L L





in  

  
هاي خروجـي شـبكه نيـز مطـابق           در نهايت داده    
   : محاسبه خواهند شد)8(رابطه 

  
)8  (                                 i m

i

max min

y y
ŷ

y y






1 1 o o oˆ ˆy f (w f (w x b ) b

in  

  
 عصبي اسـتفاده شـده در ايـن         ةبنابراين تابع شبك    

   :توان به صورت زير ساده كرد كار را مي
  
)9 (                  1)      
  

ــردار ورودي    ــد xبـ ــردار =18m داراي بعـ  و بـ
 مخفي اين   تنها لايه . باشد مي =1nداراي بعد    yخروجي  

 داراي  w0بنابراين ماتريس   .  نورون است  30شبكه داراي   
 داراي w1، مـاتريس  30  داراي بعدb0 ، بردار30×18بعد 
 ـ   .  خواهد بود  1داراي بعد    b1و بردار 1×30بعد ه پـس از ب

 )9( ةدســت آمــدن مــاتريس ضــرايب موجــود در رابطــ

ي مصنوعي، ايـن رابطـه قـادر بـه     هاي عصب توسط شبكه 
 ، خواهد بـود     ،  هرز روي دار نرمالايز شده    بيني مق  پيش

 ذيـل  توسـط رابطـه      هرز روي و در نهايت مقدار اصلي      
  :باشدقابل تخمين زدن مي

  
  )10           ( 

2

i i max min minˆy y y y y       
  
   آموزش شبكه -5

ــا    از 70%شــبكه توضــيح داده شــده در قــسمت قبــل ب
 جهـت   15%شـود و    هاي ورودي آمـوزش داده مـي        داده

مانده نيز جهت ارزيـابي شـبكه         باقي 15%تست كردن و    
 )7( و   )6(،  )5(هـاي     شـكل . گيـرد مورد استفاده قرار مي   

بينـي شـده توسـط شـبكه را نـسبت بـه               هاي پـيش    داده
. دهنـد   هاي واقعي و ميزان خطاي موجود نشان مـي          داده

، 95/0هـاي آمـوزش برابـر بـا           در اين تحقيق، دقت داده    
 ـ 82/0هاي تست      و داده  76/0ابيهاي ارزي   داده دسـت  ه   ب

بيني شده     پيش هرز روي  مقدار   )8(در شكل   . آمده است 
 موجود در مخزن بـراي      هرز روي توسط شبكه و مقدار     

  .هاي داده ورودي نشان داده شده است هريك از دسته
 دقت شـبكه پـايين بـه        ،ممكن است در نگاه اول      

كـه عوامـل     ولي بايد به اين نكته توجه كـرد          ؛نظر برسد 
 مؤثر هستند كـه بررسـي اثـر         هرز روي زيادي در ميزان    

براي مثال، روشي كه پس از      . ها غير ممكن است    همه آن 
شـود،    براي درمان آن به كار گرفتـه مـي        هرز روي وقوع  

هـاي  وي در زمان ر اي در ميزان هرز     تواند نقش عمده    مي
بعدي داشته باشد كه شناساندن آن به شبكه امكان پـذير           

  . تنيس
در مورد بسياري از مـشكلات حفـاري از جملـه             

بيني كمي حائز     تر از پيش   بيني كيفي بيش    ، پيش هرز روي 
بينـي مقـدار     پيش،بيني كمي  منظور از پيش   .استاهميت  

 است كه معمولاً ضرورتي براي اين كـار         هرز روي دقيق  
توانـد   بيني كيفـي كـه مـي     اما در مورد پيش   ؛وجود ندارد 

هـرز  بندي شدت      منظور درجه  ،يت باشد بسيار حائز اهم  
 بـه   هرز روي  شدت   ]9 [در بسياري از منابع   .  است روي
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هـرز  تـوان ميـزان       بندي بالا مي   با استفاده از طبقه     
بينــي شــده   پــيشهــرز روي در هــر روز و مقــدار روي
  به اين ترتيـب   . بيان كرد  ط شبكه را به صورت كمي     توس

دقت شـبكه در     ،شود  ديده مي  )9( شكل   همانطور كه در  
 به ميزان قابل توجهي افـزايش      هرز روي بيني كمي     پيش
توان مشاهده    ه است و با توجه به كارهاي آماري مي        يافت

بينـي شـده      هاي پـيش     در صد از داده    90كرد كه بيش از     
  .توسط شبكه با خروجي هدف تطابق دارند

  :شود بندي مي  طبقهذيلصورت 
 هـرز روي   بـشكه در روز،      10 تـا    0 بـين    هرز روي  -1

- با عدد صفر نـشان داده مـي         در اين مقاله   ناچيز كه 

  .شود
 هـرز روي  بـشكه در روز،     100 تا   10 بين   هرز روي  -2

  .شود نشان داده مي1با عدد در اين مقاله شديد كه 
 هــرز روي بــشكه در روز، 100 بــيش از هــرز روي
  .شود نشان داده مي2با عدد در اين مقاله كامل كه 

3- 

  
  

                                 
  

  هاي تست بيني داده  دقت شبكه در پيش 6شكل                                         هاي آموزش بيني داده  دقت شبكه در پيش 5شكل 
  
  

  
  

  هاي ارزيابي بيني داده  دقت شبكه در پيش 7شكل 
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  8شكل    واقعيهرز رويهاي  بيني شده توسط شبكه برحسب داده هاي پيش داده

  

Data set

0 100 200 300 400 500 600 700

Q
u

al
ita

tiv
e 

lo
ss

0

1

2

3

Real qualitative loss 
Predicted qualitative loss 

  
هرز رويهاي واقعي  نتايج حاصل از شبكه و داده ة مقايس 9شكل 
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  نتايج و پيشنهادات -6
هاي داراي هـوش      امروزه با گسترش و تكميل روش      -1

ي تـوان برخ ـ  هاي عصبي مي له شبكهمصنوعي از جم 
 پيچيـده را حـل      از مسائل داراي حل تحليلي بـسيار      

 .كرد

هـاي عـصبي مـصنوعي بايـد          هنگام استفاده از شبكه    -2
 ،تمام پارامترهايي كـه در يـك پديـده مـؤثر هـستند            

شناسايي و به صورت قابل فهـم بـه شـبكه معرفـي             
 .شوند

لاً بــه هــا در لايــه آخــر كــام انتخــاب تعــداد نــورون -3
هـاي     ولي تعداد نورون   ؛خروجي شبكه وابسته است   

لايه مياني كاملاً به تجربه و ماهيـت شـبكه بـستگي            
 .دارد

 سيال حفـاري يكـي از مـشكلات عمـده           هرز روي  -4
بينـي    هنگام حفاري بسياري از مخازن است و پـيش        

 تا به امروز غير ممكن      ،هاي سنتي     مقدار آن به روش   
 .بوده است

عصبي مصنوعي قادر هستند با دقت قابل       هاي    شبكه -5

 هـرز روي   مقدار) هاي تست    براي داده  82/0 (قبولي
بينـي    در سازند آسماري ميدان نفتي مـارون را پـيش         

 .كنند

نتايج هر شبكه فقط مربوط به ميـدان مـورد مطالعـه             -6
باشد و بايد براي ميادين ديگر ابتـدا شـبكه را بـا             مي
سـپس از نتـايج آن      هاي موجود آموزش داده و      داده

 .استفاده كرد

هاي عصبي مصنوعي، استفاده    با توجه به دقت شبكه     -7
از آن در مدل كـردن رفتـار توابـع پيچيـده پيـشنهاد              

 .گردد مي
  

  تشكر و قدرداني -7
 مقاله تمايـل دارنـد مراتـب تـشكر را از            گان اين نويسند

 ةكه اجاز ) NISOC(خيز جنوب   شركت ملي مناطق نفت   
چنين از دانشگاه آزاد     قاله را داده است و هم     انتشار اين م  

هاي بي دريغ ايـن    خاطر حمايت ه  اسلامي واحد اميديه ب   
  .واحد ابراز دارند
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