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رادوانسکی یکالمري ج
  

  لهستان موسسه رده بندي و تکامل جانوران، آکادمی علوم

  چکیده

 هاي زینتی در گلسبزي و صیفی و  هاي از گلخانه 1384-85 هايدر سالطی بازدیدهایی که 

زوال ر حال دپژمرده و اي ه گیاهچههایی از پادمان روي ریشه و طوقه عمل آمد، نمونههب اصفهان استان

Sinella:  ارتند ازعب آنها هاي و میزبان شدهشناسایی هاي  نمونه. گردید آوريمشاهده و جمع

tenebricosa (Entomobryidae)  وProisotoma minuta (Isotomidae)  روي بنفشه آفریقایی و

Ceratophysella sp. (Hypogastruridae)  اي و جعفريار گلخانهخیروي.  

و تر خسارت ر آبیاري کوتاهوي با رطوبت بالاتر و دهاو گلدان ها گلخانهدرنشان داد که  هابررسی

 طور کامل خورده شده وهی گیاهان بیهاي مو که ریشه طوريهب ،فوق بیشتر بود پادمانجمعیت 

در منابع . شده بودفراهم  زاعوامل بیماريینه براي نفوذ ماز محل طوقه ز آنها تغذیهواسطه ههمچنین ب

.Pفقط تاکنون داخلی  minuta شده است و  گزارشCeratophysella sp. براي فون جهان  احتمالاً نیز

.باشدمیجدید 

  ، اصفهانهاي زینتیگلخانه، سبزي و صیفی، گل، پادمان:  يهاي کلید واژه

                                                
   mr_nematollahi@yahoo.com:  مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی  *

  26/1/89 :تاریخ پذیرش ، 1/6/88 :تاریخ دریافت
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  دمهمق

)Hopkin (2005 کندعنوان یک رده به سه راسته تقسیم میپادمان را به :Arthropleona 

با ( Symphypleonaو ) با یک خانواده کوچک( Neelipleona، )خانواده 15بالاخانواده و  2با (

.Belinger et al). خانواده 2 شرح زیر تقسیم ه راسته ب 4عنوان یک رده به بهرا پادمان  (2010)

 Entomobryomorpha، راسته )خانواده 11و  خانوادهبالا 6شامل ( Podmorphaراسته : اندکرده

و راسته ) وچکشامل یک خانواده ک( Neelipleona، راسته )خانواده 11و  خانوادهبالا 4شامل (

Symphypleona ) پادمان اصولاً به عنوان آفات اتفاقی به  ).خانواده 10و  خانوادهبالا 5شامل

ها ممکن است به برخی گونه). Hopkin, 1997;  2005(زنند محصولات کشاورزي خسارت می

. گرددگیاهچه مورد حمله دچار پژمردگی و در نهایت مرگ می. گیاهان زنده نیز حمله کنند

,.Koehler et al(هاي بسیار مرطوب و اسیدي فراوانترند گیاهان خسارت دیده معمولاً در خاك

طور کلی پادمان جانوران مفیدي محسوب می شوند، زیرا در تقویت فرایندهاي به). 2005

زا  نقش مهمی دارند هاي بیماريتجزیه، توسعه مایکوریز روي گیاهان و ممانعت از فعالیت قارچ

)Hopkin, 1997 .(مهمترین آنها . هاي پادمان در دنیا اهمیت اقتصادي زیادي دارندبرخی گونه

(Sminthuridae) Sminthurus viridis L. معروف به کک یونجه )Lucerene flea ( است که در

این ). Hopkin, 1997; Bishop & Barchia, 2003(اروپا و استرالیا خسارت آن اقتصادي است 

ن براي اولین بار از منطقه خوزستان از روي شبدر، گندم، کلزا و یونجه گزارش شده گونه در ایرا

  ). Gardenhire, 1959(است 

هاي داخلی لیستدر چک. درباره فون پادمان انجام نشده است چندانیدر ایران مطالعات 

)Gardenhire, 1959; Farakbakhsh, 1961; Modarres Awal, 1994(  فقط ازS. viridis  نام

شمالی استان  5درباره فون پادمان در  Cox (1982) توسطجامع اولین مطالعه . برده شده است

از  Isotomidaeگونه از پادمان متعلق به خانواده  5در تحقیق دیگري . شدانجام و مرکزي ایران 

,.Moravvej et al( بودکه دو گونه از آنها براي فون ایران جدید  گردیداستان تهران گزارش 

Hypogastruraگونه  .)2007 denticulata (Bagnall)  نیز توسط این محققان گزارش شده

با عنایت به اهمیت پادمان در .منتقل شده است Ceratophysellaاست که هم اکنون به جنس 

و بررسی اهمیت  هادر گلخانه هاي استان، تحقیق حاضر به منظور شناسایی پادمان فعالگلخانه

  . م گرفتآنها انجا

  

  هامواد و روش

هاي زینتی در  و گلسبزي و صیفی هاي  ضمن بازدید از گلخانه 1384-85هاي سال طی

اي دچار پژمردگی و  گیاهان در مرحله گیاهچه هایی ازده شد که نمونههمشااصفهان، استان 

حال  جمعیت کثیري از پادمان در نشان داد که این گیاهانبررسی خاك پاي  . اندزوال شده
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صورت هب(هایی از گیاهان آلوده نمونه ،تر جهت بررسی دقیق .باشندمیتغذیه از طوقه و ریشه 

هاي پادمان نمونهسپس . به آزمایشگاه منتقل گردید) گلدان یا بوته همراه با خاك اطراف آن

و روش ) Cox, 1982(شستشو و شناورسازي  روي تعدادي از این گیاهان با استفاده از روش

جهت نگهداري، . نددآوري گردیجمع) Triplehon & Johnson, 2005(خش در سینی سفید پ

ترتیب از به Cox (1982) هاي پادمان، طبق روشن و تهیه پرپاراسیون از نمونهشفاف کرد

جهت بررسی  .ن، اسید لاکتیک و محلول هویر استفاده شدیگلیسر و% 75محلول اتیل الکل 

هاي آلوده بازدید و شرایط آنها از نظر سازه و اقدامات گلخانهده، آوري شاهمیت پادمان جمع

دار قنوع و م وتهویه، حرارت  ،رطوبت نسبی ،میزان آبیاريو دور مانند روش آبیاري، (مدیریتی 

  . ندقرار گرفتسی رربمورد ) کودهاي مصرفی

  

  نتایج و بحث

هاي گونه:  سایی گردیدشرح زیر شنا آوري شده توسط نگارنده سوم بههاي جمع نمونه

Sinella tenebricosa Folsom (Entomobryidae)  وProisotoma minuta (Tullberg)

(Isotomidae) و گونه  )1 شکل( روي بنفشه آفریقاییCeratophysella sp.

(Hypogastruridae) هاي تحت بررسی فراوانی گونه در گلخانه .اي و جعفريار گلخانهیروي خ

  .ز دو گونه دیگر بودسوم بیشتر ا

  

S. tenebricosaهاي گونه از جپ به راست  -1شکل  (Entomobryidae)  و P. minuta 

(Isotomidae) )اصلیها عکس(  

  

در . تعلق دارند  Arthropleonaبه راسته خانواده فوقسه  هرHopkin (2005)طبق نظر 

تعلق  Emtomobryomorpha روهگ به Isotomidaeو  Entomobryidaeخانواده  دواین میان 

 Bellinger etنظرطبق . است Podomorpha گروهبه متعلق  Hypogastruridaeدارند و خانواده 

al., (2010) هاي خانوادهEntomobryidae  وIsotomidae  از راستهEntomobryomorpha  و

نواده ، و خاIsotomoideaو  Entomobryoideaهاي ترتیب متعلق به بالاخانوادهبه

Hypogastruridae  از راستهPodomorpha  و متعلق به بالاخانوادهHypogastruroidea می 
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Proisotomaگونه  تاکنونفوق، در ایران ي ها از گونه .باشند minuta  توسط)Cox (1982  از

Ceratophysellaو گونه هاي مرکزي، مازندران، آذربایجان شرقی و غربی استان denticulata 

.Moravvej et alتوسط  . گزارش شده است (2007)

  هاونهگ  خصوصیات

1( Sinella (Coecobrya) tenebricosa Folsom, 1902 : سفید تا زرد  به رنگ عمومی

بند سوم شاخک میله روي موهاي دوم و سوم  ؛فاقد چشم ؛میلیمتر دو ه طول حداکثر؛ بشنرو

و کمی ضخیمتر از  خمیده کمیلا صاف و لب با هموهاي خارجی تمایز یافته روي زائد ؛مانند

موهاي ماکرو  ؛و نرمداراي موهاي داخلی تمایز یافته ) tibiotarsus(ساق پنجه ؛ موهاي معمولی

نابرابر، دندانه میانی  (Unguis) آنگویس هاي زوج قاعدهدندانهروي هر پا یک تا دو عدد؛ داخلی 

کمی  (mucro) موکرو لند؛ دندانه انتهاییب (unguiculus) یکولوسآنگو دندانه خارجیکوچک؛ 

-آن بلند و کمی خمیده که نوك آن به نوك دندانه انتهایی میاي ضخیم، نوك تیز، خار قاعده

,Chen & Christiansen( رسد 1997; Chen & Deharveng 1997.( )2 شکل.(  

  

) 2؛ در پاي عقب گویکولوسهاي آنگویس و آنوضعیت دندانه) S. tenebricosa :1 کلیدي مشخصات -2شکل 

 3اصلی و شکل  2و  1هاي شکل(ساق پنجه پاي عقب؛ وضعیت موهاي ) 3؛ روي فورکا وضعیت دنس و موکرو

  Chen & Christiansen, 1997(1اقتباس از ترسیم مجدد با 

  

2( Proisotoma minuta (Tullberg, 1871):  غالباً ؛میلیمتر 1/1 حداکثرطول بدن 

 با آرایشمو عدد  6راي ادر سطح شکمی ددنس ؛ تقریباً یکساناماتیدي  8+8داراي  ؛خاکستري

دنس در سطح پشتی  ؛در نیمه انتهاییعدد  3در وسط و  دعد 2اي، در نیمه قاعده یک عدد

موکرو مضرس و تقریباً انتهایی؛  در وسط و یکی عدد 2اي، مو در یک سوم قاعدهعدد  3داراي 

                                                
1
کی از بند انتهایی کوتاه ی :موکروقسمت بزرگ میانی فورکا؛   :مانوبریومایی بازوي انتهایی چنگال مانوبریوم؛ بند طویل قاعده :دنس 

  ).Nichols, 1989(هاي مختلف در بالاي دنس قرار دارد هاي مانوبریوم، که به شکاچنگال
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اي، و سومی نیمه انتهایی، واقع در حدفاصل بین دندانه ی، یکی قاعدهیکی انتهای: دندانه 3داراي 

 1-2+1- 2، 0+0، 0+0با آرایش  کوتاه کتوتاکسی شامل موهاي تقریباًانتهایی و نیمه انتهایی؛ 

,Potapov(سینه اول تا سوم زیرین در سطح    ).3 شکل( .)2001

P. minuta شودت به فراوانی یافت میباشد و در انواع کودها و کمپوسگرمادوست می .

ها وجود دارد و حتی به خاطر اهمیت ها و گلخانهبرهمین اساس این گونه معمولاً در گلدان

  ).Potapov, 2001(اکولوژیکی، در برخی مناطق نسبت به معرفی آن اقدام شده است 

  

  
از سطح  نماي فورکا) 2نماي فورکا از سطح پشتی؛ ) P. minuta :1 کلیدي مشخصات -3شکل 

ترسیم مجدد  3اصلی و شکل  2و  1هاي شکل(؛ قفس سینه زیرینکتوتاکسی سطح  )3شکمی؛ 

  )Patapov, 2001اقتباس از با 

  

3( Ceratophysella sp.:  کلی جنس خصوصیاتCeratophysella طول بدن : عبارتند از

 Aوتاکسی از تیپ ؛ کتاماتیدي 8+8داراي ؛ بدن داراي نقاط پررنگ تیره ؛میلیمتر 2/2حداکثر 

,.B )Thibaud et alیا   A2کتوتاکسی از تیپ : عبارتند از این گونه ناشناختهمشخصات ). 2004

روي سینه  m2موي فاقد ؛ ايموهاي ماکرو ضخیم و اره ؛موهاي ماکرو، مزو و میکرو رشد یافته؛ 

بسیار ونه این گ ،و کتوتاکسیبا عنایت به وضعیت عمومی . pدر جلوي ردیف  p2موي ؛ دوم

C. mocambicensisشبیه گونه  (Cardoso) باشد می)(Cardoso, ز نظر اندازه موي ااما . 1973

m4 داردروي بند چهارم شاخک تفاوت  3يهاروي سینه دوم و تعداد و اندازه سنسیلا. 

دهنده وجود نشان .Ceratophysella spهاي بررسی محتویات معده در تعدادي از نمونه

ازآنجایی که این اسپورها فقط در بخش ). 4شکل (بود  Ustilaginalesهاي قارچاسپورهاي 

شود که این جانوران مستقیماً از بودند، مشخص می انتهایی معده دیده شده و شکسته نشده

ها نقش داشته توانند در انتشار قارچبنابراین افراد این گونه می. اندها تغذیه نکردهاین قارچ

در همین راستا  .باشداظهار نظر قطعی در این باره مستلزم تحقیقات بیشتر می البته .باشند

                                                
  p2در بند چهارم شکم کوچکتر از   A: p1تیپ  2

  یک اندام حسی ساده، یا یک واحد ساختمانی از یک اندام حسی مرکب :سنسیلا 3
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Hopkin (1997) در جمعیت کم، گونه شود کهیادآور میFolsomia candida (Willem) به

Geranium(واسطه تغذیه از مایکوریز موجود روي ریشه یک نوع ژرانیوم جنگلی 

robertanum(هاي بالا شود، اما در تراکممحسوب میگردد و مفید، باعث بهبود رشد گیاه می

  . گردد این گونه مانع رشد گیاه می

  

Ceratophysellaدر معده  Ustilaginalesهاي اسپورهاي قارچ - 4شکل  sp. )هاعکس 

  ).Chlebicki Aاز 

  

تر اههاي با رطوبت بالاتر و دور آبیاري کوت گلخانه نشان داد که درهاي انجام شده بررسی

 Hopkin( انمشابهی توسط سایر محقق گزارش هاي. خسارت و جمعیت پادمان فوق بیشتر بود

1997; Koehler et al., در خصوص افزایش جمعیت و خسارت پادمان در شرایط ) 2005

ها و آبیاري زیاد ارائه شده بارندگی شدید، تجمع رطوبت در منافذ ساختمان رطوبت بیشتر مانند

روي  ومورد تغذیه قرار گرفته طور کامل ههاي مویی ب ریشه هاي خسارت دیدهدر بوته. است

این پادمان  جمعیتهایی که گلداندر  .شدهاي ظریف و کوچک دیده سوراخ شانيهاریشه

مورد حمله دچار  هايگیاهچه و شده ها خوردههاي گیاهچهها و ساقهریشهبسیار زیاد بود 

از محل طوقه  آنهاواسطه تغذیه ههمچنین ب. )5شکل ( ندبود هشدپژمردگی و در نهایت مرگ 

  . زمینه براي نفوذ عوامل بیماریزا فراهم شده بود

  

  
ي هانحوه خسارت پادمان روي گیاهچه - 5شکل 

  )عکس اصلی( جعفري
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واسطه مصرف کودهاي دامی،  تیجه گرفت که پادمان مورد نظر، بهتوان ندر مجموع می

در . ها در محل مستقر شده باشنددر حال فساد  و رطوبت بالاي گلخانهوجود بقایاي گیاهی 

واسطه مساعد بودن نمایند، اما بهها تغذیه میها و باکتريهاي پایین از قارچاین شرایط در تراکم

ه یابد و عملاً به ریشه و طوقه گیاهان، بشرایط محیطی، تراکم آنها به تدریج افزایش می

هاي آلوده در بنابراین بهبود شرایط محیطی در گلخانه. زنند سارت میها، خخصوص گیاهچه

.شودراستاي کاهش جمعیت و خسارت این جانوران توصیه می

  

  سپاسگزاري

Steveبدین وسیله از زحمات آقاي دکتر    Hopkin )خاطر به) موزه تاریخ طبیعی لندن

Andrzeyفراهم کردن برخی منابع و آقاي دکتر  Chlebicki برخی خاطر در اختیار گذاشتن هب

  .گرددصمیمانه تشکر می هاعکس
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