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Beauveria bassiana قارچ هاي کنیدي میزان انتشار

  دار سوسک شپشه دندانه کامل حشرهدر توده خرما توسط لارو و 

Oryzaephilus surinamensis  
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  مهران غزوي
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  چکیده

Oryzaephilus surinamensis سوسک شپشه دندانـه دار  بیمارگریکی از عوامل  (L.)   در شـرایط

Beauveria bassiana انبارداري خرما قارچ (Bals.)Vuill. در ایـن تحقیـق توانـایی مراحـل     . باشـد  می

در سـه رقـم خرمـاي سـایر، زاهـدي و       مزبوراولیه قارچ  ماده تلقیحدر انتشار  متحرك شپشه دندانه دار

در توده ارقام مختلف  هاي هوایی کنیديبه منظور بررسی قدرت انتشار . دیري مورد بررسی قرار گرفت

 از هـا  کنیديسرعت انتشار براي مطالعه از تابع پراکنش فردي و  کامل حشرهلارو و خرما توسط مراحل 

 قـدرت دار در  نتایج بیانگر وجود اخـتلاف معنـی  . استفاده شد اولیه قارچ  ماده تلقیح تشار تقاطعینرخ ان

شیب توابع پـراکنش  . بودو در سه رقم خرماي مورد بررسی  کامل حشره ولارو توسط  ها کنیديانتشار 

اکنش شدت پـر فردي براي مراحل مختلف رشدي و در سه رقم منفی بود که نشان دهنده روند کاهش 

 مـاده تلقـیح   انتشـار سـرعت   نیـز  با افزایش زمان. باشد در بعد مکان می بیمارگرعامل  اولیه ماده تلقیح

 .فـت رگصـورت   آلودگی در همان روزهاي اول تشاربه عبارت دیگر بیشترین مقدار ان. فتکاهش یا اولیه

. بـود زاهدي و سایر مشابه در رقم دیري بوده و مقدار آن در دو رقم  هاي هوایی کنیدي بیشترین انتشار

 کنیـدي پـراکنش  الگوي . بودند هااز لارو مؤثرترحشرات کامل اولیه در توده خرما  ماده تلقیحدر انتشار 
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 کامـل  حشـره ناقـل   با خرما در توده ماده تلقیحپراکنش سرعت  .اي بود صورت غیرکپهه در توده خرما ب

   .بوده استناقل لارو  سرعت پراکنش بابیشتر از 

  ، انتشار، خرماBeauveria bassiana ،Oryzaephilus surinamensis:  ه هاي کلیديواژ

  

  

  مقدمه

ؤثر پراکنش م .حشرات در شرایط عادي کم است بیمارگراز عوامل  يتوانایی پراکنش بسیار

ها و نماتـدها  بـدون    قارچبه عنوان مثال . می باشد وابستهمحیط  غیرزندهزنده و  آنها به عوامل

هـا،   امـا بسـیاري از بـاکتري   . وامل خارجی تنها در سطح محدودي پراکنده می گردندحمایت ع

 ها براي پراکنش وابستگی کامل بـه عوامـل بیولـوژیکی و فیزیکـی دارنـد      ها و ویروسئرپروتوزو

)Nielsen & Steenberg, ــیاري از قـــارچ. )2004 ــاي  بسـ ــتهانگـــل هـ  حشـــرات از راسـ

Entomophthorales  این . گردد می ها بر روي آنها تشکیل کنیديکنند که  می وفورکنیدیتولید

باشـند بـه عنـوان     می بیمارگرکه حامل عامل کنند  هاي پرتاب شونده می کنیديها تولید  قارچ

&  Nielsen(باشـند   هـاي جدیـد مـؤثر مـی     به محـیط  بیمارگرعوامل زنده در پراکنش عوامل 

Steenberg 2004 .( هاي فوقانی درختان  به سمت قسمت رباف ناجو پروانه ابریشم نوزادلاروهاي

,.Alexander  et al(باشـند   مـؤثر مـی   بیمـارگر حرکت کرده و به کمک باد در انتقال عوامـل  

هاي میزبان جدیـد شـایع    افراد آلوده به جمعیت ورودها از طریق  گیري بسیاري از همه ). 2004

ــا . گردنــد مــی در جمعیــت اي  هســتهوزیس لــی هیــدرهــاي پ ویــروسایــن مــورد در رابطــه ب

Malacosoma disstria Hub. Entwistle et al.,  Oryctesدر جمعیت  باکولوویروس ،)(1983

rhinoceros L. )Zelazny & Alfiler, 2008(  ــارچ ــاي  Nomuraea rileyiو ق در لاروه

& Tang( بالپولکداران Houf, 1999 (به اثبات رسیده است .  

هـاي حشـرات مـی     بیمـارگر عوامل مؤثر در انتقال بعضی از  زا هاي آلوده یکی رفتار میزبان

اغلب به نواحی بـالایی گیـاه   ، آلوده باشند Entomophthorales هاي هایی که به قارچ ملخ. باشد

                            باشـد  هاي قارچ مـؤثر مـی   کنیديهاي آلوده در پراکنش  این رفتار ملخ. چسبند شان می میزبان

)Butt et al., 2001 .(  

     قـارچ . باشـد  مـی  بیمارگرحرکت حشرات آلوده ناقل یکی از عوامل مهم در پراکنش عوامل 

Massospora cicadina Peck  را زمـانی کـه پـوره هـاي سـن آخـر بـراي         میزبانهاي  زنجره

,.Duke  et al( کند می شوند، آلوده اندازي از خاك خارج می پوست  ـ این پوره). 2002  ودههاي آل

هـاي قـارچ را پراکنـده     کنیديبلکه به پرواز خود ادامه داده و از طریق شکم  از بین نمی روند،

سازي حشرات بالغ جدیـد را دارا بـوده و بـه ایـن طریـق       ها توانایی آلوده کنیدياین . سازند می

کـه بـه    Oryctesحشرات بالغ سوسک هاي . در جمعیت میزبان پراکنده می شود بیمارگرعامل 
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را در  بیمـارگر تواننـد بـه نحـو مـؤثري عامـل       آلوده باشند، مـی یروس وباکولوهاي گروه  روسوی

,.Entwistle  et al( جمعیت میزبان منتقل نمایند 1983 .(     

عوامـل  حامـل  تواننـد بـه عنـوان     داران نیز می گان و مهره مهره بسیاري از حشرات، سایر بی

وامل به عنوان ناقل براساس درجـه تـأثیر آنهـا در    اهمیت این ع. ي حشرات عمل نمایندبیمارگر

هـا کــه   شـکارگر پارازیتوئیـدها و  . گــردد گیـري در جمعیــت حشـرات مشـخص مـی     بـروز همـه  

ریزشـان در تمـاس بـا حشـرات آلـوده قـرار        هایی از بدن آنها نظیر قطعات دهانی و تخم قسمت

هـاي حسـاس    بـه جمعیـت   ربیمـارگ و حامل عوامل عامل پراکنش توانند به عنوان  گیرد، می می

,.Hawkins  et al( هـاي جدیـد کمـک کننـد     گیـري  هحشرات مؤثر بوده و به بـروز هم ـ  997 .(

از حشراتی کـه در اثـر عوامـل ویروسـی     که ها  و بعضی از انواع کنه Sarcophagidaeهاي  مگس

& Watanabe( توانند در انتقال عوامل ویروسی مـؤثر باشـند   می ،دنک د، تغذیه میان کشته شده

Tanada, 1972.(  

از مهمتـرین عوامـل مـؤثر در     بیمـارگر میزان انتشار، الگوي پراکنش و سرعت انتشار عامل 

در ایـن عوامـل   با توجه به اهمیت  .باشند گیرشناسی می توانایی کنترل میکروبی از دیدگاه همه

 ي قـارچ ضمن مطالعه میزان انتشـار و الگـوي پـراکنش کنیـد    در این تحقیق  ،کنترل میکروبی

Beauveria bassiana (Buls.)Vuill.  ،   توانایی مراحل مختلف رشدي متحرك شپشـه دندانـه دار

بـه   اولیه قارچ در سه رقم خرماي سایر، زاهـدي و دیـري   ماده تلقیحدر انتشار  به عنوان میزبان

  .مورد بررسی قرار گرفت عنوان بستر زیست آفت 

  

  ها مواد و روش

 Iran441cجدایـه ایرانـی    B. bassianaقارچ  بیمارگرشار عامل به منظور بررسی قدرت انت

از ظروف  شپشه دندانه دار کامل لارو و حشره توسطدر توده خرماي ارقام سایر، زاهدي و دیري 

بدین ترتیـب کـه طـول    . متر استفاده شد سانتی 55125پلاستیکی مکعب مستطیلی به ابعاد 

 ا تودهها ب قسمت تمام. تقسیم گردید يمتر سانتی 25قسمت به فواصل  پنجبه  مستطیل مکعب

 وسـیله ب) سـانتی متـر اول   25(ناحیه اول  توده خرماي. پر شد خرماي ارقام مربوط به هر تیمار

 کنیدي 103 قارچ به غلظت کنیديبراي این منظور از سوسپانسیون  .قارچ تلقیح گردید کنیدي

ورسـازي بـود، بـدین ترتیـب کـه       طریق غوطـه به سازي  مراحل آلوده. استفاده شد لیتر در میلی

از غوطه ور شده سپس بـه کمـک صـافی     سوسپانسیونثانیه درون  10هاي خرما به مدت  حبه

خرما تعداد  شپشه دندانه دار پرورش یافته بر روي میزبان از جمعیت. ندگردید میخارج محلول 

شـده و در ناحیـه اول   انتخـاب  ) کامـل  حشـره لارو و (عدد از مراحل رشدي مورد آزمـایش   50

فواصـل  روز از قسمت میانی  10و  6،  3پس از این مرحله به فواصل زمانی . ندرهاسازي گردید

گرم از توده خرما به صورت تصادفی در شرایط استریل جـدا شـد و پـس از     25مقدار  چهارگانه
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قـه  دقی 10درصد بـه مـدت    05/0با غلظت   80تشو در محلول آب مقطر استریل و توئین سش

و محلول  جداسازي شدهها  کنیديدور در دقیقه  100دستگاه شیکر الکتریکی با شدت  توسط

در محلـول   هاي موجـود  کنیديتعداد  .حاصله به وسیله پمپ تخلیه و پارچه توري صاف گردید

 دست آمـده ه از سوسپانسیون ب نمونهبرداشت  باو  با استفاده از لام گلبول شمارجداسازي شده 

ماده قارچ انتشار یافته به عنوان  کنیديتعداد   .گردید شمارش اي مختلف چهارگانهه از قسمت

آزمایشـات  . لیتر محاسبه گردیـد  لیدر هر فاصله برحسب تعداد در می بیمارگراولیه عامل  تلقیح

طرح کاملا تصادفی  بلاهاي حاصله در ق داده. دشبراي هر رقم و هر مرحله رشدي سه بار تکرار 

در  و مرحله رشـدي  در سه سطح سایر، زاهدي و دیري شامل رقم عاملبا دو کتوریل فادر پایه 

هـا بـه روش آزمـون چنـد      تجزیه  واریانس گردید و میانگین کامل و لارو دو سطح شامل حشره

در تـوده خرمـا توسـط     کنیـدي به منظور بررسی قـدرت انتشـار   . اي دانکن مقایسه شدند دامنه

ایـن تـابع   . استفاده شد) IDF( 1ام متفاوت از تابع پراکنش فرديمراحل رشدي مختلف و در ارق

هاي کوتاه نظیر شرایط درون توده خرمـا مـورد    در مسافت کنیديبراي بررسی توانایی پراکنش 

) 0و  0(نقطـه   را از کنیـدي تابعی است که احتمال تجمعی انتشار  IDF. گیرد  استفاده قرار می

است که ساده خطی  به صورت رابطهتابع  حالت اینترین  ادهس. دهد نشان می) Xو  Y(به نقطه 

انتشـار بـه    مختلـف  اصلووابسته در  ف عامل  انتشار یافته را به عنوان یک کنیديارتباط تعداد 

 مقابـل شیب خط این معادله مقاومت توده خرمـا را در  . دهد عنوان یک عامل مستقل نشان می

 دهـد  رشدي متفاوت و در ارقام مختلـف نشـان مـی   توسط مراحل مختلف  بیمارگرانتشار عامل 

)Klein  et al., 2006(.  

شود کـه از   بیان می) CIR( 2توسط نرخ انتشار تقاطعی در توده خرما کنیديسرعت انتشار 

  . گردد طریق رابطه زیر محاسبه می

    CIR=Nk/T   : 1رابطه 

تـابعی کـه   . باشـد  مـی  )روز(فاصله زمانی  Tو  منتشر شده  کنیديتعداد  Nkدر این رابطه

اولیـه   ماده تلقـیح  بیانگر سرعت انتشار ،دهد ارتباط بین نرخ انتشار تقاطعی و زمان را نشان می

,.Klein  et al( باشد می در واحد زمان میزبان آفت توسط بیمارگرعامل  بـراي بررسـی    .)2006

 )3رابطه (و آیووا ) 2بطه را( دو مدل تیلور اولیه قارچ در توده خرما از ماده تلقیحنحوه پراکنش 

& Lamp( استفاده شد Smith, 1989(.   

b2             :        2رابطه  XaS            

XX          : 3رابطه   *    
  

  

                                                
1 - Individual dispersal function(IDF)
2 - Cross infestation rate
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  نتایج و بحث

.Bقارچ  نتایج نشان داد که bassiana      ود براي انتشار موثر در تـوده خرمـا بـه میزبـان خ ـ

. باشـد  دار وابسـته مـی   سوسک شپشه دندانـه ) کامل حشرهلارو و (یعنی مراحل رشدي متحرك 

سانتی متر  75 -100 و 50-75، 25-50،  0-25انتشار یافته در فواصل  کنیديمیانگین مقدار 

دار در  نتایج تجزیه واریانس بیانگر وجود اخـتلاف معنـی  . محل تلقیح اولیه بررسی شدنسبت به 

، α=01/0(کامل لارو و حشره توســــط مراحـــــل رشـــــدي مختلــــفقارچ انتشار توانایی 

7=df ،13/846=f (  ـو در سه رقم خرماي مورد بررسـی  نتـایج  . )α ،2=df ،71/70=f=01/1( دوب

  . گردد ملاحظه می 1در توده خرما در شکل  بیمارگرتوانایی پراکنش عامل ها  مقایسه میانگین
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  در سه رقم سایر، زاهدي و دیري B. bassiana بیمارگرسه شدت پراکنش عامل مقای – 1شکل

  

پـراکنش در رقـم دیـري بـوده     میـزان  گردد، بـالاترین   طور که در شکل ملاحظه می همان

  ). Aگروه( نگردید بین دو رقم سایر و زاهدي ملاحظه و از این لحاظ تفاوتی )  Bگروه(

هـا   در سه رقم نیز میانگین بیمارگرر انتقال عامل به منظور بررسی اثرات مراحل رشدي د 

همـان  .  گـردد  ملاحظه می 2دانکن مقایسه شدند که نتایج آن در شکل  ايچند دامنه به روش

بیشـتر از  در هر سه رقـم   کامل حشرهتوانایی انتقال توسط  ،شود طور که در این شکل دیده می

   .باشد مرحله لاروي می
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توسط مراحل  B. bassiana بیمارگرپراکنش عامل میزان مقایسه   –2شکل 

  در سه رقم سایر، زاهدي و دیريشپشه دندانه دار  کامل حشره لارو و رشدي

  

فاصـله مکـانی توسـط مراحـل رشـدي       بیمـارگر عامـل  در تشار به منظور بررسی توانایی ان

منحنی توابـع  . شد مختلف در توده خرماي سه رقم مورد بررسی از تابع پراکنش فردي استفاده

 . درج گردیـده اسـت    3 مذکور براي دو مرحله رشـدي و در سـه رقـم مـورد مطالعـه در شـکل      

شیب توابع پراکنش فردي براي مراحـل مختلـف    .گردد ملاحظه می 3طور که در منحنی  همان

در بعد مکـان   بیمارگررشدي و در سه رقم منفی بوده که نشان دهنده روند کاهش تراکم عامل 

مـاده  به عبارت دیگر با افزایش فاصله از محل تلقیح اولیه به تـدریج از شـدت انتشـار     .باشد می

ضرایب مذکور براي سـه رقـم و در دو   مقایسه  .شود ي آفت کاسته میبیمارگراولیه عامل  تلقیح

خود را به  مرحله لاروي در بعد مکان با سرعت بیشتري توانایی دهد که می مرحله رشدي  نشان 

در تمـامی ارقـام    رونـد مـذکور تقریبـاً   . دهد از دست می بیمارگرعامل  ماده تلقیح حامل عنوان

ترین مرحله رشـدي آفـت    به عنوان پر تحرك کامل حشرهبنابراین سهم مرحله . باشد یکسان می

به منظور بررسی حداکثر فاصـله  . استاز مرحله لاروي آفت یشتر ب بیمارگردر جابه جایی عامل 

کدام از مراحل رشدي توانایی انتشار دارند، نقطه تلاقی تـابع پـراکنش فـردي بـا     مکانی که هر 

  .درج گردیده است 1محاسبه شد که نتایج آن در جدول ) محور مکان(ها Xمحور 
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سه  در توده خرماي  B. bassiana بیمارگرحداکثر فاصله مکانی توانایی انتشار عامل   –1جدول

  شپشه دندانه دار سط مراحل رشدي مختلفرقم سایر، زاهدي و دیري تو

  مرحله رشدي  رقم
     حداکثر فاصله انتشار 

  )متر سانتی(

  سایر
  19/83  لارو

  72/116  کامل حشره

  زاهدي
  65/83  لارو

  57/121  کامل حشره

  دیري
  96/82  لارو

  76/132  کامل حشره

  

سـرعت انتشـار در   . باشـد، زمـان اسـت    عامل دیگري که در تعیین توانایی انتشار موثر مـی 

قارچ  کنیديبراي بررسی سرعت انتقال، . ثر استؤقارچ در توده خرما م توانایی کنترل میکروبی

کامل در توده خرماي ارقام سایر، زاهدي و دیـري از پـارامتر    توسط مراحل رشدي لارو و حشره

و تابع مربوط به آن استفاده گردید کـه منحنـی آن بـراي دو     بیمارگرازي تقاطعی نرخ آلوده س

  . درج گردیده است 4هاي  مرحله رشدي و در سه رقم در شکل

. یابد شود با افزایش زمان، سرعت انتقال کاهش می همان طور که در این شکل ملاحظه می

رونـد کـاهش   . گیـرد  ل صـورت مـی  به عبارت دیگر بیشترین مقدار انتقال در همان روزهـاي او 

به طـوري کـه در مرحلـه لاروي نـرخ کـاهش      . باشد سرعت انتشار در ارقام مختلف متفاوت می

شود و این موضوع به دلیل توانایی لارو در نقب زنی  کامل مشاهده می تري نسبت به حشره سریع

  .کامل از این خصوصیت برخوردار نیست باشد در صورتی که حشره می
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در ارقام پشه دندانه دارش کامل حشرهتوسط مرحله   B. bassiana بیمارگرتابع پراکنش فردي عامل  - 3شکل 

  ایر، زاهدي و دیريس
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  در توده خرما بیمارگرالگوي پراکنش قارچ عامل 

زاهدي و  در توده خرماي سه رقم سایر، B. bassianaقارچ  کنیديالگوي پراکنش مطالعه 

  . درج گردیده است 2 شد که نتایج آن در جدول  نجاممدل تیلور و آیووا ا بادیري 

  

در توده خرماي سه رقم سایر،  B.bassiana بیمارگرقارچ عامل  کنیديبررسی الگوي پراکنش   -2جدول 

  زاهدي و دیري

  رقم
مرحله رشدي 

  )حامل(

مدل پراکنش 

  )کنیدي(
ΑßR2

  سایر

  لارو
  39/0  124/0  063/0  تیلور

  * 65/0  -003/0  133/0  آیووا

  کامل
  * 62/0  79/0  0/1  تیلور

  32/0  -  014/0  98/0  آیووا

  زاهدي

  لارو
  46/0  - 064/0  0082/0  تیلور

  * 64/0  -  009/0  28/0  آیووا

  کامل
  26/0  019/0  13/0  تیلور

  * 53/0  -  001/0  03/1  آیووا

  دیري

  لارو
  17/0  22/0  13/0  تیلور

  64/0  -  045/0  26/0  آیووا

  کامل
  034/0  - 0166/0  -  049/0  تیلور

  * 57/0  -0065/0  01/1  آیووا

  .باشد نشانگر مدل پذیرفته شده می* علامت 

  

تـر از یـک    در مدل تیلور براي تمـام مراحـل رشـدي کوچـک     ßضریب  2بر اساس جدول 

اي بـوده و در   صورت غیر کپهه ه خرما بدر تود کنیديباشد، بنابراین در تمام موارد پراکنش  می

به صورت  کامل حشرهتوسط مراحل لارو و  بیمارگرقارچ عامل  کنیديهاي مختلف توده  قسمت

  . تصادفی پراکنده شده است
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در ارقام  انه دار شپشه دند کامل حشره ولارو توسط نرخ آلوده سازي تقاطعی در فواصل زمانی مختلف  –4شکل

  سایر، زاهدي و دیري
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بوده بیشتر از حـالتی اسـت کـه     کامل حشرهحامل سطح پراکنش در توده خرما، زمانی که 

همچنین  با توجه به کـوچکتر بـودن ضـرایب در رقـم دیـري      . در مرحله رشدي لارو بودحامل 

. نجام گرفتـه اسـت  پراکنش در توده خرماي این رقم با وسعت بیشتري نسبت به دو رقم دیگر ا

در ارقـام مختلـف بـا     بیمـارگر دهد که تکثیر و انتقال قارچ عامـل   این الگوي پراکنش نشان می

وابسـته بـه انبـوهی     به صـورت قارچ  کنیديتغییرات تراکم میزبان هماهنگی داشته و جمعیت 

  .کند عمل می) مراحل مختلف رشدي جمعیت سوسک آفت(تراکم میزبان 

بـه طـوري کـه    . دبـو به مرحله رشدي آفت و نـوع رقـم متفـاوت     سرعت این واکنش بسته

با سرعت بیشتري انجام گرفته و سرعت آن در رقم دیـري   کامل حشرهواکنش قارچ به جمعیت 

توان چنین استنباط نمـود   براساس مطالعات انجام گرفته می .دبوبالاتر از دو رقم زاهدي و سایر 

قابلیت انتشار ) توده خرما(خود  در بستر زیست میزبان ربیمارگقارچ عامل   اولیه ماده تلقیحکه 

شپشه دندانه دار  مختلفهر چند سرعت انتشار در ارقام مختلف خرما و در مراحل رشدي . دارد

انتقـال  ( انتشار یافتـه در انتقـال افقـی    ماده تلقیحتفاوت دارد ولی میزان آن قابل توجه بوده و 

گیـري   همـه  هاي مختلف و همچنین در دینامیسم ین نسلانتقال ب ،)در یک نسل بیمارگرعامل 

  .کند بیماري در جمعیت شپشه دندانه دار نقش مهمی ایفاء می

ي بیمـارگر عوامـل   کنیـدي لعه خاصی در رابطه بـا انتشـار   تا قبل از انجام این تحقیق مطا

 ـ   اما . م خرما صورت نگرفته بودرقامیکروبی در هیچکدام از ا واع عوامـل  پیرامـون انتقـال سـایر ان

بـه عنـوان مثـال مطالعـات     . درون محصولات انباري مطالعات دیگري انجام شده اسـت  بیمارگر

کـه   شـده ت نشـان داده  در تـوده غـلا   Salmonellaبـاکتري انجـام شـده در رابطـه بـا انتقـال      

عـلاوه بـراین برخـی از     .باشـند  هاي آفت انباري توانایی انتقال آنـرا دارا مـی   سوسک کامل حشره

، O. surinamensis،  Tribulium castaneum ،T. confusum هاي آفـت انبـاري نظیـر    سوسک

Cryptolestes pusillus،   Sitophilus granaries  وS. oryzae  ــال ــایی انتق ــديتوان  کنی

Bacillus thuringiensis  باشـند  را در توده غلات برخوردار مـی )McGaughey  et al., 1975.( 

هاي مختلـف حشـرات و    سایر محققین روي سایر محصولات و از گروهمطالعات متعددي توسط 

در . هاي اخیـر در رابطـه بـا موضـوع مـورد بحـث انجـام گردیـده اسـت          عوامل بیماریزا در سال

 Anthocoris nemorumو سن شـکارگر آن   Microlophilum carnosumاي نقش شته  مطالعه

هـاي گیـاه    شان که بـرگ  بر روي بسترزیستاز خاك   B. bassianaهاي قارچ  در انتشار کنیدي

اولیـه عامـل    مـاده تلقـیح  نتایج نشان داد که هر دو گونه در انتشـار  . باشد، بررسی شد گزنه می

 Meyling(گیري بیماري در جمعیت شته نقش مهمی دارنـد   و در نتیجه در بروز همه بیمارگر

et al.,  Carpophilusهـاي   ه گونـه هاي میـوه از جمل ـ  در مطالعه دیگري نقش سوسک). 2006

ligubris  وCarpophilus antiquus باشند،  هاي خشک می که از آفات مهم باغی و انباري میوه

مورد برسی قرار گرفت و مشخص گردید که  B. bassianaهاي قارچ  از نظر توانایی انتشار کنید

آفت و در نتیجه بـروز  گذرانی  هاي زمستان هر دو گونه در انتشار کنیدي قارچ از محیط به محل
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,.Dowd et al(گذران تأثیر دارند  گیري در جمعیت زمستان همه در بررسـی دینامیسـم   ). 2003

 B. bassiana     ،Beauveriaهـاي   ي مختلـف حشـرات از جملـه قـارچ    بیمارگرانتشار عوامل 

brongniartii  وMetarhizium anisopliae  ــه ــواع گون ــامل  ان ــان ش ــاي پادم  Folsomiaه

fimetaria ،Hypogastrura assimilis  وProisotoma minuta ــی ــؤثر م ــابراین . باشــند م بن

 Dromph( ي حشرات نقش مهمی دارند بیمارگرگیري عوامل  هاي مورد اشاره در بروز همه گونه

در تمام موارد ذکر شده نظیر تحقیق حاضر دو عامل مرحله رشدي و بسـتر زیسـت در   ). 2001

هـا بررسـی    هرچند که در تحقیق حاضر علـل فیزیولـوژیکی تفـاوت   . اند بودهتوانایی انتشار مؤثر 

نگردیده است اما مطالعات سایر محققین نشان داده است که تفاوت مراحل مختلف رشدي و یا 

هـاي   هـاي بیمـاریزاي حشـرات مربـوط بـه تفـاوت       هاي مختلف حشـرات در انتشـار قـارچ    گونه

اشد که باعث بروز اختلاف در چسبندگی کنیدي قـارچ  ب بیوشیمیایی ترکیبات کوتیکول آنها می

,.Boucias et al)( گردد به سطح بدن حشره می تفاوت مراحـل مختلـف رشـدي لارو و     .1998

بایسـت در چنـین    را مـی  B. bassianaقـارچ   کنیـدي دار در انتقـال   دندانـه   کامل شپشه حشره

ت بیوشـیمیایی در محـیط از جملـه    اختلافا. مواردي طی تحقیقات آینده مورد بررسی قرار داد

هاي محلـول   فلوراستیک اسید و پروتئین تفاوت در ترکیباتی نظیر سولفات دودسیل سدیم، تري

به ذرات محـیط گشـته و انتشـار     B. bassianaباعث بروز اختلاف در چسبندگی کنیدي قارچ 

,.Holder et al( کنیدي را تحت تأثیر قرار مـی دهـد          ر کنیـدي قـارچ  اخـتلاف انتشـا  ). 2005

B. bassiana هاي بیوشـیمیایی آنهـا از نظـر     در محیط ارقام مختلف خرما نیز مربوط به تفاوت

اي تحقیقـاتی آینـده    بایست این موضـوع را نیـز در برنامـه    باشد که می مواد شیمیایی مشابه می

  .بررسی نمود

میزبــان   B. bassianaگیــري قــارچ  نتــایج ایــن تحقیــق نشــان داد کــه در مثلــث همــه

محیط توده ارقام خشک خرما، قدرت انتشار به عنوان یکـی   O. surinamensisدار  دندانه شپشه

نتایج ایـن تحقیـق در کنـار    . گیري از شرایط مناسبی برخوردار است از عوامل اساسی بروز همه

و  یی، قدرت بقـاء، قـدرت انتقـال   بیمارگرگیرشناسی نظیر  قدرت زهراگینی و  سایر عوامل همه

اطلاعات لازم براي کنترل میکروبی موفق آفت در سیستم را فـراهم    بیمارگرنقش تراکم عامل 

  .نمایند می
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