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  Pemphigus fuscicornisچغندرقند به شته ريشهمقاومت 

(Hemiptera: Aphididae)  در نه ژنوتيپ چغندرقند 
 تحت شرايط آزمايشگاهي

 
1TP0Fعبدالامير محيسني

*
P1Tمهرداد رهنماييان ، 

 ، بروجرد، ايرانات كشاورزي و منابع طبيعي لرستانمركز تحقيق ،ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجرد
 درحمتيمهناز قائ

 ، ايرانلرستان دانشگاه پيام نور دورود،

 
 چكيده

مناطق چغندر قند در يك آفت مهم  Pemphigus fuscicornis (Koch) شته ريشه چغندر قند
مزارع چغندر قند را در شهرسـتان بروجـرد واقـع در     چند سال اخير اين آفت در. مختلف دنيا است

چغندرقنـد   ژنوتيـپ نـه  مقاومـت  در ايـن تحقيـق   . استان لرستان مورد حمله قرار داده استشمال 
 هـاي  طي سالو در قالب طرح كاملاً تصادفي در شرايط كنترل شده آزمايشگاهي نسبت به اين آفت 

 50نخست در يك قطعه مزرعه كشت و پس از بذور چغندرقند . مورد بررسي قرار گرفت 81-1380
قبل از انتقال به گلدان هـا،  . منتقل شدند به مخلوط پيت و ورميكوليت در داخل گلدان گياهانروز 

بـه داخـل   هـا   گلـدان . عدد شته ماده بالغ بـي بـال قـرار گرفـت     پنجهر ريشه تعداد توده هاي روي 
 8دوره نـوري و  ساعت  16درصد و  75 ± 5، رطوبت نسبي سلسيوسدرجه  20±2دماي (انكوباتور 

كـاهش   سلسـيوس درجـه   5ر يكباره بـه  دماي انكوباتوروز  40پس از . منتقل شدند) ساعت تاريكي
خيلي گروه در  1سيمينرقم  كه نتايج نشان داد. شمارش شد ژنوتيپروي هر جمعيت شته يافت و 
نيمـه  ژنوتيپ هـاي  در گروه راو  و پلي دو رقم دز اليتو  حساسدر گروه  كرج BR1، ژنوتيپ حساس

 .ندگرفت قرارمقاوم به شته ريشه چغندرقند 
 

 مقاومت ،Pemphigus fuscicornis چغندرقند شته ريشهچغندرقند،  :كليديهاي  واژه

                                                           
 mohiseni@yahoo.com :ئول مكاتبات، پست الكترونيكيمس *

 11/3/1390 :تاريخ پذيرش ،5/3/1389 :تاريخ دريافت
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 همقدم

به تعـداد زيـاد روي     Pemphigus (Hemiptera: Aphididae)گونه هاي مختلف جنس
موجـب كوتـولگي و   گيـاهي   ياز شـيره و با تغذيـه   شدههاي فرعي چغندرقند مستقر  ريشه

 ،اروپاي مركـزي و شـرقي  در   Pemfigus fuscicornis Kochگونه . شوند پژمردگي گياه مي
 Pemfigus betaeدر ايالات متحـده آمريكـا و گونـه     Pemfigus populivenae Fitchگونه 

Doane گونـه  . كند در كانادا خسارت وارد ميP. fuscicornis      بـه   1959تـا قبـل از سـال
هلنـد،   در قـاره اروپـا  از كشـورهاي    امـا در حـال حاضـر   عنوان آفت چغندرقند مطرح نبود 

، اسلواكي، يونان، اكراين، روسـيه، آلمـان،   سيربستان، كرواصمجارستان، بلغارستان، روماني، 
آسيا از كشورهاي ارمنستان، گرجستان،  يدانمارك، جنوب سودان، سوئد و فنلاند و در قاره

 ;Champbell & Hatchison, 1995(و ايـران گـزارش شـده اسـت      قرقيزسـتان قزاقستان، 

Frolov, A.N. 2000; Rezvani, 1937; Toth et al., 2004 & 2006.( شــته P. 

fuscicornis  شده استاز اصفهان گزارش  در ايرانبراي اولين بار Ahmadi et al., 1995)( . 
هـاي چغندرقنـد شـبيه     هاي ريشه، علائم ظاهري بوتـه  در آلودگي بالاي مزرعه به شته

هـاي   ريشـه . شـود  مـي رشد بوته و توقف ها  برگمي باشد و باعث زرد شدن  استرس خشكي
در آلودگي سـنگين ممكـن اسـت تـا     . شوند ميهاي اصلي پژمرده  ثانويه از بين رفته و ريشه

موجـب كـاهش وزن   چغندرقنـد  شـته ريشـه   . شته روي هر ريشه ديده شود 6000بيش از 
در ايـالات متحـده آمريكـا    . شـود  مـي  ي عيـار قنـد  درصد 36تا  30كاهش همچنين ريشه و

 ).Frolov, A.N. 2007(باشد  ستفاده از ارقام مقاوم به اين آفت بسيار معمول ميا
1Fدر كشورهايي مثل آلمان و آمريكا دوميزبانه و هولوسيكليك P. betaeشته 

  شته. است 1
P. fuscicornis هـاي صـنوبر يعنـي جـايي كـه       هاي روي بـرگ  در آلمان زمستان را در گال  

هاي مهاجر و موسس به مـزارع   بد، سپري نموده و سپس شتهيا هاي جنسي شته نمو ميفرم
شـرايط آب و هـوايي خشـك بـراي توسـعه جمعيـت شـته روي        . كنند چغندرقند حمله مي

بـر اسـاس   ). Bosch & Duda, 1994(باشـد   چغندرقند و ايجاد خسارت بسيار مطلـوب مـي  
بررسي . ه مي باشداين شته در ايران تك ميزبان Rezvani (1994)و  Rezaei (1997)گزارش 
در اصفهان نشان داد كه زمستانگذراني آفت بـه شـكل     P. fuscicornis شناسي شته زيست

تـره  ،  به خصـوص سـلمه  Chenopodiaceaeهاي هرز خانوادة  هاي بالغ روي ريشه علف ماده
Chenopodium album L. هـاي هـرز تيـره     هـاي علـف   ، ريشـهAsteraceae     بـه خصـوص
Sonchus arvensis L.       ــاي گياهـــان ــاورت بقايـ ــاك مزرعـــه و در مجـ ــا در خـ                 يـ

اين آفـت در شـرايط اصـفهان داراي چهـار سـن      . گردد سپري مي  Crassulaceaeيهخانواد
مـاده هـاي    ).4TRezaei, 19964T(كنـد   نسل ايجاد مي 13پورگي بوده و ساليانه به طور متوسط 

                                                           
1 Holocyclic 
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 و كننـد  مي گذرانيسانتيمتري خاك زمستان 30تا 10عموماً در عمق  P. fuscicornisبالغ 
يا بـالاتر برسـد، فعاليـت حشـره مجـدداً آغـاز        سلسيوسدرجه  9تا  7دماي خاك به  وقتي

از طريـق  و فعـال   هـاي جـوان   توسـط پـوره  انتشار اين شته در زير خاك معمـولاً   .گردد مي
ا عمليـات  توسـط بـاد ي ـ  زمـين  سـطح  در و يـا  هاي خـاكي   هاي ايجاد شده توسط كرم تونل
، رطوبـت، دمـا و تهويـه    ان توليد مثل حشره بستگي به بافـت ميز. گيرد انجام ميورزي  خاك

هاي شني و سبك بـه راحتـي حركـت نمـوده و تشـكيل كلنـي        ها در خاك شته. خاك دارد
. نامسـاعد اسـت  و تشكيل كلنـي  هاي سنگين و فشرده براي فعاليت شته  اما خاك .دهند مي

 باشـد  نامسـاعد مـي  هاي كوچك  حركت پورهيت اين آفت و به خصوص براي فعالرطوبت بالا 
)Frolov, A.N. 2007( . ،همچنين به دليـل  به دليل شرايط خاص زندگي شته در زير خاك

، استفاده از سموم دونش ميرسيدن سم به بدن شته ها مانع كه وجود ترشحات سفيد مومي 
كنترل اين آفت توصـيه نشـده اسـت     ايبر كاربرد يا همراه آبياري  شيميايي به صورت خاك

)Winter,1999 .(  ــزارش ــر اســاس گ كــش سيســتميك ســم حشــره Ioannidis (1996)ب
triazamate  سـمت ريشـه حركـت نمـوده و     به شاخ و برگ گياهان،  ويصورت پاشش ردر

 . دارد شته ريشه چغندرقندتاثير خوبي بر كنترل 
در آمريكـا مشـخص گرديـد كـه      P. betaeمقاومت ارقام چغندرقند به شته در بررسي 
از نظـر   ACH184 و HM9155 ،HM16A  ،HMTX-18 لايـن  چهاردر شته بالغ تراكم جمعيت 

 ـ   Ch. albumگونه خصوص ه ب ،ها ژنوتيپتر از ساير  آماري پائين كـه روي   طـوري ه بـود،  ب
ه نيز آلودگي به اين آفت در شرايط مزرع. اي به سن بلوغ نرسيد هيچ حشره HM9155 ژنوتيپ

 2/52بـالا و بـه     KW3580 ژنوتيـپ خصوص در زمان برداشت محصول پائين بود ولي در ه ب
اما مشاهده نگرديد آلودگي   HM LSR-88 ژنوتيپاي روي  در شرايط مزرعه. رسيد درصد مي

دليـل ايـن مقاومـت    . بسيار بالا بـود اين ژنوتيپ شته روي  تراكم جمعيت گلخانه شرايط در
هـايي كـه هـم درمزرعـه و هـم در       واريته. گزارش شده استزنوز  يسم آنتيظاهراً وجود مكان

 & Campbell( بيـوز بودنـد   خصوص آنتـي ه گلخانه مقاوم بودند داراي مقاومت چندگانه و ب

Hatchison, 1995(. 
وزن در شـرايط طغيـاني    P. fuscicornisشته  Mamontova (1975)بر اساس گزارش 

   كـاهش  درصـد   3/4تـا    5/3درصد و عيار قند را به ميـزان   33ريشه چغندرقند را به ميزان 
 Zarrabi (2007)توسط بر عملكرد و كيفيت چغندرقند  P. fuscicornisتاثير شته . دهدمي

هـاي   تـراكم جمعيـت آفـت در مقيـاس    اسـاس   اين بر. است بررسي شدهدر شمال اصفهان 
شـه نشـده امـا در مقيـاس چهـار      قند در ريعيار دار  آلودگي يك تا سه، موجب كاهش معني

 اين در حالي است كه كاهش عملكرد محصول در هـيچ . ممكن است خسارت اقتصادي باشد
عقيـده بـر كـاهش عملكـرد      مطالعـات البتـه سـاير   . نيسـت دار  يك از سطوح آلودگي، معني

ايـن    .Hatchison & Campbell (1994) دارنـد  P.betaeمحصـول در اثـر خسـارت گونـه     
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در ايجاد خسارت   P. betae و P. fuscicornisدهنده اختلاف توانايي دو گونه موضوع نشان 

 .باشد به چغندرقند مي
بـر همـين   ثير قابل توجهي بر شـدت خسـارت ايـن آفـت دارد،     أكاهش رطوبت خاك ت

شـوند، خسـارت شـته در     آبيـاري مـي  ) فـارويي (هايي كـه بـه روش نشـتي     در كشت اساس
آب بيشتري كه   هاي اول كرت قسمتدر زيرا  خواهد بود هاي مختلف مزرعه متفاوت قسمت

 Harveson et(باشـد   مـي  تر كـرت  پايين يها قسمت از كمتر آفت خسارت كند، ميدريافت 

al., 2002;  Winter,1999 .( 
، P. fuscicornis ترين درصد رطوبت خاك براي زاد و ولد شته منظور تعيين مناسبه ب

توليدمثل آفـت در   حداكثربر اساس اين گزارش . شده است انجامآزمايشي در شوروي سابق 
 شرايط خشكي آب و. )(Fedorenko,1991 درصد اتفاق افتاده است 40خاك داراي رطوبت 

 50تـا   30 ،هـاي ارديبهشـت و خـرداد    و حمله زود هنگام شته ريشه طي مـاه در يونان هوا 
انتشـار  . كند خسارت ايجاد مي درصد 30تا  20ن بي  تير و مرداددرصد و حمله آفت در ماه 

ي كه داراي شرايط آب و هـوايي خشـك بـوده و تنـاوب زراعـي رعايـت       ته ريشه در نواحش
رعايـت تنـاوب   در اين گزارش . بيشتر است ،هاي هرز اختصاصي باشد د و داراي علفوش مين

ــاري    ــل آبي ــردن فواص ــاه ك ــي و كوت ــت   زراع ــن آف ــار اي ــت مه ــيه جه ــت توص ــده اس  ش
Ioannidis,1996)(. 

خصوص  هباستان لرستان اخير به شكل نسبتاً چشمگيري در  يساله درچنداين شته 
با توجه به محل فعاليت . )محيسني، مشاهدات شخصي( شيوع يافته استشهرستان بروجرد 

هدف . باشد ميمشكل هاي معمول  به روشمهار آن  ،زير خاك و در محيط ريشهدر آفت  اين
در تا در آينده  است به اين آفتمقاوم  هاي ژنوتيپجهت يافتن ، جستجو از انجام اين تحقيق

 .دنگيرمورد استفاده قرار  اين آفتمقاوم به و پر محصول چغندرقند اصلاح ارقام 
 

 ها مواد و روش
اين آفت دستيابي به جمعيت انبوهي از  ، P. fuscicornisشته  زندگيبا توجه به محل 

براي دسـتيابي بـه   و بسيار دشوار هاي آلوده شخيص بوتهتمشكل بود زيرا در بهار و تابستان 
اين اجراي بنابراين . خواهيم بودبوته از زمين  چندينيك بوته آلوده مجبور به خارج ساختن 

يك ، در اين زمان. كول گرديدسوم سال يعني زمان برداشت محصول مو به سه ماهه تحقيق
آلوده  هاي ريشهتعداد زيادي از د انتخاب و مزرعه بسيار آلوده در روستاي قلعه نوفلكي بروجر

  .شدسازي گياهان به آزمايشگاه منتقل  جهت آلوده هاي اين آفت كلنيبه 
به همـين  . بود Champbell & Hatchison (1995) مطابق نظرتحقيق انجام اين روش 

، ، بيستون1سيمين(ژنوتيپ چغندر قند نه  قبل از برداشت محصول در منطقه، تعدادمنظور 
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BR1  ،كرجCMS ×P297233  ،PP22  ،IC3   وP127233 و از هـر  تهيه ) راو ، دز اليت و پلي
روز، در مرحله  50پس از حدود . يك خط يك متري در شرايط مزرعه كشت گرديد ژنوتيپ

هـاي   بـه گلـدان  از هر ژنوتيپ تعداد هفت بوته سـالم انتخـاب و    گياهان، برگي ششتا  پنج
انتقال ) 50:50نسبت  هب(ورميكوليت -محتوي مخلوط پيتنتيمتر سا 11پلاستيكي به قطر 

نيـز از مـزارع اطـراف    ) Ch. album(تـره   گيـاه سـلمه  عدد همچنين تعداد هفت . ندداده شد
در . ندهفت گلدان جداگانه كشت شـد ، در ها گلدان به گياهانهمزمان با انتقال آوري و  جمع

و گياهان مواد غـذايي مـورد نيـاز    تفاده نشد از هيچ كود شيميايي يا حيواني اس اين تحقيق
 . كردند پيت و ورميكوليت دريافت ميمخلوط خود را از 

با دقـت مـورد بررسـي    و با چشم غير مسلح ها  ريشه، به گلدان ها گياهچهانتقال قبل از 
به كمك سپس . ها به شته ريشه اطمينان حاصل گردد تا از عدم آلوده بودن آن ندقرار گرفت
 ومنتقـل  بـالغ  مـاده  تعـداد پـنج عـدد شـته     روي ريشه هر گياه  موي نرم و ظريفيك قلم 

ها تحت شرايط يكسـان در داخـل    گلدان. شدندها منتقل  به داخل گلدانشده گياهان آلوده 
 16 دوره نـوري  درصـد و  75 ± 5، رطوبت نسـبي  درجه سلسيوس 20±2انكوباتور و دماي 

انجـام  هـا بـه فاصـله هفتگـي      آبياري گلدان. قرار گرفتند ساعت تاريكي 8و  ساعت روشنايي
در  هر تكـرار . تكرار به اجرا درآمد هفتدر  اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي. گرفت 

امـا جهـت ايجـاد     .اي منظور نگرديـد  ها فاصله بين گلدان و يك طبقه از انكوباتور قرار گرفت
 40. شـد  ميصورت هفتگي جابجا ه محل تكرارها بها،  شرايط نسبتاً يكسان براي همه گلدان

، و جلوگيري از رشد و تكثير ها به منظور شمارش شته ،ها به گلدان گياهان از انتقال پسروز 
بـا شـناور   سـپس   كاهش يافتدرجه سانتيگراد  پنجها، دماي انكوباتور يكباره به  بيشتر شته

 50تيكي سـفيدرنگ بـه قطـر    پلاس آب يك ظرفداخل در اطراف آن نمودن ريشه و خاك 
ها به دو گروه بالغ و پوره تقسيم  سپس شته. ندشد جمع آوري و شمارش  شته ها ،سانتيمتر

ريشه گياهان قطر در زمان شمارش شته ها . )Campbell & Hatchiosn,1995( شدند بندي 
 .بودسانتيمتر  5/0±2

 ,SAS( ندنس شـد اريـا ، تجزيـه و يآوري شده پـس از تبـديل لگـاريتم    جمع داده هاي

انجـام   پـنج درصـد  در سـطح   مقايسه ميانگين تيمارها با استفاده از آزمـون دانكـن  . )2000
خيلـي  هـاي  بـه گـروه  هـا  بر اساس نتايج تجزيه واريانس، تعـدادي از ژنوتيـپ  سپس . گرفت

هـاي بينـابيني   بندي شدند و تعدادي نيز در گـروه  نيمه مقاوم دستهحساس، نيمه حساس و 
 .جاي گرفتند
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 و بحث نتايج

تـره همگـي    گياهان سـلمه  رغم مراقبت هاي انجام گرفته، ، عليدر طول اجراي آزمايش
. آزمايشـي حـذف گرديـد   ژنوتيـپ هـاي   از فهرست  حساس اين گونه بنابراين. خشك شدند

چغندرقند و سپس تجزيه و تحليل هاي  روي ژنوتيپ P. fuscicornisشمارش جمعيت شته 
 ). 1 جدول( بودي دار معنياختلاف بين تيمارها ه نشان داد ك داده ها

در گروه خيلـي حسـاس، ژنوتيـپ      1نشان داد كه رقم سيمينها مقايسه ميانگيننتايج 
BR1  راو در گروه ارقام نيمـه مقـاوم بـه     و دو رقم دز اليت و پليحساس نيمه كرج در گروه

اختلاف رقم بيستون ي تراكم جمعيت شته رو همچنين. جاي گرفتندچغندرقند شته ريشه 
حساسـيت بـه شـته    از نظـر   اين رقم نداشت وكرج  BR1و  1رقم سيمين دو داري با معني

 CMSنوتيـپ  ژچهـار  . ن دو گروه خيلي حساس و حساس جـاي گرفـت  ريشه چغندرقند بي
×P297233، PP22، IC3  وP127233  ــا ژنوتيــپ نيمــه از نظــر تــراكم جمعيــت شــته  نيــز ب

از نظـر  و  هنداشـت اختلاف آماري دز اليت و پلي راو نيمه مقاوم م و دو رقكرج   BR1حساس
 ).2جدول( گروه قرار گرفتنددرجه مقاومت به شته ريشه چغندرقند در بين اين دو 

 
روي  P. fuscicornisتجزيه واريانس جمعيت پوره، ماده بالغ و مجموع پوره و ماده بالغ  -1جدول

 چغندرقند ژنوتيپنه 
 مربعات ميانگين جه آزاديدر منابع تغييرات

 پوره+ماده بالغ پوره ماده بالغ

 49/0** 78/0** 61/0** 8 تيمار

19/0** 12/0** 34 اشتباه  **09/0 

 CV( 86/24 10/30 78/16(ضريب تغييرات 
 01/0دار در سطح  معني **

 
 و  روي دو رقـم دز اليـت  هـا،   در مقايسه با ساير ژنوتيـپ گردد همانگونه كه ملاحظه مي

تراكم جمعيت شته بالغ نيز مشابه مجمـوع جمعيـت پـوره و    ) رقم هاي نيمه مقاوم(راو پلي
بـه منظـور    Campbell & Hatchison (1995)). 2جـدول  (بـود    حشره بالغ، بسـيار پـايين  

تفكيك ژنوتيپ ها فقط جمعيت حشرات كامل را شمارش نموده اند اما در اين تحقيق علاوه 
هـاي  الغ، جمعيت پوره ها نيز شمارش و مجموع جمعيت پوره و مادهبر جمعيت ماده هاي ب

شود، جمعيـت پـوره    ديده مي 2زيرا همانگونه كه در جدول . بالغ تجزيه و تحليل شده است
بـل توجـه بـوده و نشـان     هاي حسـاس بسـيار قا   ها به خصوص ژنوتيپ روي برخي از ژنوتيپ

به عبارت ديگر بـا شـمارش جمعيـت    . دباش ميزبان براي اين حشره مي بودن دهنده مناسب
در طول اجراي آزمايش نيز مشـخص   ها، ميزان زادآوري شته)هاي بالغ علاوه بر شته(ها  پوره
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هـا   ها بر اساس جمعيت كل شـته روي ريشـه   كه تجزيه و تحليل داده به طوري. خواهد شد
 .تري خواهد داد نتايج قابل قبول

 
شرايط ژنوتيپ چغندرقند در  نهروي  P. fuscicornisته جمعيت شي ها مقايسه ميانگين -2جدول

 يآزمايشگاه
 ژنوتيپ پوره حشره كامل پوره و حشره كامل بندي مقاومتگروه

3/289 خيلي حساس  a 0/118  a 3/171  a 0B 1سيمين 
4/170 خيلي حساس  ab 8/85  ab 6/84  ab بيستون 
8/111 نيمه حساس  bc 5/33  bc 3/78  abc BR1  كرج 

3/80 ساسنيمه ح  cd 0/30  c 3/50  bcd 7233 P12 
8/59 نيمه حساس  cd 4/22  c 4/37  bc 7233 P29×CMS 
8/54 نيمه حساس  cd 8/31  c 0/23  bcd PP22 
4/42 نيمه حساس  cd 4/29  bc 0/13  d IC3 
8/37 نيمه مقاوم  d 5/9  c 3/28  bcd دز اليت 
8/29 نيمه مقاوم  d 8/12  c 0/17  dc Polyrave 

بر اساس  پنج درصدبه در هر ستون نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بين ژنوتيپ ها در سطح حروف مشا
 .آزمون دانكن است

 
نرخ توليدمثل اين شـته بسـتگي بـه مكانيـك خـاك،      بر اساس تحقيقات صورت گرفته 

در خاك هاي سبك و شني برخلاف خـاك هـاي سـنگين و     و رطوبت، دما و تهويه آن دارد
دهنــد شــكيل كلنــي مــيتهــا آزادانــه توانــايي حركــت داشــته و بــا ســرعت تهفشــرده، شــ

)Anonnymous, 2007 .(  نيـز  دلايل استفاده از مخلوط پيت و ورميكوليت در ايـن تحقيـق ،
تشـكيل  شته چغندرقند بتواند به راحتي حركت نمـوده و   باشد كهمي آنبافت بسيار سبك 

از مخلوط فوق دريافـت  به راحتي د نياز خود را گياهان مواد غذايي مور به علاوه. كلني دهد
موجـود،   هـاي بر اساس گـزارش زيرا . نموده و نيازي به مصرف كودهاي شميايي نخواهد بود

ه ر گياهان شـد دهاي كاذب مقاومتيا  هاحساسيتباعث ايجاد استفاده از كودهاي شيميايي 
) Altieri & Nichols, 2003( مشـخص نخواهـد شـد   مقاوم يـا حسـاس   ارقام رفتار واقعي و 

، و معـدني اسـت  كاملاً طبيعي كه يك خاك  ورميكوليت -با استفاده از مخلوط پيت بنابراين
 . مقاومت واقعي گياهان مشخص خواهد شد

در بيشـتر منـاطق     P. fuscicornisبـا توجـه بـه اينكـه در حـال حاضـر شـته ريشـه         
هـاي چغندرقنـد، بـه     ژنوتيـپ  چغندركاري كشور پراكندگي دارد، بنابراين بررسي حساسيت

هاي چغندرقند با مقاومـت   ژنوتيپشت اك. باشد كيد ميأخصوص در مورد ارقام جديد مورد ت
اجـراي  بـه همـراه    ،و اجتنـاب از كاشـت ارقـام حسـاس    در مناطق آلوده به اين شته نسبي 

راهكـار عملـي در   بـه عنـوان يـك    مديريت صحيح آبياري و جلوگيري از بروز استرس آبـي،  
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 .Fedorenko, 1991.; Winter,  1999; Frolov, A.N( دگرد يريت اين آفت محسوب ميمد

2007, 2007( . 
و قبل از و تحت شرايط آزمايشگاهي قند ردر مرحله اوليه رشد چغندتحقيق فوق نتايج 

ها بايـد تحـت شـرايط طبيعـي      ژنوتيپاين و  انجام گرفته استتشكيل غده در داخل گلدان 
ثير ايـن آفـت بـر وزن    أتا ت نيز مورد ارزيابي قرار گيرندق آلوده به اين آفت و در مناطمزرعه 

  گـردد كـه همـه سـاله تعـداد      همچنـين پيشـنهاد مـي    .مشخص شـود ريشه و عيار قند نيز 
 .گيرندومت به اين آفت مورد بررسي قرار هاي بيشتري از نظر مقاژنوتيپ

 
 سپاسگزاري

ت ايستگاه تحقيقات كشاورزي بروجـرد  از آقاي مهندس محمدحسن كوشكي رييس وق
 مهـدي بهـروز كمـانكش و   ان آقاي ـاز و به خاطر فراهم نمودن امكانات اجـراي ايـن تحقيـق    

 .گردد تشكر و قدرداني مي حاضر آنهمكاري در اجراي به خاطر ياراحمدي 
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