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 رشد و نمو بر کشقارچاثر بازدارندگی چند 

 Alternaria solani و  Alternaria alternata  قارچ گونهدو 

 
 *مهدی نصر اصفهانی

 ، اصفهان، ایرانمنابع طبیعی اصفهان مرکز تحقیقات کشاورزی وپزشکی، بخش تحقیقات گیاه

 ساحره نادر پور
 دانشگاه پیام نور اصفهان، اصفهان، ایران

 ها رفیع زادند
 ، اصفهان، ایرانمنابع طبیعی اصفهان مرکز تحقیقات کشاورزی وپزشکی، بخش تحقیقات گیاه

 

   چکیده

 بخصوصو  اکثر گیاهان زراعیدر مهم و رایج بوده که  یهایماریببیماری لکه موجی یکی از 

مزارع سیب زمینی را به این بیماری  در ایران . هم اکنوننمایدایجاد بیماری می Solanaceae یخانواده

و  کلروتالونیل ،ایپرودیون یهاکشقارچآزمایشگاهی تاثیر  یهایبررس. در دینمایمگیر تهدید طور همه

 11و  5، 2، 1 یهاغلظتدر  تری فلوکسی استروبین، در مقایــسه با امیپدر غلظت یک پیمانکوزب 

 Alternaria یگونهدو  روی CMAو  PDAجامد مختلف شامل  یهاکشتروی محیط  امیپپی

alternata (Fries) Keissler.  وAlternaria solani (Ell. and Mart.) Jones and Grout.  مورد

مورد آزمون در بازدارندگی این دو گونه  یهاکشقارچ یهمهبررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 

     کشقارچ یسهیمقابعدی  یمرحلهدر  سرعت رشد پرگنه دارند. از نظر میزان ییهاتفاوتموثر و 

روی  امیپپی  1111و  511، 211، 111، 51، 21، 11، 5، 2، 1 یهاغلظتفلوکسی استروبین در  تری

قادر به بازدارندگی این دو گونه در سطح  کشقارچاین  یهاغلظتمذکور نیز نشان داد که  یگونهدو 

قابل کاهش  هاگونه یپرگنهسرعت رشد  ،کشقارچلظت افزایش غ آزمایشگاه هستند، به طوری که با

و  511یهاغلظتتری فلوکسی استروبین با  کشقارچیافت. بیشترین میزان بازدارندگی در  توجهی

مشاهده شد.  امیپاثر بازدارندگی در تری فلوکسی استروبین با غلظت یک پی نیترکمو  امیپپی 1111

نشان داد که با افزایش   A. alternata یگونهمیزان اسپورزایی  فوق بر یهاکشقارچبررسی تاثیر 

                                                 

 mne2011@gmail.com:  مسئول مکاتبات، پست الکترونیکی* 
 25/11/91:  ، تاریخ پذیرش 01/9/99 : یافتتاریخ در
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 کشقارچو بالاترین میزان اسپورزایی در تیمار با  ابدییممیزان اسپورزایی کاهش  کشقارچغلظت 

 یهااخصبود. ش امیپپی 1111تری فلوکسی استروبین با غلظت  کشقارچآن در  نیترکممانکوزب و 

قرار گرفته و  کشقارچخشک میسلیوم در محیط مایع زاپکس تحت تاثیر  و تروزنرشدی، شامل 

تری فلوکسی استروبین  تیمارآن در  نیترکممانکوزب و  کشقارچ تیمار میسلیوم در تر وزنبیشترین 

 مشاهده شد. امیپپی  1111با غلظت 
 

 ،alternata  Alternaria، ســیب زمینــی،یمــوجلکــه بازدارنــدگی، ،کــشقــارچ:  کلیاادی یهاااواژه
Alternaria solani 

 

 

 مقدمه

زمینی در سراسر جهان به شمار  قارچی مهم سیب یهایماریبیکی از  یموجلکهبیماری 

ــای .(Jafarpour, 1991) دیآیم  ای داردویژه تـورها  اهمیـاری از کشــدر بسی ن بیماری انتشار جهانی دارد وـ

Christ & Maczuga, 1989 ; Shtienberg et al., 1990).) هند  اکثر کشورها ماننددر

(Guddewar et al., 1992( ایتالیا ،)Broggio & Rancci (1992 (1995) ، پروAnguiz  & 

Mendoza( آمریکا ،Davis & Nunez 2004; Randall et al., 2004)  یموجلکهعامل بیماری 

اما  اندنمودهمعرفی .Alternaria solani (Ell. and Mart.) Jones and Grout  را با نام علمی

ارش شده گز کشورهامذکور نیز از برخی از  یگونهدیگری به غیر از  یهاگونهاین بیماری با 

Alternaria tenuis (Nees) (synل بیماریـعام یهاگونـهدرکشور کانادا است.  .  A.  

alternata بـرزیل نیز  . در کشور(Rich,1983 ; Rodrigues,1985) معرفی گردیـده است (  

 اندنمودهگزارش  .Alternaria alternata (Fries) Keissler یگونهعامــل بیماری را 

(Boiteux & Reifschneider, 1994.) 

 )دزفول( ین بیماری از مناطق مختلف سیب زمینی کاری مانند اردبیل، دماوند، صفی آبادا

. در حال (Ershad, 1985)ده است شناسایی و معرفی گردی A. solani و شیراز تحت نام علمی 

. دیآیمزمینی کشور ایران به شمار مزارع سیبدر مهم  یهایماریبیکی از  یموجلکهحاضر 

    و  A. alternataیگونهریدن اصفهان نشان داد که دو نتایج حاصل از مطالعات در منطقه ف

A. solani  یگونهکه است در ایجاد بیماری در این منطقه دخیل بوده A. alternata  92با 

با   A. solani یگونهسپس  ،دیآیمری در این استان به شمار غالب در ایجاد بیما یگونهدرصد 

 (.Nasr-Esfahani & Ansaripour, 2006) در درجه دوم اهمیت قـــرار دارددرصد  هشت

اننـد  زراعـی م  یهـا روش علاوه بر مدیریت بـا  سیب زمینی یموجلکهبرای کنترل بیماری 

در  هـا غـده آلوده، مراقبت، ذخیـره صـحیح    یهاغده، استفاده از بذور سالم، حذف تناوب کشت

 یهـا کشقارچاز ارقام مقاوم، کنترل شیمیایی با استفاده از استفاده  داری وزمان برداشت و انبار

تـاخیر در تـاریخ   و  زودرسکشـت ارقـام   . (Harrison & France, 1988) نیز ضروری است مناسب
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سـم   (. Holm, 2004مناسـب اسـت )   نیـز  برای کاهش خسارت از بیماری پیشگیری کاشت در

سیب  یموجلکهل فصل بهترین روش برای کنترل تماسی در اوای یهاکشقارچپاشی گیاهان با 

بـه   هـا کـش قـارچ البته موفقیت در کاربرد (. Douglas & Groskopp, 1974زمینی بوده است )

طی ــط محیــمورد آزمون و اطلاعات جامع در خصوص شرای یمنطقهاز جمله  عوامل مختلفی

اســتفاده از  یمــوجلکــهبــرای کنتــرل بیمــاری . (Christ & Maczuga, 1989بســتگی دارد )

هیدروکسید، آزوکسی استروبین توصیه شده  نیتلیفنیتر، کلروتالونیلمانکوزب،  یهاکشقارچ

 مناسب جهـت کنتـرل   یهاکشقارچوبین جزء رـــ(. آزوکسی استGeorgopolus, 1977است )

A. solani   کلروتالونیـل معرفی شده است که اولین بار برای کنترل بیماری همانند مـانکوزب و 

کمتر استفاده  کشقارچمقاوم به  یهاهیجدابه دلیل وجود  های بعددر سال ، امابوده است موثر

معرفـی   یمـوج لکـه رای کنترل بیمـاری  میدون نیز بفاموگزادون و فنا یهاکشقارچ .شده است

استفاده از  (.Kuhn, 1984نیز گزارش شده است ) کشقارچمقاوم به این  یهاهیجدااما  ،اندشده

 یهایماریببه زراعی و به نژادی بهترین راه برای کنترل  یهاروششیمیایی در کنار  یهاروش

روی چنـد   ییهـا یبررس ـ ،نطقـه در م یمـوج لکـه ا توجه به اهمیـت بیمـاری   ب. باشدیمگیاهی 

 یهـا غلظـت فلوکسی اسـتروبین، کلروتالونیـل، ایپرودیـون و مـانکوزب در      یترشامل کشقارچ

 A. solaniو  A.alternata یگونـه دو از رشد بازدارندگی  متفاوت در سطح آزمایشگاه به منظور

 سیب زمینی در اصفهان انجام شد. یموجلکهاز عوامل بیماری 

 

 هاروشواد و م
 

 جداسازی نمونه برداری و

 125) اســتان اصــفهان از چهــار منطقــه شــامل رزوه از مــزارع مختلــف ســیب زمینــی در

کیلـومتری   115) و دامنـه  کیلـومتری اصـفهان(   195) ، اصفهان، گلپایگانکیلومتری اصفهان(

ده جمع آوری ش در قطر مزارع مورد بازدید گیاهی آلوده به صورت تصادفی یهانمونهاصفهان( 

 نایلونی به آزمایشگاه منتقل و در اسرع وقت کشت گردید. یهاسهیکو در 

سـپس قطعـات    ،ابتدا نسوج آلوده در زیر جریان ملایم آب  شستشو داده شد ،بدین منظور

بـا   دقیقـه  21بافت آلوده و سالم جدا شده و به مـدت   متری از حد فاصلمیلیدو تا سه حدود 

ر بـا آب مقطـر اسـتریل شسـته و در روی کاغـذ صـافی       بـا  سه، ضدعفونی سطحی و سپس آب

سانتی متـری   نهپتری  یهاتشتکداخل  در زیر اتاقک کشت در هانمونهگردید. سترون خشک 

 پتـری بـا برچسـب   تشتک . هرکشت داده شد 1(PDA) عصاره سیب زمینی حاوی محیط کشت

سـاعته بـه    12 در شـرایط نـور و تـاریکی    سلسیوس یدرجه 25خاص خود در دمای  یمنطقه

مدت یک هفته در داخل انکوباتور قرار گرفت. خالص سازی قارچ بـه روش تـک اسـپور و تـک     

                                                 
1 PDA, Potato dextrose agar 
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هـر گونـه تهیـه گردیـد      از مناطق مـذکور بـرای   جدایه 21صورت گرفت و در مجموع  یاسهیر

(Nasr-Esfahani, 2004.) 
 

 آزمایشگاهی یهایبررس
با بـرش  طور جداگانه سوسپانسیون مخلوط  گونه به مربوطه برای هر دو یهاهیجدااز  ابتدا

 بـا قطـر پـنج   یـک بلوک  تهیـه گردیـد. بـدین صـورت کـه     کن محیط توسط چوب پنبه سوراخ 

ه و تکان داده آزمایش حاوی آب مقطر استریل اضاف یلولهه به درون یک از هر جدای یمتریلیم

اضـافه   PDAبـه محـیط    ه وجدا نمود سوسپانسیون اسپورلیتر از میلی شد تا مخلوط گردد. دو

 25در انکوبـاتور در دمـای    . سـپس شـد  پخـش در سطح پتری  کاملاً دورانیبا حرکت  گردید و

 ،کلروتالونیـل  یهـا کـش قـارچ کننـد.  رشـد  به صورت کامل تا  شد قرار داده سلسیوس یدرجه

 ،11، 5، 2، 1 بـا غلظـت   تری فلوکسی استروبینو  امیپو مانکوزب با غلظت یک پی  ایپرودیون

 سـموم فـوق  مورد نظر  یهاغلظتانتخاب گردید.  امیپپی  1111و 511، 211، 111، 51، 21

 کشـت  و سـپس  گردیـد اضافه  CMA2 و PDA یهاکشتو بر حسب آزمایشات به محیط ه تهی

 شـد اندازه گیـری  روزانه  هاپرگنهو قطر مزبور انجام گرفت  یهاطیمحدر  قارچی یگونههر دو 

(Khalili & Mugharabi, 2004 .) بـر اسـپورزایی قـارچ عامـل      هـا کشقارچجهت بررسی تاثیر

پتری در هـر تیمـار اقـدام بـه شـمارش اسـپور        یهاتشتکشد قارچ در سطح پس از ر ،بیماری

، کلروتالونیـل ، ایپرودیـون  یهـا کـش قـارچ تیمار شامل  14تکرار با  نهر د هاآزمایشاین گردید. 

  یگونـه  هر دو ایسه با شاهد در مقادیر ذکر شده برایدر مق تری فلوکسی استروبینمانکوزب، 

A.solani وA. alternata   .در  هایکلنی های رشد کردهبدین صورت که از قسمت انجام گرفت

 اسـتریل  آب مقطـر  میلی لیتـر  11جدا و در  میلی متر 5به قطر  بلوکتری یک پهر ی حاشیه

آزاد داده تـا اسـپورها در حـد امکـان      کـان دقیقـه ت  0روی شیکر به مدت  ، سپسشد قرار داده

یتومتر در زیـر  هموسـا  ملا، و سپس با رقیق 011مورد نظر را در حد گردند. سوسپانسیون اسپور

 (.Maouni et al., 2007) اقدام به شمارش اسپور گردید برابر 41 میکروسکوپ با بزرگنمایی

در محـیط   A. alternata یگونه، فقط برای شاخص رشد قارچ بر هاکشقارچبررسی تاثیر 

 ،ایپرودیـون  ،کلروتالونیـل  امیپ ـیـک پـی    یهاغلظتمایع زاپکس انجام شد. به این صورت که 

 1111و  511، 211، 111، 51، 21، 11، 5، 2، 1 با مقادیر تری فلوکسی استروبینمانکوزب و 

 251 ن بـه ارلـن  مورد آزمو یگونه پرگنهاز  یمیلی متر پنج بلوک تهیه گردید. سپس امیپپی 

 یدرجـه  25 در دمـای  حاوی مایع سترون زاپکس مخلوط با قارچ کـش افـزوده و   میلی لیتری

کـردن   تـر لیفقـارچ بـا    تـر  وزنروز  11قرار داده تا رشد صورت گیرد. پس از مـدت   سلسیوس

 24پتـری بـه مـدت    تشتک روی کاغذ صافی در  یقارچ یتوده سپس شد. گرفته اندازهمحیط 

 سـپس  خشـک گـردد و   شد تـا کـاملاً  قرار داده سلسیوس درجه  91در دمای و ون در آ ساعت

                                                 
2 Corn meal agar 
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 ـارچ ـق ـ رگنهـپ ـری وزن خشـک  ــ ـانـدازه گی  ی کلیـه  (.Karima et al., 2007جام گرفـت ) ـان

کن بـا سـطح   ـتفاده از آزمون دانبا اس هانیانگیمانجام و  تصادفی در قالب طرح کاملاًها آزمایش

انجـام    SASتجزیه آماری بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـای    ه است. مقایسه شد یک درصد احتمال

  گردید.

 

 جینتا

غلظت  و ، مانکوزبکلروتالونیل، ایپرودیون یهاکشقارچ تیمار با ثیرأبررسی ت در هاآزمایش

ایـن قـارچ    امیپ ـپی 11و 0 ،2 ،1 یهاغلظتو  تری فلوکسی استروبین کشقارچ امیپیک پی 

قابـل   تفـاوت انجـام شـد کـه     CMAو   PDAیهـا طیمحمذکور روی  یگونهبرای هر دو  کش

ارایـه   های یک، دو، سه و چهـار این نتایج در جدول  مشاهده گردید. ر رشد و نمود  یاملاحظه

 یهـا گونـه  بین میزان رشد دادمربوطه نشان  یهاگونهبررسی میانگین سرعت رشد  شده است.

A. alternata   و  A. solani کشتمورد آزمون در دو محیط  یگونهدو  یسهیمقا رد.دا تفاوت 

 PDAنسـبت بـه    CMAمیانگین سرعت رشـد در محـیط    البته نتیجه را تایید کرد،نیز همین 

 برای هر دو گونه نیز بیشتر بوده است.

 A. alternataروی قـارچ    هـا کشقارچ، نتایج حاصل از بررسی هااول آزمایش یمرحلهدر 

قارچ کـش مـانکوزب و    تیمار با بیشترین سرعت رشد درنشان داد که  PDAروی محیط کشت 

به طوری کـه   ،نسبت به شاهد بوده است ایپرودیون قارچ کش تیمار با سرعت رشد در نیترکم

 سهمانکوزب پس از را پوشش داد،  سطح محیط کشتروز  پانزده در مقایسه با شاهد که پس از

 مقادیر را پوشش دادند. سطح محیط کشت پس از شاهد وزر هفت ایپرودیون وبعد از شاهد روز 

تـری فلوکسـی   و  بازدارنـدگی قـرار گرفـت    نیز در طیف میـانی  فلوکسی استروبین یترمتفاوت

عمـل   امیپ ـی ـــ ـپ 11با غلظت  ایپرودیون سیار نزدیک بهب امیپپی  11در غلظت   استروبین

این تفاوت کـه  ، با همین روند رشد کردنیز به   CMAروی محیط A. alternataارچ ـــ. قردـک

هـای  و در مدت زمان کمتری سطح پتری را پوشش داده اسـت )جـدول   سرعت رشد بیشتر بود

 (.یک و دو

نیـز نشـان داد کـه پـس از      PDAروی محـیط    A. solaniنتایج حاصل از مطالعات قـارچ  

قطـر  روز  21از  پـس  را داشـته و  بالاترین سـرعت رشـد   قارچمانکوزب  در محیط حاوی شاهد،

تـری فلوکسـی   و  ایپرودیون یهاکشقارچقارچ در محیط حاوی ، رسید میلی متر 99به پرگنه 

عت رشـد را  سـر  نیتـر کـم با سرعت رشد بسیار نزدیک به هم،  امیپپی  11با غلظت  استروبین

حـیط  قارچ در م . در حالی کهرسید مترمیلی 91به قطر پرگنه و در روز سی و چهارم  اندداشته

 کـش قـارچ را پوشـش داد. پـس از مـانکوزب    روز به طور کامل سـطح پتـری    24شاهد پس از 

بررسی  .رسیدمتر میلی 99روز رشد قارچ مورد آزمون به  29قرار گرفت که پس از  کلروتالونیل
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در تکرار  هانیز قرابت نزدیکی را با آزمایش CMAمیانگین سرعت رشد قارچ مذکور روی محیط 

 (.های سه و چهارل)جدو اد و همان نتایج را تایید نموداول نشان د

 A. alternate  گونهروی دو  تری فلوکسی استروبینقارچکش  بادوم، آزمایش  یمرحلهدر 
انجـام گرفـت.    امیپپی 1111و  21،51،111،211،511، 5،11 ،2 ،1 یهاغلظتبا  A.solani و

رهـا  چنین بـین تیما دو گونه وجود دارد و همرشدی بین  یهاتفاوتنتایج حاصله نشان داد که 

روی   A. alternataبررسی قارچ. مشاهده شد یاملاحظهقابل  یهاتفاوتنیز از نظر تاثیرگذاری 

نشـان   مختلف یهازانیمدر  تری فلوکسی استروبین کشقارچاثر  تحت CMAو  PDAمحیط 

و  امیپ ـیـک پـی  بـا غلظـت    ینتری فلوکسی اسـتروب  کشقارچبازدارندگی در  نیترکم داده که

در مقایسه با شـاهد بـوده    امیپپی  1111 با غلظت تری فلوکسی استروبینبیشترین بازدارندگی در 

یک و  هایغلظت  با تری فلوکسی استروبینکش قارچ هایدر تیمار .(های پنج و شش)جدول است

 9/99و  99قطـر  بـه   19در روز نزدیک بـه هـم     با سرعت رشد تقریباً قارچ یهاپرگنه امیپپی  دو

نیـز بـا    امیپ ـپـی   11و  پـنج  یهاغلظتبا  تری فلوکسی استروبین تیمارهای میلی متر، پس از آن

میلـی متـر رسـیدند.     9/90و  95به ترتیب به قطر  21ر روز نزدیک به هم د سرعت رشد تقریبا

در  امیپپی 21 غلظت درقطر پرگنه  به طوری که ،بارزتر شدرشدی بسیار  یهاتفاوت ،پس از آن

  90بـه   25در روز  امیپ ـپـی   51 غلظـت در در حـالی کـه   بود متر میلی 5/90 روز بیست و سوم

 بـا  امیپپی  211و  111 یهاغلظتبا  تری فلوکسی استروبین کشدر تیمار قارچ متر رسید.میلی

خـود را   یهاتفاوتروز روزهای اول، از هفتمین در  قارچ یهاپرگنه وجود سرعت رشد نزدیک به هم

روز بـه   29در امیپپی  111 با غلظت تری فلوکسی استروبینبه طوری که در نهایت  نشان داده

بـه   امیپ ـپـی  211 بـا غلظـت   فلوکسی اسـتروبین  یتر در تیمار کهدر حالی  رسید، مترمیلی 9/92

و  511 اسـتروبین  تری فلوکسی تیمارهای ی در. بیشترین اثر بازدارندگرسدیممیلی متر  0/91

ی داری را معن ـ یهـا تفاوتو نیز شاهد  هازانیممشاهده شد که نسبت به سایر  امیپپی  1111

میلی  9/99به  01در روز  امیپپی  511 فلوکسی استروبین یترتیمار  که نشان دادند به طوری

رسـید. در   میلـی متـر   0/92به  02در روز  امیپپی  1111 تری فلوکسی استروبینتیمار متر و 

به طور کامل سـطح پتـری را   میلی متر رسیده بود  و  91حالی که شاهد در هجدهمین روز به 

بـه ترتیـب پـس از آن و در     فلوکسـی اسـتروبین   یتر مختلف یهاغلظت(. پنج )جدول پوشاند

همین آزمایش در تکرار دوم نیز با نتایج مشـابه، مطالـب    طیفی نزدیک به یکدیگر قرار گرفتند.

 (.شش را تایید نمود و از نظر روند رشد با آزمایش در تکرار اول هماهنگی داشت )جدول فوق

 یهـا غلظتبا   PDAروی محیط  A. solaniنتایج مطالعات انجام گرفته در ارتباط با قارچ 

نشـان   های هفت و هشـت جدولبه طور میانگین در  تری فلوکسی استروبین کشقارچ مختلف

بـا سـرعت   پرگنـه قـارچ    ،تری فلوکسی استروبین امیپپی  دویک و  تدر غلظ داده شده است.

میلی متر رسیدند و بیشترین سرعت رشد را در  90 قطر روز به 23رشد بسیار نزدیک به هم در 
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میلی متر رسید. پـس   99به  21داشتند. در حالی که شاهد نیز در روز  مارهایتمقایسه با سایر 

با اختلاف کم نسـبت بـه    امیپپی 11و 5 یهاغلظتبا  روبینتری فلوکسی است تیمارهای از آن

تـری  تیمار  میلی متر رسید. 9/94به  29میلی متر و در روز  2/90به  29هم به ترتیب در روز 

عمـل   امیپ ـپـی   11اول با سرعت رشد نزدیک بـه   یروزهادر  امیپپی  21فلوکسی استروبین

میلـی متـر رسـید.     9/99به  29که در روز  طوری بیشتر شده به هاتفاوتکرده، ولی از آن پس 

از روز دهم شـروع و   امیپپی 111با  51با غلظت تری فلوکسی استروبین تیمارهای بین تفاوت

پـی   51 فلوکسـی اسـتروبین   یتـر  تیمار کهدر روزهای پایانی بیشتر مشخص گردید به طوری 

 91به ام پیپی 111 فلوکسی استروبین یتر تیمار کهمتر در حالی میلی 99به  04در روز  امیپ

 امیپ ـپـی   111تقریبا مشابه  امیپپی  211 تری فلوکسی استروبینتیمار متر رسیده بود. میلی

 تری فلوکسی اسـتروبین تیمار میلی متر رسید. پس از آن  94به  09عمل کرده است و در روز 

 فلوکسی استروبین یترتیمار  پسسمیلی متر و  39به  09قرار گرفته که در روز  امیپپی  511

(. 9میلی متر رسـیده بـود )جـدول    39به  09با بالاترین اثر بازدارندگی در روز  امیپپی  1111

مطالـب فـوق    یکننـده نتایج آزمایش درتکرار دوم نیز به طور میانگین و به طور مقایسه تاییـد  

رچ مـورد آزمـون بـا نتـایج     است. به طوری که با نتایج محاسبات برحسب روز و میزان رشـد قـا  

 (.9 مطالعات دور اول هماهنگی دارد )جدول
 

 A. alternataقارچ  اسپورزاییها بر کشتأثیر قارچ

غالب  یگونه ررسی وضعیت تولید مثلــب ،این مطالعه مورد بررسی در یهایژگیو از دیگر

 یگونـه به عنوان  ی بالابه علت اسپورزای A. alternata بود که در اینجا یموجلکهعامل بیماری 

مورد آزمون  یهاکشقارچ بین معنی داری را تفاوت. نتایج حاصله (11)جدول  غالب تعیین شد

 (.9 )جدول دهدیمان ـنش

و  یـی زاهاگ نیترکم امیپپی  1111در غلظت  تری فلوکسی استروبین کشقارچ تیمار با 

نشان داده  مقایسه با شاهددر را  ییزاهاگبیشترین میزان  در غلظت مانکوزب کشقارچبا تیمار 

در یک گروه آماری  امیپپی  1111 در غلظت تری فلوکسی استروبین تیمار. (11 )جدول است

 .اسـت  ر داشـته هر دو در یک گروه آمـاری قـرا   امیپپی  511و  211 یهاغلظتبا  چنینهم و

بـا هـم در یـک گـروه،      111و 51 یهـا غلظـت بـا   تری فلوکسی استروبین کشقارچ با مارهایت

هرکـدام بـه طـور     امیپ ـپی  21و 11 یهاغلظتبا  تری فلوکسی استروبین کشقارچ یمارهایت

پـی   نجپو  دو یهاغلظتبا  تری فلوکسی استروبین کشقارچ یمارهایت جداگانه در یک گروه و

آمـاری و   هدر یـک گـرو  هاگ در میلـی لیتـر    10×411تقریبا مشابه به میزان  ییزاهاگبا  امیپ

 15 ×411 تولید هاگ با غلظت با امیپیک پی با غلظت  تری فلوکسی استروبین کشقارچتیمار 

و  ایپرودیـون  یهـا کـش قـارچ  تیمـار  در یک گروه جداگانـه قـرار گرفـت. سـپس    در میلی لیتر 

بـا هـم در یـک گـروه     در میلی لیتـر   21 ×411و  21 ×411با تولید هاگ با غلظت  کلروتالونیل
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در یک نسبت به شاهد  01 × 411 به میزان ییزاهاگایت مانکوزب نیز با بالاترین و در نهآماری 

مورد آزمون در اسپورزایی و تعـداد   یهاکشقارچکه  دهدیمزا قرار گرفت. این نتایج نشان گروه مج

 (.11)جدول دهندیموند بیماری را تحت تاثیر قرار اسپور تولیدی نقش داشته، لذا توسعه ر
 

 A. alternataقارچ  رشد رویشیها بر کشثیر قارچتأ
نتـایج قابـل    A. alternata یهیجداو خشک  تر وزنمختلف بر  یهاکشقارچبررسی تاثیر 

 .(11ملاحظه و معنی داری در برداشت )جدول 

محیط مایع در یک گـروه آمـاری و    میلی لیتر 111در  گرم 29/9، شاهد با تروزندر مورد 

 کلروتالونیـل تیمار گرم و  91/0انکوزب با متیمار پس از شاهد، را داشت.  تر وزنان بالاترین میز

تـری فلوکسـی   ، ایپرودیـون  یهـا کـش قـارچ  تیمار کدام در یک گروه آماری و گرم هر 09/0 با

و  45/2، 0، 32/0، 31/2بـه ترتیـب بـا مقـادیر      امیپپی  11و  5، 2 ،1 یهاغلظتبا  استروبین

تـری فلوکسـی    کـش قـارچ تیمـار حـاوی    ر یک گروه آماری قـرار گرفتنـد.  همگی دگرم  43/2

و  15/1، 45/1، 41/1نیـز بـا مقـادیر     امیپ ـپـی   211و  111، 51، 21 یهاغلظتبا  استروبین

تـری فلوکسـی    کـش قارچتیمار با با هم در یک گروه آماری قرار گرفتند. در نهایت گرم   12/1

نیز با هـم در یـک   گرم  52/1و  39/1با مقادیر  امیپی پ 1111و  511 یهاغلظتبا  استروبین

نسـبت بـه    هـا کـش قـارچ جدول همه  برای وزن خشک نیز با توجه به نتایج .گروه جای گرفتند

رم در یک گروه آمـاری و  گ 13/2یکدیگر و نیز شاهد اختلاف معنی دار داشته و شاهد با میزان 

 یهـا گـروه خـود در   ینوبـه ت با یکدیگر به زن خشک متفاوبه دلیل داشتن و هاکشقارچسایر 

 (.12جدول )آماری مربوطه قرار گرفتند 

 

 بحث

 & Stevenson توسـط کـه   کلروتالونیـل  کشقارچثیر تأ موردارشات مربوطه در این نتایج با گز

Pscheidt (1988)  یهـا غلظـت مانکوزب در  کشقارچ تحقیقات انجام شده در مورد انجام شد و نیز 

 توسـط  مختلـف رشـدی   یهـا گـروه و ایجـاد     A. solaniمتفـاوت از  یهـا هیجدارشد  رویمختلف 

Mugharabi (2004) Khalili & مـانکوزب در  کشقارچ گزارش دیگری در دارد. هم چنین  موافقت 

در شرایط آزمایشگاهی  A. alternata با عاملفرنگی گوجه ترکیب با فنامیدون در کنترل لکه موجی

 ایپرودیـون  کـش قـارچ  اثر. (Osowski, 2004) است مذکور کشقارچگی ر بازدارنداث یکنندهیید أت

را فـوق   نتـایج Prassad (2003&  Naik توسط )گوجه فرنگی  یموجلکهنیز در کنترل بیماری 

 گزارش مسـتندی  ایپرودیون و تری فلوکسی استروبین کشقارچدرخصوص  ولی نمایدتأیید می

 ،مورد آزمون در گیاه سیب زمینی مشـاهده نگردیـد. البتـه    یموجلکهدال بر بازدارندگی عوامل 

بیمـاری   متمرکز است، ولی گـاهی   A. solaniیگونهروی  هاگزارش است که اکثر لازم به ذکر
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. لـذا بررسـی   انـد نمـوده مربوطه را گـزارش   یهاکشقارچرا در جمع بررسی و اثرات  یموجلکه

 .باشدیممربوطه یک پژوهش جدید  هایگزارشه به با توج A. alternata یگونهروی حاضر 

بـر   تری فلوکسی اسـتروبین  کشقارچدر رابطه با اثر  Sheglov  & Reuveni)(2002 نتایج

 Wong & Wilcox (2001)گـزارش   و سـیب   تاندر درخ  A. alternateاسپور  یزنـــــجوانه

 مانکوزب در بررسی بیماری سفیدک داخلی انگور  و کشقارچفعالیت ضد اسپورزایی  در بررسی

متالاکسـیل و متیـل    کـش قـارچ تـاثیر ترکیـب دو    در بررسـی  Karima et al. (2007)گزارش 

تــاثیر  یدهنــدهن ه فرنگــی نشــاــــــدرگوج  A. solaniارچورزایی قــکلروپیریفــوس بــر اســپ

 هـای مختلـف روی  کـش اثـر قـارچ  . بررسـی  باشـد یم ـاسـپور   یزن ـجوانهبر فعالیت  هاکشقارچ

ثری در تعیـین  مـ  گـام   توانـد یم ـ اسپورزایی و جوانه زنی دو قارچ عامل بیمـاری لکـه مـوجی   

عوامل مهـم بیمـاری    چرا که اسپورزایی یکی از ،این بیماری باشددر مدیریت مناسب  کشقارچ

اسپورزایی و کاهش تولید  مهارلذا  .هوازی است یهایماریبدر خصوص  به ویژهر سطح مزرعه د

 ـ   یتوسعهدر کاهش بیماری و  تواندیماسپور  آن  شـدن  ری ـگهمـه  ویژهآن در سـطح مزرعـه، ب

اسـپور و رشـد میسـلیوم در     یزن ـجوانـه مختلـف بـر    یهـا کـش قـارچ بیماری موثر باشد. تاثیر 

تـری فلوکسـی    یهـا کـش قـارچ گزارش تاثیر گزارش شده است.   PDAدجامد مانن یهاطیمح

 .Aرشـد میسـلیوم قـارچ     و دیفنوکونـازول بـر   B ، آزوکسی اسـتروبین، پولیوکسـین  استروبین

alternata  ( عامل بیماری کپک خاکستری سـیبReuveni & Sheglov, 2002   هـم چنـین ،)

(، Reuveni, 2006لیوم قـارچ مـذکور )  بروموکونازول و سیگنوم بر رشد میس یهاکشقارچتاثیر 

سیب زمینی  یموجلکهعامل بیماری   A. alternataمانکوزب بر رشد میسلیوم   کشقارچتاثیر 

(Mills et al., 2004  اثر بازدارنـدگی ،) متیـل کلروپیریفـوس در بازدارنـدگی رشـد      کـش قـارچ

کـاهش  وی کلروپیریفوس رمتالاکسیل و متیل  کشقارچو تاثیر ترکیب دو  A. solaniمیسلیوم 

. امـا  کندیممطالب فوق را تایید  ،( قارچ ذکر شدهKarima et al., 2007وزن خشک میسلیوم )

از  گـردد یم ـمشاهده نشد و توصیه  و خشک میسلیوم در محیط مایع تروزنگزارشی از بررسی 

اسـتفاده   زایمـار یبعلیه عوامل  هاکشقارچ کردبررسی عمل برایاین روش به عنوان یک فاکتور 

مختلف گیـاهی و   یهایماریبرشد میسلیوم روی  تأثیر قارچکش بر جوانه زنی کنیدی و .دگرد

هـای  کـش قـارچ  بررسی اثر .(Maouni et al., 2007 مانند)زا انجام شده است بیماری یهاگونه

بـر  ( و دیفلوکونـازول  Polyoxin B) B ، آزوکسی استروبین، پولیوکسینتری فلوکسی استروبین

در درختان  A. alternataتوسط قارچ  رشد و جوانه زنی اسپور، رشد میسلیوم و پوسیدگی میوه

و  فلوکسـی اسـتروبین   یتـر بـه بت س ـجوانـه زنـی در شـرایط آزمایشـگاه ن    که  نشان دادسیب 

بیشتر حساس بود. رشد میسلیوم هـم در شـرایط آزمایشـگاه بـه دیفنوکونـازول      B  پولیوکسین

آزوکسی اسـتروبین بیشـترین کنتـرل،     و تری فلوکسی استروبینداشت.  بیشترین حساسیت را

 و در نهایت دیفلوکونـازول در کنتـرل پوسـیدگی میـوه مـ ثر بـوده اسـت       B سپس پولیوکسین
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(Reuveni & Sheglov, 2002).  بـه عنـوان یـک     تری فلوکسی استروبینهم اکنون قارچ کش

گـرم در هکتـار در    251الی  211میزان  قارچ کش م ثر هم از نظر میزان کمی و هم کیفی در

با توجه به احتمال بـروز مقاومـت در قـارچ و ایجـاد      .شودیمکنترل بیماری لکه موجی توصیه 

         ( در تلفیــق بــا قــارچکش R-TSاز قــارچکش ایپرودیــون ) شــودیمــنژادهــای مقــاوم توصــیه 

 ماده فعال استفاده نمود.در هزار  یکبه عنوان جایگزین به میزان  تری فلوکسی استروبین
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 متربر حسب میلی PDAدر محیط Alternaria alternata  جدول واریانس شمارش اسپور -9جدول 

Table 9.Variance of Alternaria alternata‘s spores count in PDA (mm)  

Sig F 
Mean 

Square 
DF 

Sum of 

Squares 
 

0.01 41.757 
1.495 

3.579 

13 

112 

125 

1.9E + 012 

4.0E + 011 

2.3 E + 012 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

 
 

 

 PDAمحیط در Alternaria alternate  اثر بازدارندگی چند قارچ کش بر اسپورزایی قارچ -31جدول 

Table 10. Fungistatic effects of a few fungicides on the sporulation of Alternaria alternate 

on PDA 
Spore number (104) Spore number Fungicide 

2.4x104 24305.55h F1000ppm 

5 x104 50347.22 g F500ppm 

5.9 x104 59027.77 g F200ppm 

6.2 x104 62500fg F100ppm 

6.5 x104 65972.22 fg F50ppm 

8.3 x104 83333.33e-g F20ppm 

12 x104 121527.78d-f F10ppm 

13 x104 130208.33de F5ppm 

13 x104 137152.78de F2ppm 

15 x104 159722.22cd F1ppm 

20 x104 204861.11c R 

21 x104 211805.56c D 

31 x104 317708.33b M 

50 x104 505541.67a C 
F= Flint, R= Rovral, D=Daconil, M= Mancozeb, C= Control. Means with the same letter are not significantly 

different. 

 
 

 

 در محیط مایع زاپکس  Alternaria alternata جدول واریانس رشد رویشی قارچ -33جدول 
Table 11.Variance of vegetative grows of Alternaria alternate in liquid zapeks media 

Sig F 
Mean 

Squares 
DF 

Sum of 

Squares 
  

0.01 6.376 
11.739 

1.841 

13 

28 

41 

125.608 

51.553 

204.161 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

WET 

Weight 

0.01 10.697 
.818 

.076 

13 

28 

41 

10.638 

2.142 

12.780 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

DRY 

Weight 

 

 

 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 029                        ... و  Alternaria alternata قارچ گونهدو  نمو و بر رشد کشقارچاثر بازدارندگی چند : و همکاران اصفهانینصر

 
 

 در محیط زاپکس   Alternaria alternataاثر بازدارندگی چند قارچ کش  بر وزن تر و خشک  قارچ  -32جدول 

Table 12. Fungistatic effects of a few fungicides on the wet and dry weight of Alternaria alternata 

on zapeks media  
Dry weight Wet weight fungicide 

0.03 g 0.52 d-f F1000ppm 

0.03 g 0.68 d-f F500ppm 

0.07 f 1.02 c-d F200ppm 

0.08  e-f 1.15 c-d F100ppm 

0.11 e 1.45 c-d F50ppm 

0.09 e-f 1.41 c-d F20ppm 

0.10 e 2.46 b-d F10ppm 

0.11 e 2.45 b-d F5ppm 

0.19 d 3.00 b-d F2ppm 

0.29 c 3.62 b-d F1ppm 

0.12 e 2.60 b-d R 

0.21d 3.39 bc D 

0.36 b 3.80 b M 

2.06 a 8.27 a C 
F= Flint, R= Rovral, D=Daconil, M= Mancozeb, C= Control. Means with the same letter are not 

significantly different. 
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Abstract 

Early blight is an important and ubiquitous disease which attacks many 
herbaceous plants Specially Solanaceae family. Already this disease threaten the 
potato fields In Iran. The experiments were conducted in order to study the effects 
of rovral, Chlrotalonil, Mancozeb fungicides in 1 ppm against flint in 1, 2, 5, 10 
ppm on different culture media, including PDA and CMA for two species 
Alternaria alternata & Alternaria solani. The result indicated that, all of tested 
fungicides could prevent the growth of two species with the various levels, as far 
as the growth rates are concerned. Also flint fungicide in various concentrations, 
1,2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 and 1000 ppm indicated that it could effectively 
inhibit the growth of two fungal species, as the dosages are increased, indicating 
the reductions in the growth correspondingly. The highest inhibitions were flint 
500 and 1000 ppm and the lowest in flint 1 ppm. This fungicides had a very 
significant effects on the sporulation of A. alternate, indicated that, with the 
increased in fungicides concentrations, the sporogenesis decreased, in which the 
highest sporulation was in Mancozeb treatment and the lowest was in flint with 
1000 ppm Also, the results indicated, that the fungicides had effective reductions 
on the dry and wet mycelial growth weights on zapeks culture media, where the 
highest wet weights were observed in Mancozeb fungicide, and the lowest was in 
flint, 1000 ppm. 

 

Key words : Fungicides, Fungistatic, Early blight, Potato, Alternari alternate, A. 
solani 
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