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  چكيده

و تعيين غلظت مناسب رقم چمران  بذر گندمفلور قارچي   بر نانو ذرات نقره اثرتحقيق  در اين
شش تصادفي در  آزمايش در قالب طرح كاملاً. تگرف مورد بررسي قرارهاي بذرزاد اين ماده بر قارچ

             عنوان روش متداول  درصد به 5/2يك سطح ضد عفوني با هيپوكلريت سديم  كه شامل تيمار
و  S1 ،4=S2 ،7/6=S3 ،3/9=S4=3/1(ضد عفوني سطحي و پنج سطح پوشش بذر با نانو ذرات نقره

2666=S5 (نشان داد  نتايج. گرديد و اجرا چهار تكرار طراحيو نقره  گرم در ليتر نيتراتدر معيار ميلي
در سطح احتمال يك درصد از نظر شاخص  داريبين سطوح مختلف ضدعفوني اختلاف معني كه

يت درصد شاخص بيماري را در مقايسه با تيمار هيپوكلر 50در حدود  S1سطح  .بيماري وجود داشت
سطح اين شاخص در مقايسه با شاهد مربوط به ) ددرص 75حدود ( بيشترين كاهش. سديم كاهش داد

S5 هاي غالب شامل متوسط غلظت كشنده نانو ذرات نقره بر گونه. بودAlternaria alternaria ،
.Aspergillus sp ،Fusarium graminiarum ،.Penicilium sp ،.Torula sp يابي به به منظور دست

درصد  50  غلظتحداكثر . ي محاسبه گرديدغلظت مناسب جهت كاربرد عملي براساس روش فين
هاي و حداقل آن براي قارچ گرم در ليترميلي 6/1875معادل  .Torula spبازدارندگي براي قارچ 
Alternaria alternaria    وAspergillus sp  با توجه به اينكه . ثبت شد گرم در ليترميلي 02/0معادل

لازم  غلظتباشند در نظر گرفتن حداكثر ستر بذري فعال ميصورت گروهي بر روي بههاي بذرزاد بقارچ
  .باشدبراي دستيابي به ضد عفوني كاربردي ضروري ميگرم در ليتر ميلي  6/1875يعني معادل 

  ، كنترلنانو ذرات نقره، گندم هاي بذر زاد،قارچ ،فلور قارچي :واژه هاي كليدي

                                                            
  mghamari63@gmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي *
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  مقدمه
 اي ديگر به حسابجزاي گياهي از جايي به ماريبذر گياهان از عوامل مهم انتقال عوامل بي

هاي بذر زاد عمده ترين روش بيمارگركشت بذر عاري از . )Kubiak & Korbas, 1999( دآيمي
. )Weber et al., 2001( هاي جديد در يك مزرعه استبخصوص بيماري ،د بيماريوكنترل ور
زراعي گردد  انري در گياهسترده بيماتواند منجر به پراكندگي گآلوده مي ركشت بذو

)Dawson & Bateman, 2001( .هاي بذرزادي كه در سطح يا درون بذر قرار دارند بيمارگر
ممكن است سبب جلوگيري از نمو بذر، پوسيدگي بذر، كاهش و يا از دست رفتن قوه ناميه و 

سترش بيماري در مراحل بعدي رشد گياه به صورت گهمينطور آسيب ديدگي گياهچه و 
از ). Bateman & Kwasna, 1999 ; Khanzada et al., 2002(وضعي و يا سيستميك گردند م

كنند كه كنند توليد سمومي مير سطح بذرها رشد ميدهايي كه طرف ديگر بعضي از قارچ
هاي بذرزاد هاي كنترل بيمارياز جمله روش). Halt, 1994(اندازد سلامت انسان را به خطر مي

تيمار بذور با  .)Lisker, 1990( است هامانند قارچكش كيبات شيمياييبا تر 1پوشش بذر
تواند باعث مي )سطحي يا دروني(هاي خاك زاد يا بذرزاد بيمارگركنترل  از طريقها قارچكش

استفاده از   ،با اين حال .و توليد محصول بيشتر گردد هاي قوي ترگياهچه ،استقرار بهتر
هاي اثرات سوء بر جوانه زني بذر، آلودگياز جمله  :همراه است مشكلاتيبا  تركيبات شيميايي

 & Marcia( اثر مستقيم بر افرادي كه با اين سموم در تماس هستند و زيست محيطي و غذايي

Arthur, 2000(. ها نسبت به سموم بيمارگرايجاد مقاومت در  باعثد نتوانميكه  نآتر  مهم
هاي نوين در كنترل اين اساس شناخت راهكارها و روشبر. )Forsberg, 2004( دنگرد متداول

هاست كه شناخته شده و نقره سال اثرات ضد ميكروبي .دباشمي عوامل آلودگي بذور ضروري
هاي آب آشاميدني، مكمل ضد عفوني خود را به ساير صنايع از جملههاي اخير راه طي دهه

 ,.Silvestry et al(كروبي باز نموده است غذايي، مواد دارويي و توليد مواد پوشش دهنده ضد مي

ها از جمله كشاورزي در حال عنوان رويكردي نوين در تمام رشتهبه فناوري نانو .)2007
استفاده از نانو ذرات نقره  ،هاي اين فناوري در بخش كشاورزيجمله كاربرد از. باشدميگسترش 

در  .)Ghamari et al., 2012( اشدبيم با كاربردهاي مختلف اد پوشش دهندهي توليد موبرا
تحقيقي به منظور بررسي اثر پوشش بذر گندم با نانو ذرات نقره بر خصوصيات جوانه زني 

 هايي مانند درصد،هاي مختلف استفاده شده علاوه بر بهبود ويژگي غلظتمشاهده شد كه 
هاي به قارچ ، ميزان آلودگيچهچه و ساقهطول و وزن خشك ريشه و زنيسرعت و مدت جوانه

كمتر اي قابل ملاحظه به شكل نيز رغم عدم استفاده از مواد ضد غفوني كننده؛؛ عليساپروفيت
گرم در  40در پژوهشي كاربرد نانو نقره با غلظت . )Ghamari et al., 2012(از تيمار شاهد بود 

صوصيات اي و بهبود خميدان مغناطيسي باعث افزايش عملكرد ذرت علوفه هكتار به همراه

                                                            
1 Seed Coating 
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 Feizi & Rezvani Moghadam, 2011(. )Fakhrfeshani et al. (2012( سيلويي آن شد
در مقايسه با ) گرم در ليترميلي 200(كابرد محلول نانو نقره با بالاترين غلظت گزارش دادند كه 

هاي معمول ضد عفوني مانند هيپوكلريت سديم و كلريد جيوه كه سطوح پايين تر و نيز روش
هاي قارچي و باكتريايي در كشت آلودگي  سمي دارند توانست به شكل بسيار مطلوبي  اثرات

تاثير قابل  .نداشت هابافت گياه ژربرا را كنترل كند و علاوه بر آن هيچ اثر تخريبي بر ريزنمونه
گزارش شده است  نيز هاي قارچي برنجبيماري   نانو ذرات نقره به منظور كنترل آفات وقبول 

)Karamkesh et al., 2007 .( دگياه سوزي در جاكاربرد موثر نانو ذرات نقره و عدم ايهمچنين
گياه والرين  هاي متداول در كشت بافتبيوتيكآنتي ت در مقايسه با هاي ساپروفيحذف باكتري

روي دوام  Abdi et al., 2007.( )Hatami et al. (2013( ه استنشان داده شد )سنبل الطيب(
جذب آب و هم باعث افزياش نشان داد كه كاربرد نانو ذرات نقره هم باعث يده رز گل شاخه بر

 )Kaur et al., 2012(كاور و همكاران  .گرديدمحل برش  ها درممانعت از رشد ميكرواورگانيسم
 زاد هاي بذريسليوم و ناحيه رشد قارچاثر بازدارنده اي بر رشد منانوذرات نقره گزارش دادند كه 

در تحقيقي  .دارند Rhizoctonia solani ،Asperillus flavus ،Alternaria alternariaويژه ه ب
اي بر رشد قارچ ها مشخص شد كه نانودرات نقره اثر بازدارندهبيماري گياهي قارچي  18روي 

  .Kim et al. (2012( حاصل شد )ppm)100داشته و بيشترين كنترل در بالاترين غلظت 
هميت قرار ات از نظر سطح زير كشت و توليد سالانه در درجه اول غلا سايرگندم در بين 

ترين منبع غذايي انسان در اكثر مناطق معتدل و نيمه خشك دنيا داشته و به عنوان اصلي
هاي مختلف در حال حاضر در مراحل و بخش .)Fakhrunnisa et al., 2009( گرددكشت مي

ه منشا طبيعي نداشته و مي توانند علاوه بر اثرات شود كاز سمومي استفاده مي كشاورزي غالباً
ا توجه به ب. ي، موجب آلودگي محيط زيست شونداي محصولات توليدنامطلوب بر كيفيت تغذيه

و نيز  نانو ذرات نقره به اثبات رسيده است ضد ميكروبي نقره منشا طبيعي داشته و اثراتاينكه 
اين  ،با استفاده از نانو فناوري هاي بذرزادودگيزمينه كنترل آل اندك تحقيقات صورت گرفته در

ها بذر زاد گندم با استفاده از پوشش نانو بررسي امكان كنترل آلودگي )1( :تحقيق با هدف
انجام هاي بذر زاد گندم تعيين غلظت مناسب اين ماده بر هر يك از قارچ )2( ذرات نقره و

  .گرديد
  

  هامواد و روش
  

  تهيه نانو ذرات نقره
تهيه نانو ذرات فلزي از جمله نقره، حل كردن نمك فلزات در  متداول هايكي از روشي
رات نقره در اين تحقيق نانو ذ. هاي مختلف و سپس احياي آنها توسط عوامل احياگر استحلال

ليتر اتانول و  يكنيترات نقره در  مقادير مختلف متر از طريق انحلالنانو 30با اندازه حدود 
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بر اساس روش به عنوان عامل پايدارساز ) VTS(وينيل تري اتوكسي سيلان استفاده از 
)Farbod et al. (2007 استفاده از عامل پايدارساز به منظور جلوگيري از مجتمع  .ساخته شدند

به محلول نيترات نقره و اتانول،  VTSبا افزودن . رودشده به كار مي شدن ذرات نانو تشكيل
وينيل با اندركنش با نان ذرات نقره بصورت يك عامل پايدارساز يعني گروه  VTSبخش آلي 
  . كندعمل مي

  

  گندم بذر قارچي هايبررسي آلودگي
انجام ) رامين( خوزستانگاه كشاورزي و منابع طبيعي شدر دان 1388اين آزمايش در سال 

در . يدطراحي گرد چهار تكرارشش تيمار و در قالب طرح كاملا تصادفي در  اين آزمايش. شد
ناطق شمالي استان مري شده از وآجمع( بذر از توده بذري گندم رقم چمران 50 دهر تكرار تعدا

شامل يك سطح ضد عفوني با  ،تيمارهاي آزمايش. شد طور تصادفي انتخابه ب )خوزستان
بذور گندم هر . بودند) S1-S5( و پنج سطح پوشش بذر با نانو ذرات نقره) H(هيپوكلريت سديم 

ا دذور مجدب سپس. و به مدت يك شب خيسانده شدند هبوسيله جريان آب معمولي شست تكرار
هاي در الكمربوط به تيمار هيپوكلريت سديم  بذر 200تعداد  شستشوي سطحي شده و
درصد به مدت  5/2در هيپوكلريت سديم ) Stiff, 2005(سانتيمتر  دوكوچك دست ساز به قطر 

وسيله آب مقطر استريل در سه مرحله مورد شستشو سه دقيقه ضد عفوني سطحي و سپس ب
ساير بذور . كاغذ خشك كن استريل خشك گرديد گرفته و رطوبت اضافي آنها بر رويقرار 

از طريق ايجاد پوششي از نانو ذرات  ،پس از دفع رطوبت اضافي ،مربوط به تيمار نانو ذرات نقره
 سانتيمتر 10با قطر  ايهاي شيشهبه پتري كليه بذور تيمار شده. نقره مورد تيمار قرار گرفتند

 4بذر به فاصله  پنجآگار طوري انتقال داده شدند كه در هر پتري - حاوي محيط كشت آب
 بهبوسيله نوار پارافين مسدود گرديد و  ،هادرب پتري. قرار گيرد از هر سو سانتيمتر از همديگر
ساعت و سپس به فاصله  48پس از  و هانتقال داده شد سلسيوسدرجه  25انكوباتور در دماي 

 يبررسزاي قارچي مورد رويش احتمالي عوامل بيماري لحاظساعت يكبار از  24هر 
هاي سازي در پتريخالص ،در صورت مشاهده رويش قارچ .استريوميكروسكوپي قرار گرفتند

تور ها به مدت يك هفته در انكوباپتري ناي. انجام گرديد  PDAجداگانه حاوي محيط كشت 
  .ندزايي جهت شناسايي عامل بيماري مورد استفاده قرار گرفتگرديده و پس از اسپور ينگهدار

  محاسبه شاخص بيماري
گياهپزشكي كشور ارسال به موسسه تحقيقات شناسايي  جداسازي شده جهت هايقارچ      

 متريسانتي 10هاي ديش بر روي پتري 50الي  يكاز شماره  ،بذور گندم هر تكرار. شدند
اي كه براي هر تكرار هاي جداسازي شده از هر بذر در جداول جداگانهگذاري و قارچشماره

شاخص بيماري براساس رابطه  اًنهايت. گذاري در نظر گرفته شد ثبت گرديدبراساس شماره
  . محاسبه گرديد Capdeville et al. (2004(اصلاح شده 
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هاي جداسازي شده از هر بذور كه از نسبت تعداد گونه نماينده درصد آلودگي X1كه در آن      
) 1(و براساس جدول  ه بذور مورد بررسي محاسبههاي جداسازي شده تودبذر به تعداد گونه

اي كه مشابه كه بر اساس نسبت تعداد بذر آلودهنماينده شيوع آلودگي  Y1 .بندي گرديدامتياز
  .ه استيدهر تكرار محاسبه گرد ربودند به تعدا كل بذو

  
شيوع آلودگي هاي بذر زاد و امتياز در نظر گرفته شده در بذور گندم رقم چمران مورد آزمايش  -1جدول 

)Capdeville et al., 2004(  
Table1. Seed born infestation and considered prominence on treated Chamran wheat cultivar 

(Capdeville et al., 2004) 
43-50 35-43 28-35 20-28 10-20 1-10 0 Infestation 

percentage 
6 5 4 3 2 1 0 Prominence  

  
  زيست سنجي

مختلف نيترات نقره  مقادير محلول حاوي پنج ،رات نقرهذنانو براي محاسبه مقدار كشنده      
تعيين محدوده  S5هدف از انتخاب تيمار ( S5=2666و  S1 ،4=S2 ،7/6=S3 ،3/9=S4=3/1شامل 

براي ايجاد پوشش . تهيه شد گرم در ليتر اتانولبرحسب ميلي )راني غلظت نانو ذرات نقره بودبح
 قرار گرفته و بوسيله صافي استريلبه مدت يك دقيقه در اين محلول  ،نانو ذرات نقره بذرو گندم

در مرحله . رطوبت اضافي آنها گرفته شد استريل كناز محلول خارج شده و روي كاغذ خشك
نوع وميزان آلودگي به به ترتيبي كه در بالا اشاره شد آگار منتقل و -ه محيط كشت آبببعد 
  .گرديدگزارش ثبت هاي رويش يافته مشخص و قارچ

  

  محاسبات آماري
ها با استفاده از آزمون و مقايسه ميانگين MSTAT-Cتجزيه آماري با استفاده از نرم افزار      

         براي تعيين . صورت گرفتدرصد  5 يدارمعني الاحتم اي دانكن در سطحچند دامنه
هايي كه داده ،براي رسم خط رگرسيون. استفاده شد Bio Statهاي كشنده از نرم افزار غلظت

هاي خطي مربوطه منتقل و منحني Excelبه نرم افزار  شده بود محاسبهتوسط نرم افزار اخير 
  .رسم شد
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  نتايج و بحث
  

 گندم زادهاي بذرفلور قارچ) الف

جداسازي گرديد كه ثانويه  بيمارگرو يا  بيمارگرهاي قارچ از گونه 14در اين تحقيق 
همانگونه  .نشان داده شده است 2 شماره فهرست آنها و متوسط در صد آلودگي آنها در جدول

هاي بذرزاد شامل هاي غالب قارچگونه براساس شاخص هريسگردد، مي مشاهدهكه 
Alternaria alternaria ،.Aspergillus sp ،Fusarium graminiarum ،.Penicilium sp ،

.Torula sp ن براساس اطلاعات موجود در منابع علمي اين اولي شايان ذكر است كه .بودند
  .باشدگندم مي در .Macrophomina spوسيله قارچ ه بگزارش از ايجاد آلودگي بذرزاد 

  
شده در گندم رقم چمران مورد آزمايش و در صد آلودگي آنها در  سازيهاي قارچ جداگونه -2جدول 

  تيمارهاي مختلف
Table 2. Isolated fungi species at treated Chamran cultivar wheat and their infestation percentage 
under different treatments 

Infestation percentage under treatment 
Pathogen 

H* S5  S4 S3 S2 S1 
57.5 a14.6 33.317.33636.6Alternaria alternaria 

0 e0 00.700Aspergillus sp. 
51.5 b5.3 14.61219.326fusarium graminiarum 

1.3 c0.7 0.700.70Penicilium sp. 
1.3 c1.3 0.70.70.71.3Torula sp. 
0.7 d0 0.71.31.31.3Cladosporium herbarum 

0 e0 01.302.7Dreschlera sorokiniana 
0 e0.7 2.701.31.3Helmintosporium sp. 

1.3 c0 0000Rhizopus sp. 
0 e0 0.71.31.30Stemphylium botryosum 

0.7 d0.7 00.700.7Ulocladium sp. 
0 e0 2000Nigrospora sp. 

0.7 d0 00 00Sclerotium sp. 
0.7 d0 0000.3Macrophomina sp.

  غالبيت هريسشاخص *
*Haris Index  

  تيمار نانو ذرات نقره بر شاخص بيماري راث) ب
تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف پوشش بذر از نظر شاخص بيماري  نتايج

  ).3جدول (داري در سطح احتمال يك درصد وجود داشت تفاوت معني
  

  آناليز واريانس شاخص بيماري بذور گندم -3جدول 
Table 3. Analysis of variance on seed wheat disease index 

)MS(    
Disease IndexdfS.O.V 
0.00019679**5 Seed coating 
0.00000658 18Error 

3.5   CV (%) 
 ر در سطح احتمال يك درصدمعني دا **

**Significant at 1% probability level 
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اثر سطوح مختلف پوشش بذر با نانو ذرات نقره بر شاخص بيماري بذور  نمقايسه ميانگي     
بر اين شاخص بود  نانو ذرات نقرهنشان دهنده اثر كاهشي  ،گندم رقم چمران مورد آزمايش

درصد شاخص بيماري را در مقايسه با تيمار  50حدود در  S1براين اساس سطح ). 4جدول (
در . و با افزايش غلظت نانو ذرات اين روند كاهشي ادامه داشت هيپوكلريت سديم كاهش داد

   .درصد كاهش يافت 75در مقايسه با شاهد حدود  S5بهترين حالت اين شاخص در تيمار 
  

اخص مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف پوشش بذر بر ش -4جدول
  بيماري بذور گندم

Table 4. Means Comparisons for different seed coating levels  
effects on wheat seed disease index

Disease IndexTreatment 
0.0265 a H 
0.0141 b S1 
0.0120 bc S2 
0.0088 cd S3 
0.0116 bc S4  
0.0065 d S5  

اقل يك حرف مشترك، فاقد اختلاف معني دار در در هر ستون ميانگين هاي داراي حد
  .درصد مي باشند 5سطح احتمال 

Means in column followed by at least one letter in common are not significantly 
different at 5% probability level 

  
  هاي بذرزادهاي غالب قارچزيست سنجي اثرات نانو ذرات نقره بر گونه) ج
 هايهاي مختلف از نانو ذرات نقره در مقايسه با شاهد داراي درصدغلظتبا توجه به اينكه      

هاي ظت كشنده نانو ذرات نقره بر گونهلغمختلف بازدارندگي نسبت به شاهد بودند، متوسط 
  و ،A. alternaria ،.Aspergillus sp ،F. graminiarum، .Penicilium sp غالب شامل

.Torula sp .منظور دستيابي به غلظت مناسب جهت كاربرد علمي بر اساس روش فيني  به
 )درصد 50( غلظتگردد، حداكثر مي ملاحظه 5در جدول  همانطور كه .محاسبه گرديدند

و حداقل آن براي گرم در ليتر ميلي 6/1875معادل  .Torula spبازدارندگي براي قارچ 
  .ثبت شده استگرم در ليتر ميلي 02/0 معادل  Aspergillus spو    A. alternariaهاي  قارچ

  هاي بذرزادهاي غالب قارچزيست سنجي اثرات نانو ذرات نقره بر گونه  -5جدول 
Table 5. Bioassy efficacy of nano silver on dominance seed-born fungi species 

)R2(  LC84 LC50 LC16 Pathogen 

0.81 39.38 0.02 933.09 Alternaria 
alternaria 

0.9039.380.02933.09 Aspergillus sp. 
0.98 531.70 1826.11 6271.68 Fusarium 

graminiarum 
11555.971875.602026.23 Torula sp. 

0.98531.701826.116271.68 Penicilium sp. 
  

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  1390، پاييز 3پزشكي، جلد سوم، شماره  گياه                                                                                                       254
 

 )Throne et al., 1995( پروبيت-هاي كشنده براساس روش لوگغلظت محاسبهمنحني       
متوسط  غلظتگردد كه ملاحظه مي 5 با توجه به جدول .نشان داده شده است يك كلشدر 
بوده كه  11/1826معادل  .Penicilium spو  F. graminiarumدرصد بازدارندگي دو قارچ  50
درصد اين قارچ ها تفاوت فاحشي  50هاي كشنده غلظتميان . حداكثر نزديك است غلظتبه 

        توان چنين استنباط نمود كه دو قارچوجود دارد لذا ميگرم در ليتر ميلي 6/1876معادل 
A. alternaria و Aspergillus sp. ذرات نقره بوده و  هاي حساس نسبت به نانودر گروه قارچ

در گروه قارچ هاي  .Torula sp و  .Penicilium spو  F. graminiarum هاي ديگر شاملقارچ
نيز قارچ  با حساسيت كمترهاي از ميان قارچ. اندنسبت به نانوذرات نقره بوده ،با حساسيت كم

Torula sp. ديگر برخوردار است  از حساسيت كمتري نسبت به دو قارچ.   
  

  بحث
هاي نقره اثرات در خصوص مكانيزم اثر نانو ذرات نقره مشخص شده است كه يون

در اين مكانيزم كه به آن . ون سلولي مختلف دارندها و تركيبات دراي در برابر آنزيمبازدارنده
را از خود ساطع  +Agهاي شود، نانو ذرات نقره به مرور زمان يونمكانيزم اثر يوني گفته مي

ها و آنزيم را در جداره ميكرواورگانسم S-Hها طي واكنش جانشيني باندهاي اين يون. كنندمي
هاي ها، چربيجه آن بهم حوردن ساختمان آنزيمكنند كه نتيتبديل مي S-Agها به باندهاي 

اين عمل از ). Karamkesh et al., 2007( و از بين رفتن ميكرواورگانيزم است DNAغشا و 
گيرد هاي فعال اكسيژن در آن ميكرواوگانيسم صورت ميطريق افزايش بوجود آمدن گونه

)Ehsanpour, 2012 .(هاي بذرزاد نامطلوب بر قارچ رود كه اين اثرات براين اساس احتمال مي
  . گير شاخص بيماري شده استنيز وارد گشته و منجر به كاهش چشم

توان علت اين اثرات را با دقت و هاي ميكروسكوپي و بيوشيميايي ميبا انجام آزمايش
 .هاي بذرزاد معين نموداطمينان بيشتري بر روي قارچ

باشند، در روهي روي بستر بذري فعال ميهاي بذرزاد به صورت گبا توجه به اينكه قارچ
براي دستيابي به ضد عفوني ) گرم در ليترميلي 6/1875(نظر گرفتن حداكثر غلظت لازم 

تعيين  S5چنانچه پيش از اين اشاره شد هدف از انتخاب سطح . باشدكاربردي ضروري مي
قيقات انجام شده در اين باتوجه اينكه تعداد تح. محدوده بحراني براي اثر نانو ذرات نقره بود

باشد، چنين خصوص بسيار اندك است و تحقيق حاضر جزو مطالعات پيشرو در اين زمينه مي
هاي هاي بذرزاد غلظتشود كه براي دستيابي به سطح مناسبي از كنترل آلودگياستنباط مي

با نتايج تحقيق كيم ها اين يافته. يا بالاتر از آن بايد مورد ارزيابي قرار گيرند S5در حدود سطح 
) ppm 100(مبني بر كاربرد حداكثر غلظت نانوذرات نقره ) Kim et al., 2012(و همكاران 
  .مطابق داشت
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منحني غلظت درصد كشندگي براساس روش فيني جهت محاسبه متوسط غلظت كشندگي نانو  -1شكل 
 a( .Aspergillus sp b( Alternaria alternaria c( Torula sp. d( Fusariumذرات نقره در قارچ هاي 

graminiarum      e( Penicilium sp.  
Figure 1. Dose-mortality percentage curve for calculating mean of mortality dose caused by nano 

silver on fungi a- Aspergillus sp. b- Alternaria alternaria c  - Torula sp.  d  - Fusarium graminiarum 
e- Penicilium sp.  
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اگرچه سطح غلظت توصيه شده در تحقيق حاضر بيشتر از سطح پيشنهادي توسط 
ها مي تواند مربوط به محققيقن اخير است اما توجه به اين نكته ضروري است كه تنوع يافته

محلول نانو، اندازه ذرات نحوه تهيه شت، محيط كقارچ، نوع گياه و بذر مورد استفاده،  و گونه نوع
شاخص درصدي  50كاهش نكته قابل تامل ديگر  .نانو و برخي موارد ناشناخته ديگر باشد

هاي ذرات نقره بر پاتوژننانو بود كه نشان دهنده نقش كنترلي  S1بيماري حتي در سطح 
  .زا استبيماري 

      ي اجراي عمليات ا علاوه بر هزينههاز نظر اقتصادي در مقايسه اين روش با ساير روش 
هاي زيست محيطي و تخريب قدرت جوانه زني هاي ناشي از كاهش آسيببايست هزينهمي

كاربردي نانو - توجيه عملي ،پايين مصرفي غلظتبا توجه به . ها را نيز در نظر گرفتساير روش
كما اينكه كاربرد نانوذرات نقره  .گرددهاي لازم توصيه ميذرات نقره در مقايسه با ساير تكنيك

ها و سموم شيميايي كشآفتهاي اخير در نقاط مختلف دنيا به عنوان جايگزين در سال
كه موجبات و از آن تحت عنوان يك تكنولوژي پيشرفته  گيري داشته استگسترش چشم
قات بر روي ادامه تحقي .)Kaur et al., 2012( شودياد مي دآورصادي را فراهم ميسودآوري اقت

   ها ضروري ها و زنگساير انواع غلات و همچنين عوامل بيمارگر مهمي نظير انواع سياهك
ها و مايكوريزا همچنين بررسي اثر اين ماده بر عوامل ميكروبي مفيدي مانند رايزوبيوم. باشدمي

   .باشدميحايز اهميت 
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Abstract 

This study was carried out in order to investigate the possibility of  controlling 
seed-born disease of wheat Chamran cultivar by  nano silver seed coating and 
indicate relevant concentration of  nano silver on fungal seed-born of wheat at 
Khouzestan-Ramin Agricultural and Natural Resources University. Experiment 
was conducted in the form of completely randomized design with four 
replications and six treatments. Treatments included one level of disinfection by 
2.5% sodium hypochlorite and five levels of seed coating by different 
concentration  of silver nano particle (S1 = 1.30, S2 = 4, S3 = 6.70, S4 = 9.3 and S5 
= 2666 mg of silver nitrate solution). Results showed that there was a significant 
difference among disinfection levels (P≤0.01) for disease index. In comparison 
with sodium hypochlorite, the Disease Index was declined about 50% by S1 
treatment. The most favorable effect on decreasing Disease Index was observed 
with S5 treatment where it dropped up to 75%. According to results the mean of 
mortal concentration of nano silver on dominant species (Aspergillus sp., fusarium 
graminiarum, Penicilium sp  . , Torula sp.,  Alternaria alternaria) was calculated 

using Fini method in order to approach the finest concentration. The maximum 
LC50 was obtained for Torula sp. 1875.6 ml/lit and the minimum 0.02 ml/lit was 
for Aspergillus sp. and Alternaria alternaria. Regarding to this point that fungal 
seed-borne are active on seed bed in the form of a band, for approach to efficient 
disinfection it is essential to use the maximum needed concentration.  
 

Key words: fungi flora, seed-born fungi, nano silver, wheat, control 
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