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ریزوکتونیای  بیماری زراعی و شیمیایی در کنترلهای بهی روشمقایسه

 زمینیسیب
 

 *مهدی نصر اصفهانی

 ، اصفهان، ایرانمنابع طبیعی اصفهان مرکز تحقیقات کشاورزی وپزشکی، بخش تحقیقات گیاه

 

 چکیده

های مهم این یکی از بیماری Rhizoctonia solani Kuhn زمینیبیماری شانکر ریزوکتونیای سیب

ها، استولن و کور شدن های زیر زمینی، ریشهکه موجب شانکر روی ساقه باشدمیاصفهان  محصول در

 صوصهایی در خ بررسیاین تحقیق، در  .گرددها میها و نیز بیماری شوره سیاه روی سطح غدهغده

قبل از کاشت روی این  ها و خاکو ضدعفونی غدهزمینی سیب بذری هایدار کردن غدهاثر پیش جوانه

عامل بیماری نشان داد  R. solaniهایی از قارچ های آزمایشگاهی با جدایهبررسی. یافت بیماری انجام

زمینی برای  پیش سیبهای بذری چهار رقم غدهباشند. میزا موجود غالباً بیماری هایسختینهکه 

قرار  به مدت دو ماه زمینی انتخاب و در شرایط اتاق مرطوب و نور معمولهای سیبدار کردن غدهجوانه

نتایج نشان داد که ند. قبلی به بیماری ریزوکتونیا کشت گردید ده با سابقهآلو در زمین. سپس داده شد

بیماری شانکر  قابل توجه موجب کاهش ،قبل از کاشت ،زمینیهای سیبدار کردن غدهسبز جوانه

های زیرزمینی گردیده است. در این های زیرزمینی گیاه بالاخص ساقهریزوکتونیایی روی اندام

صورت ه کش رورال، نیز در سه تیمار جداگانه باس معروف به قارچ- تی -کش رورالاز قارچ ،مطالعات

ها و خاک در مقایسه با تیمارهای فوق أم غدههای بذری، ضدعفونی خاک و ضدعفونی توضدعفونی غده

سزایی در کاهش بیماری ریزوکتونیا اعم از ه کش اثر باستفاده گردید. نتایج نشان داد که این قارچ

. این سه تیمار در یك گروه در مقایسه با شاهد و شته استزمینی داشانکر و شوره سیاه سیب

دار نسبت به سایر تیمارها از چنین، تیمارهای جوانههم .داری داشتنددار اثر معنیتیمارهای جوانه

 ازدیاد رشد و نمو و محصول بیشتری برخوردار بودند. 
 

    کشزمینی، قارچزنی، سیبریزوکتونیا، پیش جوانه :های کلیدیواژه

 

                                                           
   falahati.asghar@yahoo.com :مکاتبات و پست الکترونیکی مسئول*
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 مقدمه

در کشور آلمان قارچی با نام علمی   Kuhnعامل بیماری ریزوکتونیایی اولین بار توسط

Rhizoctonia solani   ها یا این بیماری به جوانه .شده استمعرفی و توصیف   0181در سال

ای بر روی های جوان در زیر خاک حمله کرده و موجب شانکرهایی به رنگ قهوهگیاهچه

بیماری ممکن است . ( Sideman et al.,Phillip ;20122013 ,) گرددهای سفید جوان میساقه

 را نیز در زیر خاک فرا گرفته و گیاهچه جوان را از بین ببرد و باعث تخریب ودور تا دور ساقه 

چنین عدم ها از خاک و همهای ثانویه گشته که نهایتاً موجب تأخیر خروج گیاهچهساقه تولید

  (.Rezaeidl, 1371شود )زمینی در مزرعه های سیبیکنواختی بوته

صورت میسلیوم ه گیرد و در خاک با در بر میاین قارچ طیف میزبانی وسیعی از گیاهان ر

های مختلف روی اندازه اهای سیاه رنگ بصورت سختینهه بو نیز  بردیا سختینه بسر می وفعال 

. لذا این ( Raven, et al.,Phillip ;2013 2010نماید )میگذرانی زمینی زمستانهای سیبغده

گروههای آناستوموزی   R.solaniیابد قارچتشار میقارچ به آسانی از یك ناحیه به ناحیه دیگر ان

بلالی و همکاران گروه (. Erdipler, 1990 , 2012; TuncerSideman &فراوانی دارد )

زمینی کاری کشور برای مناطق مهم سیب AG-3زمینی را آناستوموزی این قارچ برای سیب

، کرج تا کنون از دماوند، ،ولی .این بیماری در اغلب نقاط ایران وجود دارداند. مشخص نموده

مازندران، قزوین، اردبیل، اقلید فارس، فیروزکوه، همدان و اصفهان گزارش شده است، میزان 

درصد مقدار محصول برآورد گردیده  03زمینی حساس تا خسارت این بیماری در ارقام سیب

 (. Behdad, 2009; Zohurpralk & Karimi, 1992است )

کار گرفته شده است. تناوب زراعی با غلات و هر مبارزه با این بیماری بهای متعددی دروش

 0مدت ه زمینی بخودداری از کشت سیبیا زمینی و ویژه تناوب دو ساله یولاف و سیبهعلوفه ب

 ,Bandy & Tavantzisاست )در تقلیل بیماری موثر بوده  هآلود هایسال در زمین 4الی 

2010 1990; Raven,)یونجه و شبدر قرمز برای توسعه بیماری ریزوکتونیا مناسب  نچنی. هم

های انجام شده در جهت دستیابی به ارقام مقاوم روی انواع مختلف بررسی. باشندمی

 اندکدام در طیف مقاوم قرار نگرفتهزمینی به این بیماری نشان داده است که هیچسیب

(Gronquist & Anderson, 1977 ،باید توجه داشت .)قبل از کاشت موثر واقع  زمان مبارزه

 03-08گردد و پس از آن چندان موثر واقع نخواهد شد. رعایت عمق مناسب غده ها )می

سانتیمتر( و استفاده از غده های سالم و ضد عفونی کردن غده و خاک از روش های مفید در 

  (.Rich, 1983) این زمینه می باشد

 ، PCNBردن سیب زمینی با قارچ کش های جیوه ای، برای مبارزه شیمیایی، ضد عفونی ک

. اخیرا قارچ (Spudman, 2013 & Wilkins) تیابندازول، کاربوکسین و بنومیل توصیه می گردد

( به بازار عرضه شده که به طریق مه پاشی 63کش جذبی تیابندازول به شکل تجاری )تکتو
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بنومیل و پنتاکلرونیتروبنزین نیز  توصیه گردیده است. ضد عفونی کردن خاک با قارچ کش های

 (.Plessis & Meyer, 1998; Rich, 1983; Tsoor et al., 1996موثر است )

 گرددزمینی کشت میدار سیبهای بذری پیش جوانهرفته، غدهدر اکثر کشورهای پیش

(& Honeycutt, 2004  Essah) . این عمل موجب شده است که محصول زودتر بدست آید و

های انبار شده را حدود شش هفته قبل از رشد در مزرعه یکنواخت باشد، برای این منظور، غده

سلسیوس درجه   03های مخصوص قرار داده و درجه حرارت انبار را به تدریج تا کشت در جعبه

سلسیوس درجه  03-7د درجه حرارت انبار را به ها ظاهر شدنکه جوانهبالا برده و به محض این

  .(Heavenrich, 2012-Rich, 1983; Smith) دهندتقلیل می

جلوگیری از خطر در زمینی قبل از کشت های بذری سیبزنی غدهجوانه ،در کشور هلند

 و نیز  Phytophthora infestansزمینی سیب (بادزدگی) ابتلا به بیماری سفیدک دروغی

 رشدارقامی که  چنین، برایهم (.Wattie, 2000 Mikitzel &گیرد )انجام می ودروسمحصول ز

          شود. ، استفاده میسفیدک دروغی هستندنیز حساس به بیماری نواخت نداشته و یك

زمینی گردد خطر بیماری ریزوکتونیا را زنی غده سیبهر شرایطی که باعث تأخیر در جوانه

 ،شرایط سرد درهنگام این محصول کشت زود. لذا، (,Raven 2013 ,2010سازد )می شدیدتر

 ;Dolnicar, 1996; Escande & Echandi, 1991b) دهدخطر ابتلا به بیماری را افزایش می

Tsoor et al., 1996.)  

تحقیقات در شرایط آزمایشگاهی و  ،در این راستا و در جهت امکان کاهش این بیماری

کش و شاهد دار در مقایسه با استفاده از قارچهای بذری جوانهتفاده از غدهمزرعه در بررسی اس

 .الب طرح تحقیقاتی انجام گردیدقدر دو سال متوالی در اصفهان در 
 

 هامواد و روش

برداری و جداسازی قارچ عامل بیماری گردید. در ، اقدام به نمونههاقبل از انجام آزمایش

زمینی کاری فریدن اصفهان بازدید از مزارع سیب، قارچ ریزوکتونیابرای جداسازی این راستا، 

های پلاستیکی به آزمایشگاه هدایت شد. های آلوده به این بیماری در کیسهبعمل آمد و بوته

های زیرزمینی آلوده شستشو داده و به مدت یك ساعت زیر آب شیر معمول قرار سپس، ساقه

بر اساس  های قارچ عامل بیماریجداسازی و بررسی جدایه در آزمایشگاه اقدام بهداده شدند. 

روی محیط آنها  اقدام به تکثیر هاجدایهزایی بیماریبرای بررسی  گردید.های معمول روش

PDA گردید (Heavenrich, 2012-Smith, 2012; 2013; Sideman et al.,Phillip ).  سپس

بدین  .های سترون تلقیح گردیددر گلدان آگریازمینی رقم ای روی گیاه سیبدر شرایط گلخانه

 033از هر جدایه یك پتری حاوی محیط و قارچ ریزوکتونیای کاملاً رشد کرده، در که صورت

ها کن به مدت یك دقیقه قرارداده شد. سوسپانیون جدایهلیتر آب مقطر سترون در مخلوطمیلی
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ها مخلوط و روز بعد با خاک گلدانطور جداگانه افزوده شد ه ب معمول هایبه خاک گلدان

هر گلدان کشت و آبیاری گردید و به مدت دو ماه در در های به ظاهر سالم گردید. سپس غده

زمینی های سیبهای لازم به عمل آمد. پس از گذشت دو ماه بوتهشرایط گلخانه رها و مراقبت

ی زیرزمینی گیاه شامل هاها خارج و برای بررسی وضعیت بیماری روی قسمتاز خاک گلدان

ها در ی زیرزمینی، ریشه، استولن و غیره آماده گردید. شدت وضعیت بیماری در اثر جدایهساقه

درصد  033و  78، 83، 08، 03، 3) مجموع در شش شاخص متمایز به تفکیك درج شد

 (.Carling et al., 1989; Singleton et al., 1993; Sneh et al., 1991) آلودگی(

و اساح  (0070رضائی عدل )بر اساس روش زمینی، های سیبزنی غدهتحریك جوانه برای

و در شرایط معمول ها را به اتاق حرارت ثابت انتقال و در معرض نور غده (،0334و هانیکات )

گذشت دو ماه از پس از  شد.درصد قرار داده  18-33و رطوبت سلسیوس درجه  08 -03دمای 

تقلیل داده تا از رشد سلسیوس درجه  03ها، دمای محوطه را به حدود رشد کافی و لازم جوانه

 . (Honeycutt, 2004; Rezaeiadl, 1371 Essah &) ها جلوگیری به عمل آیدبیش از حد جوانه

زمینی به بیماری شانکر های بذری سیبدار کردن غدهدر بررسی و مطالعه اثر پیش جوانه

نظر گرفته شد که در شرایط مزرعه در چهار تکرار هر تکرار ریزوکتونایی، تیمارهای ذیل در 

متری بین سانتی 08عدد غده بر حسب نوع تیمار به فواصل  03شامل دو پشته و هر پشته 

ها کشت و مورد بررسی و مطالعه واقع گرفت. پس از گلدهی وضعیت بیماری نیز بر اساس غده

های سالم و آلوده تعیین و شاخص تعداد بوتهبا شمارش و تفکیك  میزان آلودگی بیماری شانکر

 78و  83، 08ها )صفر، بر اساس دیاگرامبیماری نیز در سه طیف ضعیف، متوسط و شدید 

میزان آلودگی  ،چنینزیر زمینی گیاه مشخص گردید. هم ساقه و ریشهروی درصد به بالا( 

تفکیك تعداد  غده سالم و ها به بیماری شوره سیاه پس از برداشت محصول و با شمارش و غده

 ها در سه شاخص متمایز ضعیف،روی غدهنیز شدت بیماری شد. آلوده به بیماری تعیین 

     بر اساس تعرفه انستیتوی ملی باغبانی بریتانیا مشخص گردید   فوق متوسط و شدید

(Anon, 1987.)   

غده برای چهار تکرار  13د زمینی معمول( تعداهای بذری سیبشاهد )استفاده از غده  -0تیمار 

 دد غده برای هر تیمار در هر سالع 063و از هر رقم 

دار شده اند(. )به میزان هایی که در معرض نور جوانه)غده دارهای جوانهاستفاده از غده  -0تیمار

 فوق(

میزان دار فوق که خرده شده اند( )به های جوانه)غده داراستفاده از قطعات بذری جوانه -0تیمار

 فوق(

های فوق جدا شده اند( هایی که از غدهها )جوانههای تهیه شده از غدهاستفاده از جوانه  -4تیمار

  عدد جوانه برای چهارتکرار به میزان فوق(. 13)

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 060                                     زمینیزراعی و شیمیایی در کنترل بیماری ریزوکتونیای سیببههای ی روشمقایسهنصراصفهانی: 

 
بر اساس در دو سال متوالی زمینی های بذری سیبزنی غدهبرای بررسی اثر پیش جوانه

زمینی در مزرعه در فریدن، نیمه دوم اردیبهشت شت سیباقدام به ک ی مورد آزمون،تیمارها

. گردید صورت جوی و پشتهه ماه الی اوائل خردادماه و در اصفهان در اواخر اسفندماه ب

درصد  78زمینی و آلودگی بالای های میدانی در مزارع آلوده با سابقه کشت سیببررسی

طور عرضی ه خاک مزارع مورد نظر ب، تقبل از کشزمینی در سال قبل انجام شد. های سیببوته

بر حسب تعداد ها جابجا گردید. سپس، و خاکو طولی جهت یکنواخت شدن آلودگی شخم 

. (Heavenrich, 2012-Smith& Honeycutt, 2004;  Essah) بندی شدتیمار و تکرار پشته

هفته آخر ماه و اصفهان زمان کاشت برای فریدن در ایستگاه رزوه هفته آخر اردیبهشت

اسفندماه و زمان برداشت برای فریدن هفته دوم مهرماه و اصفهان هفته سوم خردادماه بود و با 

چنین تعداد ساقه در هر زمینی در منطقه نیز تطبیق گردید. همهای موجود سیبسایر کشت

ه چهار ها بها و نیز تفکیك غدهها، وزن و تعداد غدهتکرار، تعداد ساقه در هر کلن، طول ساقه

تصاویر توصیفی موسسه  بر اساس طیف مشخص و متمایز شامل بسیار ریز، ریز، بذری و درشت

  (.Anon, 1987انجام گردید )شناسی ملی انگلیس گیاه

لیتر  033گرم در 0333کش رورال، ابتدا سوسپانسیون به نسبت ها با قارچضدعفونی غده

های بذری را بر حسب دستور العمل چگونگی ی کمپانی مربوطه تهیه و غدهآب بر حسب توصیه

سه دقیقه در آن غوطه  به مدت زمینیهای بذری سیبکش در ضدعفونی غدهاستفاده از قارچ

ها گردید. های مورد آزمایش، اقدام به کشت آنور ساخته و پس از خشك شدن تقریبی غده

برای  نیزی شد و یك تیمار پاشکیلوگرم در هکتار محلول 03میزان ه برای ضدعفونی خاک نیز ب

های بررسی .(Spudman, 2013 & Wilkinsدر نظر گرفته شد )زمان خاک و بذر ضدعفونی هم

ها به روش آزمون چند ها با استفاده از تجزیه واریانس مرکب و مقایسه میانگینآماری داده

 .انجام گردید (DMRT) دامنه دانکن 

 

 نتایج

 های یك و دوهای یك تا پنج و شکلجدولهای انجام شده در این تحقیقات در بررسی

همگی  ،به جز یك مورد ی مورد آزمونهاکه جدایهداد  نتایج حاصله نشان. خلاصه گردیده است

 .(0)جدول  باشندبرخوردار میاز نظر شدت بیماری  زا بوده که از طیف متفاوتبیماری

داری در کاهش بیماری شانکر خشك نسبت به شاهد اثر معنینیز تیمارهای اعمال شده 

داری اثر معنی شدت بیماری متفاوت بوده و هر چند که بین تیمارها نیز(، 0جدول( ندتداش

 (.8و  4، 0)جدول  گرددمشاهده می
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در سه گروه و شاهدها کش استفاده از قارچ ،دارشامل جوانه ،های مربوط به تیمارهاداده

 (.0 )جدول دقرار گرفتن متفاوت آماری

طیف ضعیف، به دو گروه آماری در دهد که آلودگی تیمارها شاخص بیماری نشان می

دار در یك گروه و سایر تیمارها در گروهی ها و قطعات بذری جوانهتقسیم شده که شامل غده

آلودگی  ،چون باشد.نمی ز اهمیتئاین شاخص چندان حا ،(. البته4)جدول گردد میدیگر 

ضعیف روی  طوره ها و بنامحسوس و بسیار ضعیف ظاهر شده و غالباً درحد استولنموجود 

نه تنها آلودگی روی ریشه و  ،های زیرزمینی قابل مشاهده بود. در شاخص متوسطساقه

وضوح قابل مشاهده بود. در این ه های زیر زمینی نیز ببلکه روی ساقه ،ها وجود داشتاستولن

 دار وتیمارها در دو گروه آماری قرار داشتند که یك گروه شامل تیمار جوانهکماکان طیف نیز 

. شدیدترین آلودگی در شاهد و کمترین میزان آن در واقع شدنددر گروهی دیگر سایر تیمارها 

قرار گرفتند و این دو طیف مابقی تیمارها در بین  است. تیمار ضدعفونی توام بذر و خاک بوده

  (.4داری داشتند )جدول با شاهد اثر معنی اکثراً

بیماری شوره سیاه در اثر تیمارهای اعمال  ها بهها در خصوص آلودگی غدهنتایج بررسی

تعداد اثر تیمارها در  ،جا( در این0شده نیز کماکان از روند فوق تبعیت نموده است )جدول 

به  هآلودهای تعداد غدهولی از نظر  ،در دو گروه آماری قرار داشته ی سالم از نظر آماریهاغده

نمایانگر اثر تیمارهای اعمال اند. این مطلب بیماری شوره سیاه در سه گروه آماری قرار گرفته

اثر  ین تیمارها باترموثرهای انجام شده ضدعفونی ،باشد. در این راستاشده در کاهش بیماری می

که دهد . شاخص این بیماری در طیف ضعیف نشان میاندبودهدار نسبت به سایر تیمارها معنی

در مقایسه با تیمارهای  آماری در یك گروه ،های اعمال شده در کاهش بیماری همگیضدعفونی

 ،در طیف متوسط نیز کماکان همان روند ادامه داشته اند.بوده داراثر معنی با دار و شاهدجوانه

ه ک باشندمیاثر قابل توجهی با های اعمال شده در یك گروه ولی در طیف شدید ضدعفونی

  (.4دهد )جدولداری نشان میدار و شاهد در گروهی دیگر اثر معنینسبت به تیمارهای جوانه

زمینی و میزان رشد و نمو گیاه سیبای تیمارهای اعمال شده در های مقایسهبررسی

دار با های بذری جوانه( نشان داد که بیشترین تعداد ساقه در تیمار غده0محصول )جدول 

باشد و سایرین عدد می 86/01با  (4های تنها )ترین آن در تیمار کشت جوانهعدد و کم 8/034

 اند.یعنی در سه گروه آماری قرار گرفته .قرار دارنداین دو طیف شاهد در بین همراه با 

 عدد بیشترین 46/8دار با های جوانهمیانگین تعداد ساقه در هر کلن در تیمار غده ،چنینهم

تیمار ولی،  ند.ترین تعداد ساقه را دارا بودکم 30/0( با 4های تنها )جوانهو تیمار  تعداد ساقه

(. 8قرار گرفتند )جدول این دو طیف  در بینتیمارها  با سایرهمراه عدد  71/0شاهد با 

که تیمارهای  طوریه ب .ها داشتنداثرات متفاوتی در روند رشد طولی غدهی مورد آزمون تیمارها

 87-81 باطول رشد مقدار بیشترین میانگین با آماری ر یك گروه همگی د ،ضدعفونی شده
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رشد میزان ترین کم قرار گرفتند.شاهد همراه با در مقایسه با سایر تیمارها طول متر سانتی

تیمار . گیری شداندازه طولمتر سانتی 10/44با  (4های تنها )تیمار در تیمار جوانهساقه، طولی 

طول متر سانتی 80دار با های جوانهو تیمار غدهمتر طول سانتی 30/84دوم با  یدهرشاهد در 

 (.8و  0 هایدو تیمار دیگر واقع شدند )جدولبه ترتیب، در مقام سوم قرار گرفت و سپس 

زمینی بررسی میانگین اوزان محصول سیبای تیمارهای مورد ازمون در مقایسهنتایج چنین هم

دار با های جوانهق نشان داد که بیشترین میزان تولید در تیمار غده( در این تحقی0)جدول 

کیلوگرم بوده است.  16/8های تنها با کیلوگرم و کمترین میزان محصول در تیمار جوانه 00/03

پس تیمارهای ضدعفونی با تعداد بسیار کمی در یك گروه و در مقام دوم تولید واقع گردیدند و 

 76/1با  (0دار )تیمار رم در مقام سوم و تیمار قطعه بذرهای جوانهکیلوگ 08/3شاهد نیز با 

گروه آماری تقسیم شدند که نسبت به یکدیگر  8در واقع نتایج اوزان در  .کیلوگرم قرار گرفت

ها بر حسب اندازه به چهار گروه بسیار ریز، ریز، بذری و درشت دار داشتند. تفکیك غدهمعنی اثر

های )جدول ها پیروی نموده استر گروه وضعیت آماری از روند اوزان غدهنیز نشان داد که در ه

 (.4و  0

های بسیار ریز مصرف خوراکی نداشته و در مواردی بر حسب لازم به ذکر است که غده

های رایج مورد استفاده بذری داشته و تحت عنوان سلامت مزرعه از نظر آلودگی به بیماری

های ریز، بذری و درشت گیرد. لذا بطور عموم غدهبرداری قرار می مینی توبر  مورد کشت و بهره

که بر حسب اهداف مورد نظر استفاده  باشندهمگی مصرف بذری و خوراکی را دارا می

 .گردندمی

 

 بحث 

 ،0 طور میانگین تیمارهایه بررسی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که در مجموع و ب

های سبز هستند از نظر درصد سلامت با کمی اختلاف با تیمارهای که دارای جوانه 4و  0

هر چند که ممکن  .نمایندکش بالاخص ضدعفونی توأم بذر و خاک رقابت میاستفاده از قارچ

  شودندار مشاهده های مختلف اثر معنیاست بعضاً در مواردی هم که از نظر آماری در شاخص

تعیین و   AG3قبلاً آن  گروه آناستوموزی )ریسه پیوندی(توجه به این که  با .(0)جدول 

های زیر فقط به قسمت. این گروه آناستوموزی (Balali et al., 2000است )مشخص گردیده 

ایجاد بیماری صورت شانکر خشك ه ها بها و استولنزمینی گیاه شامل ساقه زیرزمینی، ریشه

وجود کلروفیل رسد که لذا، در این جا به نظر می هده است.وضوح قابل مشاه بنماید که می

باشد. این مشاهدات با های سبز روی جوانهممکن است مانعی در ایجاد بیماری شانکر خشك 

مندرج در این  et al. (2001) Stevenson و  et al. Phillip،Rich (1983) (2013) گزارشات

نماید، های زیرین گیاه در خاک ایجاد شانکر میکه عامل این بیماری فقط به قسمتخصوص 
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باشد، هر چند که های تنها میجا کشت جوانهکه در این ( 4در خصوص تیمار ) .موافقت دارد

در  در ایجاد و توسعه بیماری نسبت به سایر تیمارها بیماری شانکر خشك کاهش چشمگیری

ولی نسبت عدم رویش تعداد ساقه و تراکم کافی، میانگین تعداد  ،(0 این تحقیق دارد )جدول

ساقه در هر کلن و از همه مهمتر کمترین میزان تولید غده نسبت به سایر تیمارها و حتی شاهد 

از اهمیت خاصی در این بررسی برخوردار نبوده و با گزارشات در این خصوص  (0)جدول 

رسی میزان تولید محصول در این تیمار نسبت به سایر (. برRezaeiadl, 1993مغایرت دارد )

دهد که نمایانگر تحمل این تیمار به درصد افزایش نشان می 03تیمارها و حتی شاهد، حدود 

باشد هر جند که ارقام مورد کشت در این تحقیق، مقاومتی به این بیماری شانکر خشك می

 & Banville, 1878; Bains) افقت داردبیماری در بر نداشته و با گزارشات در این خصوص مو

2010, 2013  Raven,& Wattie, 2000;  Schopmeyer, 1998; Mikitzel.)  

طور توأم نیز کاهش فاحش ه زمینی و یا بدر ارتباط با ضد عفونی خاک و بذور سیب

که در شاخص شدید، کمترین قابل توجه این .بیماری شانکر ریزوکتونیایی بسیار مشهود است

درصد  03های بذری و خاک است که با حدود آلودگی در این گروه، ضد عفونی توأم غده

 83نسبت به شاهد نیز حدود چنین،. همکاهش نسبت به سایر تیمارهای این گروه قرار دارد

Wilkins& Honeycutt, 2004;  Essah & ) دهددرصد کاهش در بیماری را نشان می

Spudman, 2013). 

قابل توجهی های بذری اثر فقط تیمارهای ضد عفونی غده ،ری شوره سیاهدر خصوص بیما

ها و نسبت به سایر تیماها و شاهد در این تحقیق داشته است که در اینجا شامل سلامت غده

درصد  13بالاخص که در شاخص شدید حدود . ها قابل مشاهده استچنین در شاخصهم

 یدهد. این نشان دهندهدار سبز نشان میجوانههای کاهش در بیماری نسبت به شاهد و غده

 سزایی دارده های بذری و خاک درکاهش بیماری شوره سیاه اثر بآن است که ضدعفونی غده

(Spudman, 2013 & Dolnicar, 1996; Plessis & Meyer, 1998; Wilkins) . 

ها از بیماری در هر حال، مدیریت بیماری در کاهش مصرف سموم و نهایتاً مبارزه تلفیقی

های رشد و نمو و میزان محصول بررسی داده ،لذا .جمله مواردی است که باید مدنظر قرار داد

دهد که بیشترین میانگین تعداد ساقه در هر کلن از نشان می زمینی در این تحقیقسیب

بوده است درصد افزایش نسبت به شاهد  43و  03دار به ترتیب با حدود جوانه هایتیمار

(Heavenrich, 2012-mithS)03افزایش  ،با سایر تیمارهای اصلیجا، در مقایسه . در این 

سزای این تیمار در تحمل به ه دهنده تأثیر بشود که نشان مشاهده میدرصدی محصول 

 ،توان بدان توجه نموداز جمله مواردی که می. بیماری شانکر خشك و نیز افزایش محصول است

بیماری دخالت داشته و  یدار بوده که در تأخیر و توسعهوی و کلروفیلهای قیکی وجود جوانه

ا ایجاد پوسیدگی کرده یدار نشده و هایی که به هر دلیل ممکن است جوانهدیگری حذف غده
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گردند. از موارد دیگر وجود تعداد گیاه و تراکم کافی که خود به خود از گردونه کشت خارج می

 .توان از جمله دلایل دانستمی نواختی مزرعه را و نیز یك

های دار کردن غدهبندی نتایج این تحقیق گویای این مطلب است که پیش جوانهجمع

صورت سبز و نه آن چه در اکثر کشورهای اروپایی بالاخص کشور هلند ه زمینی ببذری سیب

گردد، اعمال میاین محصول و در فرار از آن  معمول است و در مقابله با بیماری سفیدک دروغی

معرض نور ایجاد شده و از سلامت و ضخامت قابل  متری که درسانتی 0-0های بلکه جوانه

همانطور که مشخص گردید این روش با . توجهی برخوردار هستند جهت کاشت استفاده نمود

های بذری معیوب کمك ایجاد تأخیر و تحمل گیاه به بیماری شانکر خشك و نیز حذف غده

در جهت بیماری  ،گردد. ولیموجب یکنواختی در رشد و حفظ تراکم بوته در مزرعه مینموده و 

مورد کشت، زمین  خاک ها و در مواردی بسته به آلودگینیازمند به ضدعفونی غده ،سیاهشوره

در صورت استفاده از روش پیش  ،. البتهباشدمی کش مورد استفادهضدعفونی خاک با قارچ

 ،دعفونی نمود. در واقع نتایج این تحقیقها ضغدهبایستی قبل از آن ، هاغده دار کردنجوانه

باشد. در شامل، به زراعی، به نژادی و شیمیایی می های گوناگوننمایانگر استفاده از تلفیق روش

که موفقیت آمیز بوده است. لذا، زراعی و شیمیایی بررسی گردیده بهاین تحقیق، دو روش 

های مدیریتی تلفیقی این جود ارقام مقاوم و یا متحمل، در برنامهطلبد که در صورت ومی

 بیماری گنجانده شود.  
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