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 بیماری پژمردگی فوزاریومیبه  زمینیسیبارقام  حساسیت
 

 شیما رمضانی ،، رسول شریفی، نرگس نصراللهی*مهدی نصر اصفهانی
 اصفهان، ایران مركز تحقيقات كشاورزي استان اصفهان، ،هاي گياهيبخش تحقيقات آفات و بيماري

 

 چکیده

بيماري مهم یک ، Fusarium oxysporum f.sp. tuberosi زمينيسيبمي اریوپژمردگي فوز

 ،منابع ژنتيکي مقاومت شود.مي در توليداي ، كه باعث زیان و كاهش قابل ملاحظهاست زمينيسيب

با استفاده از طرح  زمينيسيبرقم  81بهترین روش كنترل بيماري است. در این تحقيق، عکس العمل 

 81به ها فاع گياهچهـكه ارت زماني. گرفت قرار ارزیابي مورداي در شرایــط گلخانهتکرار  4فاكتوریل با 

   ميلي ليتر از سوسپانسيون 811ميزان ه بها ریشه F. oxysporum جدایه رسيد با سه سانتي متر

، ارقامماه بعد از تلقيح  یک روز تا دهند. در دو نوبت تلقيح گردید (اسپور در هر ميلي ليتر 4 × 181)

ارزیابي ها طول ریشه آوندها، ارتفاع ساقه و در زطول نکرو ري،بيما علائم ظاهريشاخص براساس 

روش  همبستگي در بيشترین مقدار وجود داشت. %8در سطح  يدارمعنياختلاف  ،پارامترهابين  .شدند

م ـــــ(، شاخص علائr =51/1) هاطول ریشه (،r =18/1) آوندها طول نکروز درمربوط به ارزیابي 

           وجود داشت يدارمعنياختلاف  ،ارقام. بين بود( r =86/1)ها فاع ساقه( و ارتr =57/1ظاهري )

(18/1= Pب .)تيوا، ارقام گوریکان، .ندگروه قرار گرفت 1ارقام در  ،راساس طول نکروز در آوندهاــ 

روه متحمل ارقام اولوا، فولوا و آلوا درگ و گروه بسيار حساس مورن در و آئولا باركا، دیامونت، مارفونا،

 .ندقرار گرفت
 

 زمينيسيب، Fusarium oxysporum  f.sp.  tuberose ارقام، پژمردگي فوزاریومي، کلیدی: هایواژه

 

 

 مقدمه

شناخته شده در  هاي مهم واز بيماري ،زمينيسيب آوندي فوزاریومي پژمردگي بيماري

 استرس خشکي افزایش الا وكه خسارت آن در مناطق با درجه حرارت ب شودمي كشور محسوب

                                                           
 @yahoo.commne2011: پست الکترونيکي مکاتبات، مسئول*

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 8768پزشکي، جلد چهارم، سال گياه                                                                                                             811

 

 

   (.                                                                                                          Zohoor paralak & Karimi, 1992; Hooker,1986; Abosaidi & Karimi,1992) بدیامي

 شده گزارش مختلف كشورهاي از پژمردگي اب ارتباط در فوزایوم جنس از متعددي هايگونه

 F. oxysporum ,F. solani ,F. avenaceum ,F. eumartii ,F. equisetii,  شامل كه است

acuminatum ,F. graminearum ,F. culmorum F. و F. gibbosum  كه از نظر  باشندمي

 ,Demirci & Doken)استبيماریزایي بين گونه هاي فوق تفاوت قابل توجهي گزارش شده 

 مزارع خاك و هانگيا با بيشترین فراواني از  F. solani و F. oxysporum ، هايگونه (.1989

 این (.Demirci & Doken, 1989; Hooker, 1986; Tivoli et al., 1989) است شده جدا آلوده

 در ایران براي(. Wollenweber, 1913) از آمریکا گزارش شد 8186سال  بيماري اولين بار در

 و آوريجمع كریميقارچ عامل بيماري از ناحيه اقليد فارس توسط  8741اولين بار در سال 

 ,Behdad) تشخيص داده شد  F. oxysporumي گونه Ershad & Gerlakhي سپس به وسيله

1996; Karimi, 1970.)  

F. oxysporum f.sp. tuberosi وسيدگي انتهایي درعامل پژمردگي، پوسيدگي خشک و پ 

 براي .(Ayed & et al.,2006 Farokhinezhad., & Rahkhodaei ;2006) است زمينيسيب

یک روش تشخيص مطمئن بين  ،زمينيسيبكولتيوارهاي اي مقاومت گياهچهبررسي 

 Venter et) نياز است ،شوندمي كه سه نوع بيماري را باعث F. oxysporum مختلف هايایزوله

al., 1992.) همچنين توليد سه نوع اسپور دگردمي باعث پژمردگي آوندي بوده و قارچ خاكزاد ،

 رشد فصل اواسط در كه نمایدمي وكنيدي و كلاميدوسپوررجنسي شامل ماكروكنيدي، ميک

علایم پژمردگي  (Rich., 1983). گرددمي پژمردگي دچار بلوغ از قبل گياه و بروز بيماري علائم

 پایيني، هايل رگبرگ روشني، خمش دمبرگ به همراه كوتولگي، زردي برگآوندي شام

شوند. مي ايآوندي قهوه هايبافت در پایان مرگ گياه است. وها پژمردگي پيشرفته ریزش برگ

اما باعث پوسيدگي طوقه، ریشه و  ،كنندتخصصي در ابتدا آوندها را بيمار نمي هايبعضي از فرم

 نشان را آوندها در رنگ تغيير هاغده آوندي حلقه .(Michielse & Rep., 2009) شوندمي غده

 توليد سببها زخم طریق از آلودگي. ندارد وجود ساقه انتهاي در پوسيدگي معمولاً ولي داده

 شرایط با كه شده انبار در خشک پوسيدگي بيماري گسترش و هاغده روي در حلقوي هايلکه

       يگونه .(Mclean & Walker, 1941) دیابمي توسعه بيماري رطوبت و حرارت درجه مناسب

F. oxysporum  گرددمي زايبيمار اندازه از بيش لسيوسس درجه 81 حرارت در (Hooker, 

1986           .)  

 بين در كه دش تلقيح  F. oxysporum گونه با زمينيسيبرقم  1 هايغده 8651در سال 

. در (Semonario et al., 1970) بود مقاومت ميزان بيشترین داراي (Muntro) ومانتر رقمها آن

 بود F. oxysporum  برابر در ميزان تحمل بيشترین داراي Sebago)) سباگو رقمگزارشي دیگر 

.(Thanassoulopoulos et al., 1985) 
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مورد بررسي قرار  F. oxysporum نسبت به  زمينيسيبرقم  84واكنش  8118در سال 

ليتر مایه كوبي شدند. علائم اسپور در هر ميلي 8×581گرفت. گياهان به وسيله سوسپانسيون 

رقم باراكا  مشاهده شد. زمينيسيبرقم  84هاي مختلف در پژمردگي فوزاریومي به شدت

((Baraka ترین، ليرامتحمل(Lyra)  و پلاتينا ((Platina ترین و آستریکس حساسAsterix) ) و

 Ayed) داراي واكنش متوسط بودند (Timate) (و تيميتSafrane) سافرانه ،Alaska)آلاسکا )

et al., 2006.) در مناطق مهم توليد زمينيسيب بوته بيمارهاي در تحقيقي از نمونه 

غده و ساقه  ،ریشه قسمت هاياز   F. oxysporumقارچ  ایزوله 15در استان فارس  زمينيسيب

 شد.جدا  زمينيسيب

كه  دادنتایج آزمایشات نشان  .انتخاب شدي یزابيماريبراي مطالعه ها ایزولهعدد از  11

  و باعث علایم پژمردگي در رقم دراگا بيماریزا بوده زمينيسيب در گياهها از این ایزوله 61%

(Draga) .هاياعث علایم پوسيدگي خشک در غدهبيماریزا ب هاياین ایزوله %81در حدود شدند 

                                   .(Farokhinezhad, & Rahkhodaei 2006) نيز گردیدندارقام مشابه 

 

 هامواد و روش

 کانـگوری(، Ariyan) آریان شامل زمينيسيبرقم تجارتي  81 در این بررسي واكنش

(Gorican( مارفونا ،)Marfona،) باركا (Barka،) واــــــتي (Tiva( دیامونت ،)Diamont،) 

 (، كوزیـــماMorene(، مورن )Desiree(، دزیره )Aula(، آئــــــولا )Famosa) فاموسا

(Cosimaدراگـــا ،) (Draga( استـامبولي ،)Stamboli( فوگيت ،)Fogateاطلس ،) (Atlas ،)

مورد  F. oxysporum f.sp. tuberosii( به قارچ Folva) ( و فولواOlva(، اولوا )Alvaآلـــوا )

به  درصد 8 هيپوكلریت از استفاده با مختلف ارقام هايغدهمطالعه قرار گرفت. قبل از تلقيح 

 سترون ماسه در هاغده د.نگرد خشک ،شد داده اجازه و انجام سطحي ضدعفونيدقيقه  یک مدت

 آوردن بدست و بيماریزا عوامل سایر از هاگياهچهبودن سالم از اطمينان براي كشت و

 هايكشت از گردید. مترسانتي 8-6 طول به ساقه قلمهتهيه  به اقدام یکنواخت هايگياهچه

 اثبات به قبلي هايآزمایش درها آن بالاي يیزابيماري كه)  F. oxysporumسه جدایه روزه چهار

        و برداشت مربوطه كشت محيط با همراه متر ميلي پنج قطربه  يكلن قطعه سه (،بود رسيده

 كشت محيط و (PDA) آگار -دكستروز -زمينيسيب محيط كشت حاوي هاي تشتک روي بر 

Special Nutrient Agar (SNA)  تهيه شده به روش(Nirenberg, 1981)  شد. داده قرار 

 به هاجدایه مدت این از پس و انکوبه روز هفت مدته ب لسيوسس درجه 81 درها محيط كشت

 (Baudoin et al., 1988)به روش بایودوئين اسپورها جداسازي نمودند. براي اسپور توليد فراواني

 811 حجم به مایرهاي ارلن داخل در و عبور 161 شماره صافي كاغذ ازها تشتک محتواي

 هماسيتومتر لام كمک با اسپور يینها سوسپانسيون تراكم دید.گر آوريجمع ليترميلي
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(Hemacytometer) قلمه 1 گلدان درهر .شد تنظيم ليترميلي هر در اسپور 4 × 181تعداد  به 

 تلقيح زمان در هاگياهچه گردید. ارتفاع كشت ،بود شده تکثير سترون ماسه در قبلا كه دارریشه

با  گلدان هر مجموعاً و هاریشه اطراف خاك زدن كنار با رقم هر بود. مترسانتي 81متوسط  بطور

 سترون مقطر آب با شاهد تيمار گردید. تلقيح نوبت دو در اسپور سوسپانسيون از ليترميلي 811

 .(Thanassoulopulos & Kitsos, 1985) شد گرفته درنظر تکرار سه تيمار هر براي و تلقيح

 درجه .گرفت انجام یکسان بطورها مراقبت سایر و آبياري و شده تکرار بار دو هاآزمایش كليه

 ،تلقيح از بعد ماه یک روز تا ده. بود نوسان در لسيوسس درجه 81 - 71 بين گلخانه حرارت

 به هاگياهچه سسپ .گردید گيرياندازه ظاهري علائم شاخص اساس بر  بيماري پيشرفت ميزان

 آزمایشگاه در .ندشد منتقل آزمایشگاه به و  خارج گلدان از  هاریشه به زدن صدمه بدون آرامي

 طوقه محل از انشعاب ناحيه از ریشه طول بزرگترین وه شست روان آب زیر آرامي به گياهچه هر

 آخرین انتهاي تا ساقه پایه محل از هاگياهچه ساقه گردید. ارتفاع گيرياندازه متربر حسب سانتي

 دو از بعد ساقه شده نکروز بافت طول گرفت. سپس ميزان قرار گيرياندازه مورد نيز ساقه برگ

 فاكتوریل اجرا و طرح البق در آزمایش. گردید گيريانداره ساقه طولي محور كردن نيم

 انجام گردید. SAS افزارنرم  بوسيله استفاده از آزمون دانکن وبا ها ميانگيني همقایس

 

 بحث  یج وانت
 

 بر اساس شاخص علایم ظاهری زمینیسیببررسی میزان حساسیت ارقام 

 در هاتوسط جدایه شده ایجاد ظاهري علائم شاخص ميانگين بين آماري دارمعني اختلاف

 مقدار در اختلاف اساس بر زمينيسيب ارقام ،(8 )جدول داشت وجود زمينيسيب ارقام بين

بر  آزمایش مورد ارقام ميان در .(8 )جدول گرفت قرار گروه درسه شان نسبي حساسيت ميانگين

 ارقام سایر به نسبت كمتري حساسيت از آلوا و اولوا فولوا، ارقام اساس شاخص علائم ظاهري

 .(8 شکل) بودند برخوردار

 
 زميني بر اساس شاخص علایم ظاهريتجزیه واریانس ميزان حساسيت ارقام سيب -1جدول

Table1–Variance analysis of susceptibilityof potato cultivarsbased onsymptoms indexes. 

Source D.F. 
Sum of 

squares 

Mean 

squares 
F 

Variety 17 62.587 3.681 4.37** 

Isolate 2 105.569 52.784 62.76** 

Var. x Iso. 34 16.710 0.491 0.583 ns 

Error 45 37.868 0.841  

Total 98 222.734   

 اختلاف معني دار وجود ندارد. %1در سطح احتمال  ns.اختلاف معني دار وجود دارد.       %8در سطح احتمال  **.
.**Significantat the1% level.ns- Notsignificantatthe 5% level. 
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زميني بر اساس شاخص علایم ظاهري مقایسه ميانگين ميزان حساسيت ارقام سيب -2جدول

 به روش آزمون دانکن

Table 2. MeanComparison ofsusceptibilityof potato cultivarsbased onsymptomsby 

Duncantest 

Variety Mean Compare at 5% level 

Gorican 3.19 a 

Marfona 3.18 a 

Tiva 3.16 a 

Barka 2.87 a 

Famosa 2.76 a 

Diamont 2.63 a 

Aula 2.53 a 

Desiree 2.46 a 

Morene 2.33 a 

Cosima 2.29 a 

Draga 2.23 a 

Ariyn 2.13 ab 

Stamboli 2.00 ab 

Fogate 1.96 ab 

Atlas 1.82 ab 

Alva 0.45 c 

Olva 0.21 c 

Folva 0.16 c 

aحساس =، ab =حساس نيمه ،c =متحمل 
a=Susceptible,ab =semi-susceptibleand, c =tolerant 

 
 

 

 
 Fusarium oxysporum زميني در برابرمقایسه ميانگين شاخص علایم ظاهري درارقام سيب -1شکل 

a ،حساس =ab ،نيمه حساس =c =متحمل 
Figure1. Comparisonofthe averageindex signsof potatocultivarsagainstFusarium oxysporum. 

a=Susceptible,ab =semi-susceptibleand, c =tolerant 

 
 ادرآونده نکروز طول میانگین اساس بر زمینیسیببررسی 

 اخــتلاف درآونــدها نکــروز طــول ميــانگين اســاس بــر زمينيســيب ارقــام بــين در

 قـرار پـنج گـروه در نآزمـون دانکـ اسـاس بـر . ارقـام(7 )جـدول ي وجـود داشـتدارمعنـي
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 حساسـيت از واـاولـ و فولـوا آلـوا، ارقـام آزمـایش مـورد ارقـام ميـان ، در(4 )جـدول گرفـت

 ،دیامونـت، مارفونـا تيـوا، آئـولا، ،باركـا، ارقـام .نـدبود برخـوردار ارقـام سـایر هـب نسبت كمتري

 .(8 شکلند )ترین حساسيت بود مورن به ترتيب داراي بيش و گوریکان
 
 آوندها در نکروز طول ميانگينزميني بر اساس تجزیه واریانس ميزان حساسيت ارقام سيب -9جدول

Table 3. Variance analysis based onsusceptibilityof potato cultivarsmeanvessels necrosis 

Source D.F. 
Sum of 

squares 

Mean 

squares 
F 

Variety 17 84.441 4.967 5.64** 

Isolate 2 170.991 85.499 97.15** 

Var. x Iso. 34 58.886 1.731 1.96ns 

Error 45 39.773 0.88  

Total 98 354.071   

 اختلاف معني دار وجود ندارد. %1در سطح احتمال  ns.اختلاف معني دار وجود دارد.  %8در سطح احتمال  **.
.**Significantat the1% level. ns- Notsignificantatthe 5% level. 

. 

 

 

 

به  درآوندها نکروزطول ميانگينزميني بر اساس مقایسه حساسيت ارقام سيب -4جدول

 .روش آزمون دانکن

Table 4. Comparison ofpotato cultivarssusceptibilitybased onaveragelength of 

meanvessels necrosis by Duncantest, 

Variety Mean Compare at 5% level 

Gorican 4.5 a 

Tiva 3.89 a 

Diamont 3.24 a 

Marfona 3.22 a 

Barka 2.83 a 

Aula 2.74 a 

Morene 2.66 a 

Arian 2.62 ab 

Fogite 2.54 ab 

Famosa 2.46 ab 

Atlas 2.43 ab 

Cosima 2.39 ab 

Draga 2.13 ab 

Desiree 2.09 cd 

Stamboli 1.90 d 

Olva 0.78 d 

Folva 0.72 d 

Alva 0.64 d 

a = ،بسيارحساس  = bc،نيمه حساس  = dمتحمل و= ab   نيمه حساس 
a = highly susceptible, bc = semi susceptible, d = tololarnce. Ab = semi susceptible  
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 زميني در برابرارقام سيب در آوندها در نکروزطول ميانگينمقایسه ميانگين  -2شکل 

Fusarium oxysporum 
a =  ،بسيارحساس = bc ،نيمه حساس = dمتحمل و= ab   نيمه حساس 

Figure 2. Comparison of mean length vessels necrosis of potato cultivars against 

Fusariumoxysporum 
a = highly susceptible, bc = semi susceptible, d = tololarnce. Ab = semi susceptible  

 

 ساقه طول  اساس بر زمینیسیب ارقام حساسیت میزان یبررس

 بين آماري دارمعني اختلاف ساقه طول اساس بر زمينيسيب ارقام حساسيت ميزان بررسي

ميانگين طول  اساس بر ارقام .(1 )جدول نشان داد زمينيسيب ارقام هايساقه طول ميانگين

 مورد ارقام ميان در .(8 )جدول گرفت قرار گروه پنج درها جدایهدراثر آلودگي به ها ساقه

 فولوا، آلوا، ارقام اولوا، ترین رقم وحساس ترین كاهش رشدبيش با گوریکان رقم آزمایش

ترین تحمل ترین كاهش رشد داراي بيشكم با اطلس و دیامونت كوزیما، ،دزیره ،استامبولي

 .(7 شکل) بودند
 

 ساقه طول اساس بر زمينيجزیه واریانس ميزان حساسيت ارقام سيبت-5جدول
Table 5. Variance analysis susceptibility of potato cultivars based on the stem length 

Source D.F. Sum ofsquares Meansquares F 

Variety 17 440.809 25.929 4.48** 
Isolate 2 219.028 109.514 18.93** 

Var. x Iso. 34 58.886 1.731 1.96ns 

Error 45 260 5.777  

Total 97 1271.916   

n..**  اختلاف معني دار وجود دارد.  %8در سطح احتمال.ns  اختلاف معني دار وجود ندارد. %1در سطح احتمال 
. ** Significant at the1% level. . ns- Not significant at the 5% level. 
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 به روش آزمون دانکن ساقه طول اساس بر زمينيمقایسه ميانگين ميزان حساسيت ارقام سيب-6جدول
Table 6. Mean comparison of potato cultivars susceptibility of based on average stem length 

by Duncan test 
Variety Mean Compare at 5% level 

Aula 18.84 a 

Alva 18.79 a 

Folva 18.41 a 

Istamboli 18.34 a 

Desiree 18.31 a 

Cosima 17.63 a 

Diyamant 16.44 a 

Atlas 16.34 a 

Fogate 16.06 ab 

Baraka 15.76 ab 

Ariyan 15.07 bc 

Famosa 14.75 bc 

Deraga 14.36 bc 

Aoula 13.58 bc 

Morene 13.47 bc 

Marfona 12.81 cd 
Tiva 12.68 cd 

Gorican 11.79 d 

a =  ،بسيارحساس = bc ،نيمه حساس = dمتحمل و= ab   نيمه حساس 

a = highly susceptible, bc = semi susceptible, d = tololarnce. Ab = semi susceptible  

 

 

 

 

 
 Fusariumزميني در برابردرارقام سيب ساقه طول اساس بر ميانگينمقایسه  -9شکل 

oxysporum 
a = ارحساس، بسي = bc ،نيمه حساس = dمتحمل و= ab   نيمه حساس 

Figure 3. Comparison based on the average mean length of potato cultivars 

toFusariumoxysporum 
a = highly susceptible, bc = semi susceptible, d = tololarnce. Ab = semi susceptible  

 

 ها ریشه طول میزان اساس بر بین ارقام حساسیتبررسی 

ي دارمعنيها نيز اختلاف ریشه طول ميزان اساس بر زمينيسيب ارقام بين حساسيت 

 .(5)جدول وجود داشت
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 هاریشهزميني بر اساس طولتجزیه واریانس ميزان حساسيت ارقام سيب-7جدول

Table 7. Variance analysis of potato variety based on root length 
Source D.F. Sum of 

squares 
Mean 

squares F 

Variety 17 335.444 19.732 15.90** 

Isolate 2 181.589 90.794 73.220** 

Var. x Iso. 34 81.571 2.399 1.93ns 

Error 45 55.824 1.24  

Total 98 654.428   
 اختلاف معني دار وجود ندارد. %1در سطح احتمال  ns.اختلاف معني دار وجود دارد.  %8** در سطح احتمال 

.**Significantat the1% level. .ns- Notsignificantatthe 5% level. 
 

 

 مورد ارقام درميان .(1)جدول در پنج گروه قرار گرفتها ارقام بر اساس ميانگين طول ریشه

ها رین كاهش در طول ریشهت بيش تيوا با و گوریکان باركا، مارفونا، هايرقم آزمایش

 ترین ارقام بودمتحملها ترین كاهش در طول ریشه باكم اولوا و فولوا ارقام ترین وحساس

 .(4شکل)
 

ها به روش ریشهطولزميني بر اساس ميزانمقایسه ميانگين ميزان حساسيت ارقام سيب -8جدول

 آزمون دانکن

Table 8. Mean Comparison of the susceptibility of potato cultivars based on root length 

BY Duncan test 
Variety Mean Compare at 5% level 

Folva 12.34 a 

Auola 10.64 ab 

Alva 8.14 bc 

Fougate 7.78 bc 

Istamboli 7.20 bc 

Cosima 6.17 cd 

Moren 5.30 cd 

Atlas 5.22 cd 

Famosa 5.15 cd 

Desiree 4.89 cd 

Ariyan 4.87 cd 

Diyamant 4.85 cd 

Deraga 4.41 cd 

Aoula 4.29 cd 

Tiva 4.22 d 

Gorikan 4.16 d 

Baraka 4.11 d 

Marfona 4.09 d 

a =  ،بسيارحساس = bc ،نيمه حساس = dمتحمل و= ab   نيمه حساس 

a = highly susceptible, bc = semi susceptible, d = tololarnce. Ab = semi susceptible  
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 Fusarium زميني در برابرها درارقام سيبریشه طول اساس بر ميانگينمقایسه  -4شکل 

oxysporum 
a =  ،بسيارحساس = bc ،نيمه حساس = dمتحمل و= ab   نيمه حساس 

Figure 4. Mean Comparison of potato cultivars based on the roots length to 

Fusariumoxysporum 
a = highly susceptible, bc = semi susceptible, d = tololarnce. Ab = semi susceptible  

 

 بررسی میزان شدت بیماری با معیارهای مورد استفاده در ارزیابی ارقام

 ارزیابي در استفاده مورد معيارهاي بينآورده شده  قبلاً  چندگانه رگرسيون از استفاده با

 معيار همبستگي مقدار ترینبيش .(6 )جدول داشت وجود داريمعني اختلاف اممقاومت ارق

 طول ،r)= 18/1) آوندها در نکروز طول ترتيببه بيماري شدت ارزیابي جهت استفاده مورد

 تعيين گردید r)= 86/1)ها و ارتفاع ساقه r) =57/1) ظاهري علائم شاخص ، r)=51/1)ها ریشه

 .شودمي مشاهده 81یج آن در جدول كه نتا

 
 زميني با شدت بيماريتجزیه واریانس همبستگي صفات حساسيت نسبي ارقام سيب -9جدول

Table 9. Variance analysis of factors correlation of relative susceptibility of potato cultivarsto 

disease severity 

Source D.F. Sum of 
squares 

Mean 
squares F 

Model 4 598.54 149.63 28.11** 

Error 13 69.17 5.32  

Total 17 667.71   
 .اختلاف معني دار وجود ندارد %1در سطح احتمال  ns.اختلاف معني دار وجود دارد.  %8** در سطح احتمال .

.**Significantat the1% level. ns- Notsignificantatthe 5% level. 
 

 Fusarium oxysporumزمينيدر شدت بيماري بهبستگي صفات ارقامسيبهم -11جدول
Table 10. Correlation of severity of potato cultivars to Fusariumoxysporum 

Evaluation  criteria(model) Correlation No. of models 

Necrosis length in vessels 0.86 1 

Root length 0.75 1 

SymptomsIndexes 0.73 1 

Stem length 0.69 1 
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 ارزیابي مورد معيارهاي براساس تحمل بيشترین داراي اولوا و فولوا آلوا، ارقام كلي بطور

 شاخص ریشه و طول آوندها، در نکروز طول ارزیابي براي استفاده مورد معيارهاي بين در .بودند

در ارقام عمده  .بودند بيماري شدت با مبستگيه ميزان بيشترین داراي ظاهري علائم

مورد كشت در مناطق نمونه برداري شده شامل دو رقم مورن و كوزیما هيچ  زمينيسيب

تواند یکي از دلایل گسترش مي قارچ مورد نظر دیده نشد، این هايمقاومتي نسبت به جدایه

 تحقيقات اجرايعضي مناطق باشد. بيماري در این مناطق و بالا بودن درصد آلودگي مزارع در ب

، شناسایي ارقام بيماري عامل فيزیولوژیک نژادهاي تعيين و شناسائي زمينه در تريگسترده

 .رسدمي نظره ب  لازم بيماري رلــكنت  ریتــمدی هاي روشو  مقاوم بيشتري به بيماري
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Abstract 
Fusarium wilt (Fusarium oxysporum f.sp. tuberose) is a major disease of 

potato, causing considerable damage and losses. The sources of genetically 

resistant are the best method of controlling the disease. In this study, the reactions 

of 18 potato cultivars were assessed to F. o f.sp. tuberosi in a factorial design with 

four replicates, in the greenhouse. Plants were inoculated (15 cm height) twice 

with three isolates of the pathogen by root inoculation (100 ml of 4×105 spore/ 

ml). Tento thirty days after inoculation cultivars were evaluated according to the 

symptoms disease index, the lengths of necrosis in vascular tissues, stem height 

and roots lengths There was a significant difference between parameters(P= 0.01). 

Necrosis lengths had maximum correlation in vascular tissues (r = 0.86), then root 

lengths(r = 0.75), symptom disease index scale (r = 0.73), and stem heights(r = 

0.69). There was a significant difference between cultivars (P = 0.01). According 

to lengths of necrosis in vascular tissues cultivars divided in five groups, Gorican, 

Tiuva, Diamont, Marfona, Baraka, Aola and Moren were very susceptible and 

Olva, Folva and Alva were tolerant.  
 

Key Words: Potato, Cultivars susceptibility, Fusarium wilt, Fusarium oxysporum 

f.sp. tuberose, Potato plant. 
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