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  پرتفوي و مديريت ماليهندسيمجله م
    1389  تانتابس موسشماره  
  
   )شواهدي از دنياي واقعي( مدل ريسك حسابرسي فازي

  
  1سهراب خانمحمدي دكتر

  2دكتر هاشم نيكومرام
  3زهره حاجيها

  
  چكيده 

منطق فازي رياضيات مناسب را براي تصميم گيري در محيط عدم اطمينان مانند انجام 
 هاي يكي از اين موقعيت ها ارزيابي ريسك. قضاوت هاي حرفه اي فراهم ساخته است

حسابرسي مبتني بر ريسك در سال هاي اخير پرچم دار مبارزه با فساد . باشد ميحسابرسي 
. مركز ثقل حسابرسي مبتني بر ريسك، ارزيابي درست و اصولي ريسك است. بوده است

 بر اثر بخشي و كارآيي حسابرسي تأثير اتواند مستقيم مي حسابرس توسطارزيابي اين 
ين ريسك به عنوان چهارچوب محوري ،كيفيت حسابرسي و  فرآيند ارزيابي ا.گذارد

اثربخشي كل حسابرسي را ارتقاء خواهد داد و منتج  به يك تغيير ضروري در عمليات 
  . شود ميحسابرسي 

در اين تحقيق با استفاده از تئوري فازي به طراحي مدل ريسك حسابرسي پيشنهادي 
براي اين . ان حسابرسي پرداخته شده استاستانداردهاي حسابرسي با استفاده از نظر خبرگ

براي . منظور از توابع مثلثي و براي فازي زدايي از روش گرانيگاه استفاده شده است
الگوريتم مدل سازي مبتني بر سه موتور . داني استفاده شدياستنتاج فازي نيز از روش م

ح متغيرهاي باشد و سطو مي) براي سه ريسك حسابرسي، ذاتي و كنترل(استنتاج فازي 
 و 25 ،25براي هر موتور استنتاج به ترتيب . رسد ميبراي خروجي ها به پنج سطح  ميكلا

                                                 
 استاد دانشگاه تبريز -1
 Nikoomaram@srbiau.ic.irدانشيار دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات  -2
 )نويـسنده مـسئول و طـرف مكاتبـه     (ي حسابداري دانـشگاه آزاد اسـلامي واحـد علـوم و تحقيقـات          دانشجوي دكترا  -3

Z_hajiha@yahoo.com 

 20/02/89: تاريخ پذيرش    15/12/88: فتتاريخ دريا
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. آنگاه نوشته و توسط خبرگان ريسك حسابرسي كشور تاييد شده است – قانون اگر 81
مدل ريسك فازي طراحي شده سپس با استفاده از روش آزمون همه قوانين استنتاج و 

  . سنجي شد و مورد تاييد قرار گرفتتحليل حساسيت اعتبار
در انتها مدل پيشنهادي اين تحقيق در يك شركت واقعي توليد كننده كاشي براي سال 

نتايج اجراي مدل با نتايج حاصل از چك ليستي كه ريسك هاي واقعي .  اجرا گرديد1387
ك هاي دهد كه نتايج ارزيابي ريس مينتيجه نشان . شركت را ارزيابي نمود، مقايسه شد

حسابرسي در انطباط كامل با نتايج واقعي است در حالي كه در  ارزيابي حسابرسان شركت 
  .شود ميدر برخي موارد مغايراتي با نتايج واقعي مشاهده 

  
منطق فازي، مدل ريسك حسابرسي، ريسك حـسابرسي، ريـسك ذاتـي،             : كليدي هاي  هواژ

  .ريسك كنترل
  
  
  مقدمه -1

ي نظير ابتكار، احساس مشترك، قضاوت، خلاقيت، هاي مختلف هوش داراي جنبه
ها موجودي  انسان بدليل دارا بودن كم و بيش اين جنبه. مندي، استدلال و دانش است هدف

پايگاه داده انسان . گردد، اما به رغم هوش زياد، انسان جايزالخطاست هوشمند محسوب مي
 1 اساس هوش مصنوعيباشد، بر همين ضعيف است و پردازش اطلاعات در مغز كند مي

(AI)سازي رفتار انسان و انجام فرآيندهاي روان شناختي از طريق   كه عبارت است از شبيه
گيري مطرح  رايانه به عنوان كمك به انسان براي بهبود كارايي خود در قضاوت و تصميم

هاي  ، سيستم(GA) 2از اين جمله الگوريتم ژنتيك). 1388خان محمدي،(گرديده است
هاي  هاي فازي از مجموعه سيستم. باشد هاي فازي مي و سيستم (PSD) تجمعيهوشمند 

كنند و رياضيات مناسب براي شرايط ابهام قضاوت هاي حرفه اي نظير  فازي استفاده مي
  .ريسك در محيط حسابرسي هستند

مركز . حسابرسي مبتني بر ريسك در سال هاي اخير پرچم دار مبارزه با فساد بوده است
آستن و ( باشد برسي مبتني بر ريسك، ارزيابي درست و اصولي ريسك ميثقل حسا
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 حسابرس  هاي حسابرسي توسطارزيابي ريسك .)2008؛ خوروات،2000همكاران،
 فرآيند ارزيابي اين ريسك . بر اثر بخشي و كارآيي حسابرسي تأثير گذارد اتواند مستقيم مي

شي كل حسابرسي را ارتقاء به عنوان چهارچوب محوري ،كيفيت حسابرسي و اثربخ
بل و (شود ميخواهد داد و منتج  به يك تغيير ضروري در عمليات حسابرسي 

دهد كه ارزيابي ريسك   مينيز نشان ) 2008(يافته هاي بلي و همكاران ). 2005همكاران،
در مرحله اصلي برنامه . گذارد ميبر ماهيت، زمانبندي و محتواي رويه هاي حسابرسي تأثير 

حسابرسي، ارزيابي نامناسب ريسك حسابرسي ممكن است منجر به توزيع نادرست ريزي 
؛خورانا و 1996هليار و همكاران،(و ناكارامد منابع يا نتايج غير اثربخش حسابرسي گردد

بنابراين ارزيابي ريسك در حسابرسي ).2008ولا،1997؛كريشنان و كريشنان،2004رامان،
  .يك وظيفه كليدي و مهم است

 حال با ظهور محيط تجاري متنوع و توسعه مشكلات تجاري ويژه اين محيط با اين
 ، نداردتجاري نوين هيچ كس اطلاعات كافي براي پشتيباني و دفاع از ارزيابي ريسك

صرفنظر از اين كه اين قضاوت با نيت و يكپارچگي خوب انجام شود ). 2007ايمونيا،(
نظريه پردازان تصميم . قضاوت داشته باشند توانند خطاها و اشتباهاتي در  مي،حسابرسان 

گيري اشاره كرده اند كه حتي خبرگان در ارزيابي ريسك مشكل دارند،گرچه اغلب تمايز 
بين ريسكهاي درك شده و ريسك واقعي و عيني ، وجود دارد ،حتي ريسكهاي عيني 

  ).2000آستن و همكاران،( دارند 3شناخته شده يك عنصر قضاوتي
چيده اي بر ريسك موثر است و غالبا هنگام ارزيابي آنها حسابرسان  كيفي پيعوامل

ماك (توانند روابط و در هم كنش هاي متقابل اين عوامل را هم زمان در ذهن نگه دارند مين
بسياري از مطالعات نسبت به ظرفيت قضاوت حرفه اي حسابرسان با ).1998و همكاران،

ه قضاوت حرفه اي حسابرس تحت تاثير آموزش كنند ك ميديده ترديد نگريسته اند و بيان 
و تجربه حسابرسان است كه با زمان و مسائل پيچيده ديگر وابسته و از فردي به فرد ديگر 

هاي شخصيتي حسابرس و مسائل  بسيار متفاوت بوده و حتي تحت تاثير ويژگي
  . )2007چنگ و همكاران،( گيرد ميروانشناختي وي مانند خوشبيني و بدبيني قرار 

 به دليل ويژگي هايي كه اشاره شده و وجود عنصر قضاوت و ابهام در ارزيابي ريسك،
هاي  تر ريسك يابي دقيقزساختن مدل ريسكي است كه به ار هدف تحقيق حاضر،
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براي اين منظور در اين تحقيق از منطق فازي كه منطق رياضي مناسب . حسابرسي بپردازد
  . شده استدر شرايط عدم اطمينان است، استفاده

  
  چارچوب نظري و پيشينه تحقيق -2

چارچوب نظري تحقيق حاضر نظريه فازي براي استفاده در مدل سازي رياضي ريسك 
اي است متشكل از گروههايي كه مرز مشخصي   مجموعه فازي، مجموعه. حسابرسي است

نادرست، / خيلي و درست / در مورد نظريه فازي، مفاهيم بلي . براي عضويت ندارند
هاي گنگ   در اين نظريه از كلام.اند يشان را به مفاهيم نسبتاً درست و نسبتاً نادرست دادهجا

در ضمن بجاي . شود بجاي اعداد دقيق استفاده مي» نسبتاً كم«و » كم و بيش زياد«مانند 
  ).1381،طاهري(شود استفاده مي 4» آنگاه–اگر «فرمول هاي پيچيده از تجربه انسان بصورت 

ي داراي اين ويژگي اساسي است كه قضاوت را تحت شرايط عدم اطمينان  نظريه فاز
و از ) مانند شرايط قضاوت درباره ارزيابي ريسك ها در حسابرسي(سازد  امكان پذير مي

كه انسان خبره در )مانند ريسك پايين، متوسط، بالا(اصطلاحات فاقد دقت در معاني 
  ).1386بافنده ،(كند مياستفاده گيرد،  ميقضاوت هايش از آنها بهره 

در تئوري . ها در علم رياضيات است از نظريه كلاسيك مجموعه مياين نظريه تعمي
در حقيقت عضويت . ها، يك عنصر، يا عضومجموعه هست يا نيست كلاسيك مجموعه

اما نظريه ). 1991زيورمن،(كند ميعناصر از يك الگوي صفر و يك و باينري تبعيت 
. كند بندي شده را مطرح مي دهد و عضويت درجه فهوم رابسط ميهاي فازي اين م مجموعه

 عضو يك مجموعه باشد – و نه كاملاً –تواند تا در جاني  به اين ترتيب كه يك عنصر مي
 در ادامه به تبيين برخي از مباني نظريه فازي مورد نياز ).1387حساس يگانه و همكاران، (

  .شود ميدر اين تحقيق پرداخته 
  

   عضويت –هاي فازي  وم مجموعهمفه -2-1
ها  هاي كلاسيك است كه در اين مجموعه هاي فازي، مجموعه مبناي مجموعه

 كه به A يك مجموعه مرجع دلخواه باشد، مجموعه X.بنام عضويت وجود دارد ميمفهو
  ).1381طاهري، (نامند شود را يك مجموعه فازي مي  تعريف مي1صورت رابطه 
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                                         1رابطه  
( ) ( ){ }]1.0[,|, ∈∈= xXxxxA µµ  

µنامند كه هر    مي5 را تابع عضويتx X تصوير [0,1] را به يك مقدار در بازه 

). كند مي )xµ6 را درجه عضويت  x در مجموعه A 1991زيمرمن، (نامند.(  
  

  ها با روابط رياضي  محاسبه عضويت -2-1

با اين حال دونوع . توان متناسب با كاربرد مورد نظر رسم نمود ها را مي انواع عضويت
 و تابع عضويت 7اي تابع عضويت زنگوله: تابع عضويت كه كاربرد فراواني دارد عبارتند از

  :شود  تعريف مي2 تابع عضويت اعداد فازي مثلثي به صورت رابطه . 8مثلثي
   

( )

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

>

≤≤
−
−

≤≤
−
−

<

=µ

ux,0

lpxmp,
mplp
xlp

lpxsp,
spmp

spx
spx,0

x  رابطه 2                            

  
معمولاً عدد فازي مثلثي را .  يك مجموعه فازي پيوسته است(TFN)عدد فازي مثلثي 
.  حدود پايين و بالا هستندlp  وsp) .1نمودار(دهند   نشان مي(l,m,v)به صورت سه تايي 

mمقدار ميانه است . X عنصري بين spو  lpاست.  

  
    ساختار اعداد فازي مثلثي شكل-1نمودار 

sp      mp      lp  

 موضوع

 درجه عضويت

1 

٠
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در ادامه ادبيات تحقيق به دو حوزه مدل ريسك حسابرسي و كاربرد منطق در علوم 
  :شود ميحسابداري و ديگر حوزه هاي مرتبط پرداخته 

  
  پيشينه مدل ريسك حسابرسي -2-3

ر هر استانداردهاي حسابرسي ارزيابي ريسك را بر اساس مدل ريسك حسابرسي د
، استاندارد حسابرسي SAS 47;ISA 200/315(كنند ميپروژه حسابرسي مستقل الزام 

مدل ريسك حسابرسي در استانداردهاي حسابرسي به عنوان يك مدل ). 1386ايران،
راي كمك به حسابرسان در فرآيندهاي قضاوت درباره ارزيابي ريسك و تهيه ب9هنجاري

مدل ريسك ). 2008بلي و همكاران،(گردد مييك برنامه حسابرسي اثر بخش ارائه 
 ):3رابطه (حسابرسي به شرح زير است

  3رابطه 
  ريسك حسابرسي= ريسك ذاتي × ريسك كنترل × ريسك عدم كشف 

IR       *             DR           *       CR     =                           AR  
  

ي حسابرسي صورتهاي مالي هدف و اصول كل" 20در استاندارد حسابرسي شماره 
 يعني "خطر ذاتي": ريسك يا خطر ذاتي به اين صورت تعريف شده است20بند "

مجموع با تحريفهاي  تنهايي يا در پذيري يك ادعا در مقابل تحريفي كه بتواند به  آسيب
  .داخلي براي آن وجود ندارد گونه كنترل ديگر، بااهميت باشد؛ با اين فرض كه هيچ

 يعني رخ دادن تحريفي در يك ادعا كه بتواند به تنهايي يا در مجموع با "خطر كنترل"
تحريف هاي ديگر با اهميت باشد اما كنترل هاي داخلي واحد مورد رسيدگي قادر به 

 خطر اين كه "خطر حسابرسي").20بند (پيشگيري يا كشف و اصلاح به موقع آن نباشند
بند (ا اهميت نظر نامناسبي ارائه كندحسابرس نسبت به صورت هاي مالي حاوي تحريف ب

كه يعني خطر اين كه حسابرس تحريفي موجود در يك ادعا را "خطر عدم كشف").19
  ).27بند (بتواند به تنهايي يا در مجموع با تحريف هاي ديگر با اهميت باشد كشف نكند

كند، اما ريسك هاي  ميبا اينكه مدل ريسك هر سه نوع ريسك را مجزا از هم فرض 
گيرند، در حاليكه ريسك عدم كشف به حسابرسان  ميذاتي و كنترل در درون شركت قرار 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 
  138927 تابستان / وم سشماره /  مجله مهندسي مالي و مديريت پرتفوي مالي 

زي
 فا
سي

ابر
حس

ك 
يس

ل ر
مد

 )
عي

واق
ي 

دنيا
 از 

دي
واه

ش
(

ميزان آزمون هاي محتواي انجام شده بوسيله حسابرسان تابعي از ارزيابي . بستگي دارد 
ريسك در  اين دو). 20088لا،(سطح ريسك كنترل و ريسك ذاتي در داخل شركت است

 2005ووستمان،( باشند نگر ريسك سيستم اطلاعاتي ميزمره مسئوليت مديريت هستند و بيا
  ). 1995؛ بلومفيلد،

دهد كه مدل ريسك حسابرسي فعلي كه مورد تاكيد استاندارد هاي  ميتحقيقات نشان 
معتقدند  ) 1990(و استراسر ) 1998(دنيل . حسابرسي است كارايي و كاربرد لازم را ندارد

ساير تحقيقات . حسابرسان سازگار نيستمدل ريسك حسابرسي با قضاوت هاي واقعي 
؛ بلاك 2001پني و ويتينگتون،(بوسيله محققان انجام شده ، اما نتيجه ناقص بوده است

معتقد است مدل ريسك حسابرسي به عنوان يك مدل مبتني ) 1989(ياردلي). 2004ديك،
كنند  ميان بي) 2000(دوزنبري و همكاران . باشد ميبر احتمالات يك مدل پيچيده براي فهم 

بنابراين مطالعه آنچه حسابرسان . رسد مي تقريباً پيچيده است و متناقض بنظركه مدل فوق
برخي تحقيقات نيز پافراتر گذاشته و معتقدند يك مدل  .دهند مهم است ميواقعاً انجام 

). 1383كيني،(كامل تر ريسك حسابرسي براي غلبه به تغييرات محيطي بازار لازم است
دهد كه بايد نگاه جديدي به اين مدل داشت و آن را در محيط  ميقيقات نشان همه اين تح

  .حسابرسي كاربردي تر نمود
  

  پيشينه كاربرد منطق فازي در ايران -2-4
از آن . در حوزه حسابداري و خصوصا حسابرسي در ايران كار اندكي انجام شده است

اي فعاليت فازي را معرفي و يابي بر مبن هزينه) 1387(جمله حساس يگانه و همكاران 
هدف آن ها از . اند فرآيند ايجاد اين مدل را در يك شركت توليدي مورد بحث قرار داده

يابي بر مبناي فعاليت فازي بسط متدولوژي تخمين پارامترها بر مبناي  ايجاد سيستم هزينه
نادرست را با تواند دانش مرتبط با اطلاعات ذاتاً مبهم و  تئوري مجموعه فازي است كه مي

در مقايسه با . يابي بر مبناي فعاليت تركيب كرده و آن را بهبود بخشد سيستم هزينه
يابي بر مبناي فعاليت، اين سيستم بر مبناي فازي اطلاعات بيشتر و باارزشتري را براي  هزينه
  .دهد گيري ارائه مي تصميم
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 فازي جهت –آرماني ريزي  استفاده از برنامه«در تحقيقي با عنوان ) 1386(معزي 
 فازي ارائه داده است كه بر –ريزي آرماني  يك مدل برنامه» انتخاب پورتفوي مناسب

هاي موجود در بورس اوراق بهادار و نيز با  اساس درك معني از آينده قيمت سهام شركت
ها  اي جهت خريد و فروش سهام شركت گذار برنامه توجه به جريان نقدي مطلوب سرمايه

بدليل ضعف موجود در مدل ماركويتز، مدل تك شاخصي . دهد هاي آتي ارائه مي در دوره
گذار در اين مدلها و به   و همچنين لحاظ ننمودن ترجيحات سرمايهAPTشارپ، مدل 

گيري و تضاد ميان بعضي از معيارها در اين تحقيق مدل  دليل تعدد معيارهاي تصميم
ضمناً براي دخيل كردن عدم . ر گرفته استريزي آرماني فازي مورد استفاده قرا برنامه

قطعيت در مدل پارامترهاي بازده و ريسك و ضريب نقد شوندگي به صورت فازي در نظر 
  . گرفته شده است

 در ساير رشته هاي مرتبط نظير مديريت، برخي تحقيقات در زمينه كاربرد منطق فازي 
 :شود ميآن ها به اختصار اشاره براي مدل سازي انجام شده است كه در ادامه به برخي از 

ارائه تكنيكي به منظور شناسايي موقعيت «در تحقيقي با عنوان ) 1381(صفري 
»  رويكرد فازي–استراتژيكي شركتهاي فراهم كننده خدمات اينترنتي با توجه به مدل دلتا 

  .تكنيكي در جهت شناسايي موقعيت استراتژيكي شركت ها ارائه نموده است
طراحي مدل تصميم گيري مناسب «در تحقيقي با عنوان ) 1382(ي گوجاني     جهانباز

با » )رويكرد فازي(جهت انتخاب مديران در سازمان حمل و نقل و پايانه هاي كشور 
 شاخص هاي جهانگردي را وزن گذاري كرد و در نهايت منطق AHPاستفاده از تكنيك 

ت مربوط به جهانگردان رتبه فازي شش ناحيه توريستي مختلف از نظر ريسك با خطرا
  . بندي شدند

ارزيابي تكنيك هاي رتبه بندي تأمين كنندگان «در تحقيقي با عنوان ) 1382(مهركانفر 
ضمن شناسايي »  در محيط فازيMCDMقطعات در صنعت خودرو با استفاده از 

 معيارهاي اساسي در انتخاب قطعات در صنعت خودرو ، تأثير هريك از اين معيارها در
  . انتخاب قطعات را نيز تعيين نمود

ارائه مدلي جهت اندازه گيري چابكي «در تحقيقي با عنوان ) 1382(خوش سيما 
، يك مدل جهت »سازمانهاي توليدي در صنعت الكترونيك ايران با استفاده از منطق فازي
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ي دستيابي به چابكي مطرح و سپس يك متدولوژي مبتني بر دانش براي اندازه گيري چابك
  . ارائه نموده است

طراحي و تبيين مدل تصميم گيري فازي براي «در تحقيقي با عنوان ) 1382(جمالي 
به طراحي مدل تصميم » انتخاب شيوه مناسب سرمايه گذاري خارجي در صنعت نفت

  . گيري چند شاخصه فازي پرداخت
ا  بAHP-GPبه كار گيري تكنيك «در تحقيقي با عنوان ) 1382(باب الحوائجي 

با انتخاب تركيبي از » رويكرد فازي براي انتخاب مدل كيفيت خدمات در شركت ايساكو
مدلهاي كيفيت خدمات مدلي ارائه كرد كه از شاخص هاي كيفيت خدمات براي مقايسه و 

 . انتخاب مدلهاي مورد نظر از بين هفت مدل ارائه شده استفاده شد

يري رضايتمندي مشتريان شركت رامك اندازه گ«در تحقيقي با عنوان )  1384(حجازي 
به هدف شناسايي ، اندازه گيري و اولويت بندي عوامل مؤثر بر » با رويكرد فازي

رضايتمندي در نزد مشتريان شركت رامك مقايسه نتايج به دست آمده از تكنيك هاي 
  . منطق فازي و كلاسيك استفاده نمود

 جهت انتخاب سيستم پروژه با ارائه مدلي«در تحقيقي با عنوان ) 1384(مصطفوي 
به ارائه مدلي » استفاده از رويكرد فازي مطالعه موردي در شركت توسعه صنايع پتروشيمي

  . جهت انتخاب نظام مند جهت انتخاب تيم يك پروژه يا مراحلي از آن ارائه نمود
ارائه الگوي برنامه ريزي آرماني فازي جهت «در تحقيقي با عنوان ) 1386(عابدي 

يص منابع در بخش آموزشي و دانشگاهي وزارت بهداشت ، درمان و آموزش تخص
  .به ارائه يك الگوي فازي در اين حوزه پرداخت » پزشكي
اي  مدل كنترل موجودي در شركت برق منطقه«در تحقيقي با عنوان ) 1383( ميعلو
  . از منطق فازي استفاده نمود» تهران

يك مدل » برد منطق فازي در كنترل كيفيتكار«در تحقيقي با عنوان ) 1382(نوبري 
فازي با توجه به مجموعه قواعد اگر آنگاه فازي طراحي نمود و سپس با استفاده از 

هاي واقعي از كارخانه توليدي چيني مقصود نمودارهاي كيفي كنترل كيفي حاصل از  داده
  . روشهاي كلاسيك و فازي مقايسه شدند
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  روش شناسي تحقيق  -3
با استفاده از تئوري .  از نوع مدل سازي و از نظر هدف كاربردي استتحقيق حاضر

مجموعه هاي فازي اقدام به ساختن مدل ريسك حسابرسي پيشنهادي توسط استانداردهاي 
 مزيت اين مدل اين است كه شاخص امنيت ريسك مبتني بر انباشت .حسابرسي شده است

،شرايط  ميهاي استاندارد، علتجربه خبرگان و مدل هاي آماري است كه از تكنيك 
در هر 12و عوامل روانشناسي انساني  11 هر كشور ،عوامل قانوني10اجتماعي و اقتصادي

خصوصا براي محيط اقتصادي كشور ما كه عوامل ريسك را بسيار . كند ميزمان استفاده 
. اشدرود بسيار كاربردي تر و واقعي تر از سيستم سنتي موجود ب مينمايد انتظار  ميپيچيده 

  :گردد ميمدل سازي فازي در ادامه به تفضيل تشريح 
  

  فازي سازي -3-1
علت به كارگيري  اين نوع از . استفاده شده است 13براي فازي سازي از تابع مثلثي

همچنين سنخيت اين نوع از اعداد فازي با . اعداد فازي ،سادگي و مرسوم بودن آن است
شعباني نيا و (استل ديگر انتخاب اين روش افرازبندي برخي از متغيرهاي مورد مطالعه دلي

  ).1386سعيد نيا،
  استنتاج فازي  -3-2

در عمل بيشتر از استنتاج ممداني يا لارسن كه به ترتيب بر اساس عملگر 
، 179: 1378طاهري،(شود ميباشد،استفاده  ميو حاصل ضرب ) مينيمم(MINهاي

ست و ضمنا براي ورودي استنتاج ممداني كاملا شهودي و قابل گسترش ا). 1382بافنده،
). 94ص :1386شعباني نيا و سعيد نيا،(هاي انساني مانند ارزيابي ريسك بسيار مناسب است

  .استفاده شده است) MINعملگر (اينرو، در تحقيق حاضر نيز از استنتاج ممدانياز 
 فازي زدايي -3-3

ده  استفاده ش14از روش گرانيگاه) فازي زدايي(در اين تحقيق براي غير فازي سازي
در اين روش مجموع حاصل ضرب درجه عضويت هر عضو در يك مجموعه فازي . است

  .شود ميتقسيم  بر مجموع اعداد معادل هر عضو
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  الگوريتم مدل سازي -3-4
به دو طبقه ) 2002( طبق طبقه بندي بيتي و همكاران يسك حسابرسيدر اين تحقيق، ر

 يمبنا. 15" حسابرسينامب" و " واحد تحت حسابرسييمبنا": م شده استي تقسيمحور
 حسابرسان در كشف تقلب ي است كه مسبب آن ناتوانييسك هاي ريحسابرس به معنا

سك كه ممكن است منتج از ينرو عوامل رياز ا. باشد مي ي ماليعمده در صورت ها
 واحد يمبنا. شود مي ي حسابرس طراحيقضاوت نادرست حسابرسان گردد ،به عنوان مبنا

 نادرست ي حسابرسان گزارش حسابرسي وقتيريرپذي درجه تاثي به معنايتحت حسابرس
  .باشد ميكنند  مي ارائه ي ماليبه استفاده كنندگان صورت ها

سطح صورت "به دو طبقه ) 1996( طبق طبقه بندي هلييار و همكاران يسك ذاتير
 به ي ماليسطح صورت ها. م شدنديتقس 16 "سطح مجموع مانده حساب" و "ي ماليها
 با ي هدف ممكن است خطاي واحد تجاري ماليت صورت هاي است كه كليسكي ريمعن
سك كه در ي عوامل ري به معنا"سطح مجموع مانده حساب . ا تقلب داشته باشديت ياهم

  .باشد مي داشته باشند، ي هدف تحريف عمده اي اقتصاديآنها حساب خاص واحدها
ر بر ريسك كنترل در عوامل تاثيرگذا) COSO) 1996از جنبه ريسك كنترل مطابق 

،تقسيم "سرپرستي" و "فعاليت كنترلي" ،"ارزيابي ريسك"، "محيط كنترلي"اين تحقيق به 
  . بندي شده است 

بنابراين اين طبقات فرعي هر يك از ريسك هاي حسابرسي به كار گرفته شده در اين 
  . تدوين شده است1تحقيق، الگوريتم مدل سازي در اين تحقيق به صورت شكل 

  
   17اعتبار سنجي مدل -4

براي اعتبار سنجي سيستم هاي خبـره اولا بايـد از دانـشي كـه از خبرگـان گـرد آوري                     
ثانيا بايد از صحت و دقت برنامه نرم افـزاري          . اطمينان حاصل گردد  ) پايگاه دانش (شود   مي

مهمترين روش اعتبار بخشي به مـدل در مرحلـه          ). 1385، قاسم نژاد و همكاران   (مطمئن شد 
آوري دانش از خبرگان استفاده از تحقيقات معتبر و ادبيـات تحقيـق بـود كـه ادبيـات                   گرد  

  . تحقيق با استاندارد هاي حسابرسي ايران نيز تكميل و تائيد شد
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   الگوريتم مدل سازي فازي براي مدل ريسك عدم كشف-1شكل 
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بصورت اوليه تدوين گـشت و سـپس بـراي    با توجه به موارد فوق قوانين پايگاه دانش        
اطمينان بيشتر و قابليت اجراي عملي مدل فازي نهـايي در محـيط حـسابرسي ايـران، ايـن                   
قوانين بصورت مكتوب  به پنج تن از خبرگان ريسك حسابرسي از سازمان حسابرسي و از 

سه خبرگان پس از مطالعه قوانين استنتاج بـه جل ـ        . موسسات خصوصي حسابرسي ارائه شد    
اي براي بيان ديدگاه هايشان دعوت شدند و با همفكري آنهـا تعـديلات لازم در قـوانين و             

امـا عـلاوه بـر      . قوانين نهايي بر اساس نظر خبرگـان اصـلاح شـد          . دلايل آنها مشخص شد   
  .بايست از صحت برنامه نرم افزاري نيز اطمينان حاصل نمود  ميصحت پايگاه دانش 

 بـراي طراحـي مـدل        MATLABابزار فازي در نـرم افـزار        با توجه به اينكه از جعبه       
. ريسك حسابرسي در اين تحقيق استفاده شده است ، نحوه اسـتنتاج قابـل اطمينـان اسـت                 

و وارد كردن قوانين و متغيـر هـا بـراي هـر              ميبراي اطمينان از فازي سازي متغير هاي كلا       
ي هاي هر قانون بـه هـر يـك از           سپس ورود . پايگاه داده دو بار برنامه نرم افزاري تهيه شد        

در مواردي كه خروجي ها مغايرت داشت مشخصات قانون مورد نظر     . برنامه ها وارد شدند   
  . با پايگاه دانش مقايسه شد و مغايرت رفع گرديد

در تبـديل مـدل     . علاوه بر آزمـون صـحت مـدل بايـد دقـت مـدل نيـز آزمـون گـردد                   
اگـر ايـن خطـا در    . احتمال خطا وجود داردريسك حسابرسي به برنامه نرم افزاري      ميمفهو

محدوده قابل قبول باشد، مدل معتبر تلقي خواهد شد و در غير اينصورت مدل بايد اصلاح                
براي اطمينان از اينكه خطاي مدل در محدوده قابل قبول است يا نه از روشهاي زيـر            . شود  

  :استفاده شده است
  

  آزمون همه قوانين استنتاج) الف  
بنا براين سه نوع آزمون     . راي هر موتور استنتاج بصورت جداگانه انجام شد       اين روش ب  

بدين ترتيب كـه وروديهـاي هـر موتـور اسـتنتاج            . به ازاي سه موتور استنتاج انجام گرفت      
. يك به يك به سيستم خبره مربوط به آن موتور استنتاج وارد شـد             ) طرف مقدم هر قانون     (

منظور از خروجي مـورد  . ي مورد انتظار مقايسه شدخروجي بدست آمده از قانون با خروج 
اين خروجي همان است كه     . انتظار خروجي است كه بر اساس آن قانون، مورد انتظار است          

ميـانگين  ). طـرف نتيجـه يـا تـالي       (در طرف دوم قوانين به اندازه آنهـا اشـاره شـده اسـت             
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مـورد انتظـار    مجذورات خطاي خروجي هاي بدست آمده از نرم افزار بـا خروجـي هـاي                
بر اساس نظر خبرگـان منتخـب اگـر         ). 97ص  :1386شعباني نيا و سعيد نيا،    (محاسبه گرديد 

خلاصـه محاسـبات    .  درصد باشد ، خطا قابـل چـشم پوشـي اسـت            5اين ميانگين كمتر از     
همانگونه كـه   .  نشان داده شده است    1مربوط به آزمون خطاي هر موتور استنتاج در جدول          

براي ريسك هاي حـسابرسي،  (باشد ميه خطا كمتر از ميزان مورد نظر شود انداز ميمشاهده  
بنـابراين دقـت موتـور هـاي اسـتنتاج در           %). 1و  % 0,8،    %1ذاتي و كنترل به ترتيب حدود       

  . محدوده قابل قبول است
  

  ريسك حسابرسي و ذاتياستنتاج  خلاصه محاسبات مربوط به دقت موتور – 1جدول 
 )AR(ريسك حسابرسي  )IR(ي ريسك ذات )CR(ريسك كنترل 
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  :در جدول بالا 
AR = ريسك حسابرسي به ازاي هر قانون    

AR* = ريسك حسابرسي مورد انتظار از يك قانون  
IR = ريسك ذاتي به ازاي هر قانون   

IR* = ظار از يك قانونريسك ذاتي مورد انت  
CR = ريسك كنترل به ازاي هر قانون  

CR* = ريسك كنترل مورد انتظار از يك قانون  
  
  تحليل حساسيت ) ب

در اين روش مدل به صورت يكپارچه براي هر سه مدل ريسك حسابرسي ، ذاتي و كنترل                 
يني به عنوان مثال براي مدل فازي ريسك حسابرسي، ابتدا يكـي از قـوان             . آزمون شده است  

 قانون طراحـي شـده بـراي        25اين قانون ، قانون اول از       . كه حالت حدي دارد انتخاب شد     
در اين قانون مبناي حسابرسي خيلي پـايين و مبنـاي واحـد             . مدل ريسك حسابرسي است   

يـك  . هر دو متغير در حداقل مقـدار خـود هـستند          . تحت حسابرسي نيز خيلي پايين است     
به ازاي افزايش اين متغيـر      . دهيم ميه متغير ديگر را افزايش      متغير را ثابت فرض كرده، انداز     

سپس بـر ايـن     . آيد ميهر بار مقدار ريسك حسابرسي بدست       ) با ثابت بودن متغير ديگر      ( 
ها را  Y هاي آن را اندازه متغير غير ثابت و محورXشود كه محور مياساس نموداري رسم 

اين نمودار ها به خبرگان منتخب ارائـه      . )5نمودار  (دهد مياندازه ريسك حسابرسي تشكيل     
شد و نظر آنها دريافت گرديد، خبرگان متناسب بودن تغييرات درجه ريسك حـسابرسي را               
. با درجه تغييرات يك متغير تاييد نمودند و در حالت كلي نيز روند تغييرات را تائيد كردند                

 حـسابرسي افـزايش     شود در مورد افزايش هر دو ورودي ريـسك         ميهمانگونه كه ملاحظه    
  .يافته است
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   تغييرات ريسك حسابرسي به ازاي تغييرات هر يك از دو متغير ورودي-5 نمودار
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  تغييرات ريسك حسابرسي به ازاي تغييرات مبناي حسابرسي: الف 
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  تغييرات ريسك حسابرسي به ازاي تغييرات مبناي واحد تحت حسابرسي: ب 

  
بـراي ريـسك     .ر صحت قوانين موتور هاي استنتاج فازي است         نتايج آزمون فوق تائيدي ب    

ثابـت نگـه داشـتن يـك متغيـر و           ( ذاتي نيز با تكرار شرايط مربوط به ريسك حـسابرسي           
  :آيند مينمودارهاي زير بدست ) افزايش تدريجي متغير ديگر

   
  ه و سطح صورتهاي مالي تغييرات ريسك ذاتي به ازاي تغييرات هر يك از متغيرهاي سطح باقيماند– 6نمودار

          0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1
0.5

0.55

0.6

0.65

0.7

0.75

  
  تغييرات ريسك ذاتي به ازاي تغييرات مانده حسابها)الف
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  تغييرات ريسك ذاتي به ازاي تغييرات سطح صورتهاي مالي) ب

  
  . مشابه مدل قبل، روند تغييرات ريسك ذاتي توسط خبرگان تاييد شده است

اشتن همه متغيرها و افزايش يك متغير ثابت نگه د(با تكرار شرايط مربوط به ريسك كنترل 
  :آيند مينمودارهاي زير بدست ) بصورت تدريجي

  
  ورودي هاي ريسك  تغييرات ريسك كنترل به ازاي تغييرات هر يك از -7نمودار 

  .نتايج نمودارهاي بالا نيز مورد تاييد خبرگان حسابرسي قرار گرفته است
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  سرپرستي تغييرات ريسك كنترل به ازاي تغييرات) الف
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  فعاليت كنترلي تغييرات ريسك كنترل به ازاي تغييرات )ب
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  ارزيابي ريسكتغييرات ريسك كنترل به ازاي تغييرات ) الف
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  محيط كنترلي تغييرات ريسك كنترل به ازاي تغييرات )ب

  
  مطالعه موردي و مثال عددي -6

ن ترمدل فازي طراحي در اين بخش براي نشان دادن كارايي مدل، و بيان صريح و روش     
شده در اين تحقيق، يك مثال موردي از استفاده مدل فازي ريـسك حـسابرسي در فـضاي                  

در مورد كاوي اطلاعات ، يك شركت توليدي مـورد          . گردد ميواقعي يك حسابرسي ،ارانه     
ايـن شـركت توليـد كننـده كاشـي و سـراميك كـف و ديـوار و                  . بررسي قرار گرفته اسـت    

براي سال مـالي  ) معتمد بورس(كه توسط موسسه حسابرسي شاهدان  باشد   ميخاص   ميسها
گزارش حسابرسي  . مورد حسابرسي مستقل قرار گرفته است      1387منتهي به آخر اسفند ماه      

به اسثتثناي يك بند شرط درباره هزينه هاي تاسـيس و قبـل از بهـره بـرداري و يـك بنـد                       
 خـرداد   20قـانوني، در تـاريخ      توضيحي درباره سهام وثيقه مديران براي گـزارش بـازرس           

اعضاي تيم حسابرسي چهار نفـر شـامل يـك مـدير، يـك              .  مطلوب ارائه شده است    1388
مراحـل مطالعـه مـوردي بـه شـرح زيـر بـراي              . حسابرس ارشد و دو حسابرس بوده است      
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ارزيابي ريسك عدم كشف اين شركت بر اساس مدل طراحي شده فازي اين تحقيق انجـام                
  :پذيرفت

   تعيين عوامل تاثير گذار بر ريسك حسابرسي–مرحله اول 
به مدير پروژه حسابرسي شركت مزبور عوامل تاثير گـذار بـر ريـسك حـسابرسي بـه                   

سـپس ايـن دو     . تفكيك دو طبقه مبناي حسابرسي و مبناي واحد تحت حسابرسي ارائه شد           
متوسـط و كـم     (به صورت كمـي   % 25و  % 50طبقه توسط مدير پروژه حسابرسي به ترتيب        

ارزيابي و به عنوان ورودي به موتور استنتاج مربوط به ريـسك حـسابرسي              ) صورت كيفي ب
فـازي  باشـد كـه پـس از     ميخروجي اين موتور استنتاج ميزان ريسك حسابرسي   . وارد شد 

  .باشد مي بصورت كيفي "متوسط"و  ميبصورت ك)  درصد10تقريبا % (994زدايي 
  

  ريسك ذاتي تعيين عوامل تاثير گذار بر –مرحله دوم 
به مدير پروژه حسابرسي شركت مزبور عوامل تاثير گذار بر ريسك ذاتي به تفكيك دو               

ريسك ها بـه    . طبقه سطح صورتهاي مالي و سطح مانده حسابها و معاملات عمده ارائه شد            
خيلـي كـم و     % (50و  % 50تفكيك اين دو طبقه توسط مدير پروژه حـسابرسي بـه ترتيـب              

. استنتاج مربوط به ريسك ذاتـي وارد شـد        عنوان ورودي به موتور     ارزيابي و به    ) خيلي كم 
% 54باشـد كـه پـس از فـازي زدايـي             مـي خروجي موتور استنتاج ميزان ريسك حسابرسي       

  .باشد مي بصورت كيفي "خيلي كم"و  ميبصورت ك
  

   تعيين عوامل تاثير گذار بر ريسك كنترل–مرحله سوم 
ار بر ريسك كنتـرل بـه تفكيـك چهـار طبقـه             به مدير پروژه حسابرسي عوامل تاثير گذ      

ريسك هـا بـه تفكيـك       . محيط كنترلي ارزيابي ريسك فعاليت كنترلي و سرپرستي ارائه شد         
متوسـط، پـايين، پـايين و       % (60و  % 25،  %25،  %60توسط مدير پروژه حسابرسي به ترتيـب      

. بوط به ريـسك كنتـرل وارد شـد        ارزيابي و به عنوان ورودي به موتور استنتاج مر        ) متوسط
بـصورت  % 55باشد كه پس از فازي زدايي        ميخروجي موتور استنتاج ميزان ريسك كنترل       

ريسك تحريف با اهميت بـه سـادگي بـصورت زيـر             .باشد مي بصورت كيفي    "كم"و   ميك
  :محاسبه شد
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MMR = IR × CR = %54 × %55 = %29.7  

  
  :گردد مي بصورت زير محاسبه 1387ريسك عدم كشف شركت تحت رسيدگي در سال 

 

  
  

بصورت كيفـي بـراي كـل       ) كم(و يا    ميبصورت ك % 33,47ريسك عدم كشف شركت     
تـوان بـراي هـر حـساب         مـي البته ريسك عدم كـشف را       . پروژه حسابرسي محاسبه گرديد   

 ،18بنتـون و همكـاران    (جداگانه نيز طبق مدل فازي ارائه شده در اين تحقيق محاسبه نمـود              
2001(  
سسه حسابرسي شاهدان ريسك هاي حـسابرسي، ذاتـي و كنتـرل را بـراي شـركت                 مو

ارزيابي نمـوده   )خيلي پايين، خيلي پايين و بالا     %  (73و  % 28،% 5تحت رسيدگي به ترتيب     
شود تفاوت معني داري بـين هـر سـه ريـسك ارزيـابي شـده                ميهمانطور كه ملاحظه    . بود

در بخش نهـايي تحقيـق   . باشد ميابرسي توسط مدل فازي و به طور سنتي توسط مدير حس         
بــراي اينكــه مــشخص شــود كــدام ريــسك هــا بــه ريــسك واقعــي شــركت نزديــك تــر  

از چـك   ) محاسبه شده توسط مدل فازي اين تحقيق يا توسط مدير حسابرسي پروژه           (است
. ليستي كه از طريق مصاحبه با اعضاي تيم حسابرسي تكميل گرديـده اسـت، اسـتفاده شـد                 

چنـگ و   (ليـست بـر اسـاس بررسـي ادبيـات تحقيـق تهيـه شـده اسـت                 عناصر اين چـك     
  :نتايج مصاحبه فوق در جدول زير ارائه شده است). 2007همكاران،
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   سازماندهي نتايج حاصل از مصاحبه براي ارزيابي ريسك هاي واقعي شركت نمونه-2جدول

ريسك 
 مربوطه

 ادبيات تحقيق نتايج مصاحبه
ريسك ارزيابي 
 شده واقعي

شناخت حـسابرس از هـدف واحـد تحـت رسـيدگي شـامل 
، محيط صنعت و فعاليت عملياتي و        ميموقعيت اقتصادي عمو  

 زمينه تجاري و  شـناخت كامـل از مـدل تجـاري صـاحبكار              
 .توسط حسابرسان در حد متوسط است

 شناخت حسابرس از هـدف      هر چه  : 2001و بيوليو، 2004لا،  
 ظرفيـت حرفـه اي حـسابرس         و   واحد تحت رسيدگي بيشتر   

 .بيشتر باشد، ريسك كمتر است

 در حـد متوسـط   دانش  و تكنيك هـاي حرفـه اي حـسابرس     
 .است

 )1983 (AICPA؛ )2001(بيوليو و همكاران

رفتــار متقابــل بــا درســتكاري و يكپــارچگي مــديريت طبــق 
 شخـصيت،سابقه   . در حـد بـالايي اسـت       حسابرسان درگذشته 

حرفــه اي و تركيــب و همــاهنگي اعــضاي هيــات مــديره در 
 . متوسط استشركت مورد رسيدگي

هر چـه درسـتكاري و يكپـارچگي        ) :2002(19ترنر و همكاران  
 .مديريت بالاتر باشد، ريسك كمتر است

ريسك 
 حسابرسي

اده كننــدگان بــرون تنــوع وگــستردگي و ميــزان اتكــاي اســتف
مـثلا شـركت    (سازماني بر صورتهاي مـالي بـسيار كـم اسـت          

 .)خاص است ميسها

هر چه ميزان اتكاي استفاده كنندگان      ): 2005(آرنز و همكاران  
 .بر اطلاعات مالي بيشتر باشد، ريسك بيشتر است

با توجه به ادبيات 
تحقيق و نتايج مدل 
اين تحقيق ريسك 
حسابرسي متوسط 

 .شود ميارزيابي 

ترديد در تداوم فعاليت واحـدهاي تحـت حـسابرسي خيلـي            
 .پايين است

 ).2000(مسير و آستن؛ )2001(20مكارانبن و ه

 پيچيـدگي   -احتمال نابابي تكنولوژيكي محصولات و خدمات     
ساختار سرمايه، تعداد و پراكندگي جغرافيايي مراكـز توليـد و           

 .ايين استخيلي پ توزيع محصولات و ارائه خدمات

هر چه ريـسك عمليـاتي مـديريت كمتـر           ):2000(21جانستون
 .ريسك كمتر استباشد، 

تغييرات در سطوح مديريتي و كاركنان ارشـد وجـود نداشـته            
 .است

؛ هليـار و    )2000(؛ مسير و آسـتن    )2005(22داووتيان و كاووت  
هر چه نرخ   ): 1993(؛ هاسكينز و ديرسميس   )1996(همكاران  

 بيـشتر باشـد،     و كاركنـان حـسابداري    سطوح مـديريتي    ترك  
 .ريسك بالاتر است

 .تغيير دركاركنان  مهم حسابداري وجود نداشته است
ــام  ــدارد و گراهـ ــاران  )2002(بـ ــار و همكـ ؛ )1996(؛ هليـ

 هر چه يكپارچگي كاركنان حسابداري بيـشتر        ):1988(كلبرت
 .باشد ريسك كمتر است

ابرسي نخـستين   تغيير مداوم حسابرس وجود نداشته و از حس       
 .حسابرس ثابت بوده است

 ).2005(آرنز و همكاران

براي مثال دارايي هـاي     (استعداد دارايي ها براي سوء استفاده       
 )با ارزش بالا وبا قابليت نقل و انتقال سريع مانند وجوه نقـد              

 .كم است
 ) .1379(دستورالعمل حسابرسي ا يران

 ).2005(23؛ ليون و ماهر)2005(نز و همكارانآر .پيچيدگي واحد تحت حسابرسي كم است
ميزان تفويض مناسـب اختيـارات در واحـد مـورد رسـيدگي             

 .متوسط است
 ).1996(؛هليار و همكاران )2005(آرنز و همكاران

فــشارهاي غيرعــادي بــر مــديريت  بــراي تعــديل و اصــلاح 
 .صورتهاي مالي كم است

؛ )2001(؛ نيـــونم و همكـــاران)2001(24چـــرچ و همكـــاران
ــرت ــميس )1988(كلب ــكينز و ديرس ــار و )1993(؛ هاس ؛ هلي

هر چه انگيزه مديران براي افزايش سود بالا        ):1996(همكاران  
 .تر باشد، ريسك بالاتر است

معامله غير قانوني يا غيرعادي يا پيچيـده خـصوصا در پايـان             
سال مالي يا نزديك پايان سال مالي يا معاملات غير مرتبط بـا             

 .ليت شركت كم بوده استموضوع فعا
 ) .1379(دستورالعمل حسابرسي ا يران

ميزان پيروي از مقررات در واحد تحـت حـسابرسي در حـد              
 .متوسط است

 ).1998(؛ شيلر و همكاران )2001(نيونم و همكاران

خطاها يا تقلب هاي با اهميت كشف شده در حسابرسي قبلي           
 .كم  بوده است

؛ بـدارد و    )1996(يار و همكـاران     ؛ هل )2005(آرنز و همكاران  
؛ديـلا و   )2000(؛ تيلـور  )2000(؛مـسير و آسـتن    )2002(گراهام
 ).1997(استوم

 ريسك ذاتي

پيچيدگي محاسـبات موجـودي مـواد وكـالاي واحـد تحـت             
 .حسابرسي و تنوع روش هاي محاسباتي كم بوده است

 ).1988(؛ كلبرت)1997(؛ ديلا و استوم)2000(مسير و آستن

با توجه به ادبيات 
تحقيق و نتايج مدل 
اين تحقيق ريسك 

ذاتي خيلي كم 
 .شود ميارزيابي 
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حساب يا معامله خـاص در واحـد تحـت          مشكل درباره يك    
حسابرسي يا  معـاملات نيازمنـد پردازشـهاي خـارج از روال             

 .عادي  كم بوده است
 ).2000(مسير و آستن

بـر اسـتفاده     مـي اشتباه بكار بردن اصـول حـسابداري تـاثير ك         
 .كنندگان صورتهاي مالي دارد

 ).2000(مسير و آستن

اري جانبدارانـه از    در حسابرسي قبلـي بـرآورد هـاي حـسابد         
 طرف مدير مشاهده نشده است

ــور ــتوم )2000(تيل ــلا و اس ــاران  )1997(؛ دي ــار و همك ؛ هلي
)1996.( 

در حــسابهاي دريــافتني  و پرداختنــي در    مــيخطاهــاي ك
 .حسابرسي قبلي وجود داشته است

 ).1996(؛ هليار و همكاران )2000(تيلور

بلـي وجـود    در موجودي كـالا در حـسابرسي ق        ميخطاهاي ك 
 .داشته است

 ).1996(؛ هليار و همكاران )2000(تيلور

ميزان قضاوت بكار رفته در تعيـين مانـده حـسابها كـم بـوده               
 .است

 ).1379(دستورالعمل حسابرسي ا يران

ميزان آموزش  اخلاقيات و آيين رفتار حرفه اي كاركنان واحد  
 . متوسط بوده استتحت حسابرسي

ــو ــاران )2001(بيوليـ ــار و همكـ ــكينز و )1996(؛ هليـ ؛ هاسـ
 ).1996 (COSO ؛)1993 (AICPA؛ )1993(ديرسميس

 متوسط بوده   ميزان آموزش هاي حرفه اي كاركنان حسابداري      
 .است

ــاران  ــار و همك ــمي )1996(هلي ــكينز و ديرس ؛ )1993(س؛هاس
AICPA) 1993(؛ COSO)1996 (؛بدارد و گراهام)؛ )2002

 ).2000(مسير و آستن
مشاركت هيأت مديره يا كميته حـسابرسي در كنتـرل داخلـي            
واحــد تحــت حــسابرسي كــم بــوده اســت و شــركت كميتــه 

 . نداردحسابرسي
 ).1996(COSO؛ )2000(مسير و آستن

 .ميزان گرايش به ريسك مديريت بالا است
ــكينز و ديرســميس ــار و ؛)1996(COSO ؛)1993(هاس  هلي

 ).1996(همكاران
 متوسـط   تمايل مديريت به خوش بيني در گزارش هاي مـالي         

 .است
 ).2000( جانستون ؛)2000(مسير و آستن

 متوسـط   تاكيد مديريت بر فرآيند تهيه اطلاعات مالي صـحيح        
 .است

 ).2005(آرنز و همكاران

ــسئو  ــايف و م ــسيم وظ ــا واضــح در واحــد تحــت  تق ليت ه
 . متوسط استحسابرسي

 .)1996(COSO ؛)1993(هاسكينز و ديرسميس

 ).1998(25؛ شيلر و همكاران)2000(مسير و آستن . كم استريسك ايمني سيستم اطلاعاتي

كنتـرل كـارايي عملكـرد      (ريسك اعتبـار سيـستم حـسابداري      
 . كم است)سيستم حسابداري

؛ هليـار و    )1998(لر و همكـاران     ؛ شـي  )2002(بدارد و گرهـام   
و ) 1993(؛ هاســــكينز و ديرســــميس )1996(همكــــاران

COSO)1996.( 
شركت برنامه ريزي ، بودجه داشته اسـت و عملكـرد كنتـرل             

 .داخلي بالا است
ــكينز و ديرســميس ــسير و )1996(COSO ؛)1993(هاس  ؛م

 ).2000(آستن
 در  دستورالعمل هاي خط مشي كـار بـا داده هـا و اطلاعـات             

 .واحد تحت حسابرسي براي كاركنان تقريبا وجود دارد
ــتن  ــسير و آســ ــلا و اســــتوم )2000(مــ ؛ )1997(26؛ ديــ

COSO)1996.( 
كنترل پايه اي ثبت هاي حسابداري و ايمنـي دارايـي هـا بـالا          

 است
COSO)1996(ــتن ــسير و آســ ــكينز و ) 2000(؛ مــ ؛هاســ
 .ديرسميس

كاركنان گزارش  طبقه بندي و تفكيك كاراي ظرفيت حرفه اي         
مالي مانند مدير مالي ، كاركنان سيستم اطلاعاتي حسابداري ،          

 .وجود دارد

COSO)1996(ــاران؛ ــار و همكــ ــسير و ) 1996( هليــ ؛مــ
 ).1993(؛هاسكينز و ديرسميس) 2000(آستن

سرپرستي مناسب فرايند تهيـه اطلاعـات مـالي شـامل وقـوع             
 ويرايش و معامله و ثبت حسابداري ، تهيه گزارش حسابداري      

 .تغييرات  وجود دارد
 .)1996(COSO ؛)2000(مسير و آستن

 .دايره حسابرسي داخلي وجود ندارد
هر چـه عملكـرد سيـستم كنتـرل         ): 2005(داووتيان و كاووت  

 .داخلي بهتر باشد، ريسك كمتر است

با توجه به ادبيات 
تحقيق و نتايج مدل 

ريسك اين تحقيق 
كنترل متوسط 

 .شود ميارزيابي 
 ريسك كنترل

ــديريت      ــد م ــركت مانن ــرد ش ــستقل عملك ــد م ــد تأيي فرآين
 .موجوديهاي كالا  متوسط است

COSO)1996(ــتن ــسير و آســ ــكينز و )2000(؛ مــ ؛ هاســ
 ).2002(؛ بدارد و گراهام)1993(ديرسميس
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 نتيجه گيري -7

در شركت تحت بررسي نمونه كه در بخش قبل مدل ريـسك حـسابرسي فـازي بـراي          
ارزيابي ريسك آن اجرا و تشريح گرديد، خروجي موتور استنتاج فازي ريسك حـسابرسي              

 بصورت كيفـي بـه      "متوسط"و   ميبصورت ك )  درصد 10ريبا  تق% (994پس از فازي زدايي     
بـصورت  % 54خروجي موتور استنتاج ريسك حسابرسي پس از فـازي زدايـي            . دست آمد 

باشد خروجي موتور استنتاج ريسك كنترل نيز پس از          مي بصورت كيفي    "خيلي كم "و   ميك
ن خروجي هـا    اي. باشد مي بصورت كيفي    "كم يا متوسط  "و   ميبصورت ك % 55فازي زدايي   

توان نتيجه گرفت كـه مـدل        ميبنابراين  . با نتايج بررسي ريسك جدول بالا هم خواني دارد        
فازي، ريسك هاي حسابرسي و در نهايت ريسك عدم كـشف را درسـت محاسـبه نمـوده                  

  .است
بصورت كيفـي بـراي كـل       ) كم(و يا    ميبصورت ك % 33,47ريسك عدم كشف شركت     

هر چه ريسك عدم كـشف كـم تـر، باشـد ميـزان              . استپروژه حسابرسي محاسبه گرديده     
 .آزمون هاي محتواي مورد نياز در استراتژي هاي حسابرسي بيشتر خواهد بود

با مقايسه نتايج بدست آمده توسط مدير حسابرسي و نتـايج مـدل تحقيـق و همينطـور                  
ق توان نتيجه گرفت كه نتـايج مـدل تحقي ـ         مينتايج ارزيابي مستقل ريسك طبق جدول قبل        

كاملا با ارزيابي ريسك هاي واقعي شركت همخواني دارد در حالي كه ريسك هاي ارزيابي 
شده توسط حسابرس در برخي موارد اختلاف فاحشي با ريسك هاي واقعي شركت مـورد               

بنابراين مدل فازي ريسك حسابرسي طراحي شده در اين تحقيق در ارزيابي  . رسيدگي دارد 
 بوده و نتايج ارزيابي آن تفـاوت معنـي داري بـا نتـايج               ريسك هاي حسابرسي كاملا موفق    

  .ارزيابي انسان دارد
  

  محدوديتهاي تحقيق -8
  :در اين تحقيق محدوديت ها به شرح زير بوده است

براي انتخاب و به مشاركت گرفتن خبرگان حسابرسي كه در طراحي قوانين فـازي               •
 كاري حسابرسان،   شركت داشتند محدوديت هايي وجود داشت، به ويژه در فصول         
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متقاعد ساختن بهترين متخصصين براي شركت در تحقيق و جلـسات متعـدد كـار               
 . دشواري است

به دليل وجود محدوديت مدل فازي ارزيابي ريسك اين تحقيق بـراي كـل پـروژه                 •
يعني از متدولوژي استقرايي بـه جـاي قياسـي بـراي     (حسابرسي شكل گرفته است    

حالي كه برخـي مطالعـات ارزيـابي ريـسك را در            در  ) ارزيابي ريسك استفاده شد   
 . كنند ميسطح هر حساب شركت مورد رسيدگي بررسي 

بسيار  ميتعداد قوانين استنتاج براي ورودي هاي مدل ريسك كنترل با پنج متغير كلا     •
طراحـي مـدل بـا پـنج        . شد، لذا براي اين مدل تنها سه متغير شكل گرفـت           ميزياد  

 .  قانون به خبرگان ميسر نشد300داد اما ارائه بيش از  يممتغير دقت مدل را افزايش 

  
   پيشنهادهاي تحقيق-9

با توجه به نظرات خبرگان ريسك و موانـع ارزيـابي ريـسك هـاي حـسابرسي در                   •
  :ايران، پيشنهادات زير قابل طرح است

توسعه الزامات قانوني توسط مراجع قانوني يا حرفـه اي نظيـر جامعـه حـسابداران             •
  . براي ارزيابي ريسك هاي حسابرسي در هر پروژه و مستند سازي آنايران ميرس

استفاده از نتايج اين تحقيق براي طرح ريزي برنامـه حـسابرسي قابـل انعطـاف بـا                   •
كنـد   مـي سطوح مختلف ريسك ارزيابي شده و يا سطوح ريسك شناور كه كمـك              
ها تبيين  سناريوهاي مختلف برنامه حسابرسي بر مبناي اندازه هاي مختلف ريسك           

 .گردد
كند كه روابط متقابل ريسك ها را درك         مينمايشگر فازي به ارزيابان ريسك كمك        •

با حركت دادن نشانگر هاي نرم افزار طراحي شده براي اين تحقيق به كمـك               . كنند
MATLAB    تواند هر درجه ريسك و تغييرات ساير ريـسك هـا            مي ارزياب ريسك

كنـد كـه     مينامه به موسسات حسابرسي كمك      اين بر . به واسطه آن ريسك را ببيند     
 .برنامه و استراتژي هاي حسابرسي را طراحي نمايند
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در ساير موارد قضاوت حرفه اي بر اساس استانداردهاي حسابداري ايران از منطق              •
حوزه هاي قابـل كـار شـامل سـطوح اهميـت در حـسابرسي،               . فازي استفاده شود  

 .باشد مي اساس استاندارد ايران سطوح دارايي ها و بدهي هاي احتمالي بر
در اين تحقيق از اعداد فازي مثلثي استفاده شـد، اسـتفاده از اعـداد فـازي زنگولـه                    •

 . تواند مبناي تحقيق ديگري باشد كه منتج به نتايج دقيق تر خواهد شد ميشكل 

استفاده از شبكه هاي عصبي براي بازسازي مدل ريسك حـسابرسي يـا اسـتفاده از                 •
 .نتيك به عنوان ابزاري مكمل سيستم فازي اين تحقيق الگوريتم ژ

براي ارتقاي مدل فازي به ايـن قابليـت كـه تغييـر نظـر           27طراحي ماشين يادگيري   •
خبرگان يا افزودن موضوعات جديد به ماشين يادگيرنده از رفتـار انـسان را امكـان                

 .پذير سازد
. احي شـده اسـت    اين تحقيق بر اساس مدل پيشنهادي استانداردهاي حسابرسي طر         •

دستورالعمل حسابرسي ايران ريسك عدم كشف را بـه دو بخـش ريـسك بررسـي                
تـوان مـدل    مـي هاي تحليلي و آزمون جزئيات تفكيك كرده است و بر اين اسـاس          

 .ريسك را با دو متغير بيشتر نيز فازي نمود
  
 

  منابعفهرست 
 رويكـرد فـازي      با AHP-GP به كار گيري تكنيك      "،  )1384(باب الحوائجي ، امير ،     )1

، پايان نامـه مقطـع كارشناسـي    "براي انتخاب مدل كيفيت خدمات در شركت ايساكو     
 .ارشد ،راهنمايي دكتر مؤمني ، دانشكده مديريت دانشگاه تهران

ارائه مدل فازي براي تبيين ابعاد سـاختاري سـازمان بـر            "،)1385(بافنده زنده،عليرضا،  )2
 خـان    راهنمايي دكتر  ي رشته مديريت صنعتي،   ، پايان نامه دكترا   "اساس ابعاد محتوايي  

  واحد علوم و تحقيقات، دانشكده مديريت و اقتصاد، – ميمحمدي، دانشگاه آزاد اسلا

 طراحي و تبيين مدل تصميم گيري فـازي بـراي انتخـاب             "،  )1382(جمالي ، احمد ،    )3
، پايان نامه مقطـع كارشناسـي       "شيوه مناسب سرمايه گذاري خارجي در صنعت نفت         

 .، دانشكده مديريت دانشگاه تهران ميكترا ،به راهنمايي دكتر صارد
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 طراحي مدل تـصميم گيـري مناسـب جهـت           "،  )1382(جهانبازي گوجاني ، افشين ،     )4
، پايـان   ")رويكرد فـازي  (انتخاب مديران در سازمان حمل و نقل و پايانه هاي كشور            

  .مديريت دانشگاه تهراننامه مقطع كارشناسي ارشد ،راهنمايي دكتر مؤمني ، دانشكده 
 اندازه گيري رضـايتمندي مـشتريان شـركت رامـك بـا             "،  )1384(حجازي ، مهدي ،    )5

، پايان نامه مقطع كارشناسـي ارشـد ،راهنمـايي دكتـر حميـدي زاده ،                "رويكرد فازي   
 .دانشكده مديريت و حسابداري دانشگاه شهيد بهشتي

 "، )1387(قيــان، زاده، حجــت و محمــد قــديري تلا حــساس يگانــه، يحيــي، حــسن )6
شـماره دوم،   ، سال، پـيش مجله حسابداري مديريت"يابي بر مبناي فعاليت فازي       هزينه

-1 واحد علوم و تحقيقات، دانشكده مديريت و اقتصاد، صص    – ميدانشگاه آزاد اسلا  
15 . 

جزوه آموزشي كلاس هاي دكتراي رشته مـديريت        "،  ) 1388(خان محمدي، سهراب،   )7
 .واحد علوم و تحقيقات مي ،دانشگاه آزاد اسلا"ي در مديريتصنعتي كاربرد علم فاز

ارائه مدلي فـازي بـراي تبيـين        "،)1387(خان محمدي، سهراب و بافنده زنده،عليرضا،      )8
-1،صـص 78، شماره مجله مديريت، "ابعاد ساختاري سازمان بر اساس ابعاد محتوايي   

18 . 

يري چابكي سـازمانهاي     ارائه مدلي جهت اندازه گ     "،  )1382(خوش سيما، غلامرضا ،    )9
، پايـان نامـه مقطـع       "توليدي در صنعت الكترونيك ايران با اسـتفاده از منطـق فـازي              

 .كارشناسي ارشد ،راهنمايي دكتر جعفر نژاد ، دانشكده مديريت دانشگاه تهران 

مقدمه اي بر منطق فازي بـا اسـتفاده از          "،  )1385(شعباني نيا،فريدون و سينا سعيد نيا،      )10
MATLAB "هران ،خانيران، ت. 

 ارائه تكنيكي به منظـور شناسـايي موقعيـت اسـتراتژيكي       "،  )1381(صفري ، حسين ،    )11
، پايـان   " رويكرد فازي    –شركتهاي فراهم كننده خدمات اينترنتي با توجه به مدل دلتا           

نامه مقطع كارشناسي ارشد ،راهنمـايي دكتـر مهرگـان ، دانـشكده مـديريت دانـشگاه                 
 .تهران

، نـشر جهـاد     "آشنايي با نظريـه مجموعـه هـاي فـازي         "،)1378(د،طاهري، سيد محو   )12
  .دانشگاهي مشهد،چاپ دوم
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 ارائه الگوي برنامه ريزي آرماني فازي جهت تخصيص منـابع           "،)1386(عابدي، قاسم،  )13
، پايـان   "در بخش آموزشي و دانشگاهي وزارت بهداشت ، درمان و آموزش پزشـكي            

، دانشكده مديريت دانشگاه علـوم پزشـكي و         نامه مقطع دكترا،به راهنمايي دكتر طيبيبه     
  . درماني ايران–خدمات بهداشتي 

، پايـان نامـه مقطـع       " مدل كنترل موجودي تحت شرايت فازي      "،)1383(علومي،امير، )14
كارشناسي ارشد مديريت اجرايي ،راهنمايي دكتـر بهـروز دري،مركـز آمـوزش هـاي               

 .مديريت وابسته به وزارت نيرو

منطق فـازي بـه     "،)1385(بقايي نيا،فاطمه و عليرضا، بافنده زنده،     قاسم نژاد مقدم،نيما،     )15
  .51-43.،صص24،شماره ماهنامه كنترل كيفيتزبان ساده،

دستورالعمل حسابرسي سـازمان    "،  )1379(كميته تجديد نظر دستورالعمل حسابرسي ،      )16
 ).بخش هاي تجديد نظر شده با نگرش به مديريت خطر حسابرسي( "حسابرسي

تجديـد   ("استانداردهاي حسابرسي "،  )1386(ستانداردهاي حسابرسي ،  كميته تدوين ا   )17
  .، تهران ،سازمان حسابرسي33 و 31-5، 20بخش هاي ) نظرشده

 فازي جهت انتخاب پورتفوي     –ريزي آرماني     استفاده از برنامه  "،  )1386(معزي، امير،    )18
احد علـوم   و مي، دانشگاه آزاد اسلا   ، راهنمايي فريدون دكتر رهنماي رودپشتي     "مناسب

 .و تحقيقات

 ارائه مدلي جهت انتخاب سيستم پروژه با استفاده از         "،  )1382(مصطفوي ، غلامرضا ،    )19
، پايان نامـه مقطـع      " ميرويكرد فازي مطالعه موردي در شركت توسعه صنايع پتروشي        

 .كارشناسي ارشد ،راهنمايي دكتر محقر ، دانشكده مديريت دانشگاه تهران

 ارزيابي تكنيك هاي رتبه بندي تأمين كنندگان قطعات         "،  )1382(مهركانفر ، محمود ،    )20
، پايـان نامـه مقطـع       " در محـيط فـازي       MCDMدر صنعت خودرو بـا اسـتفاده از         

 .، دانشكده مديريت دانشگاه تهران ميكارشناسي ارشد ،راهنمايي دكتر صار

آمـاره  با بهـره گيـري از       ( كاربرد منطق فازي در كنترل كيفيت        "،)1382(نوبري،نازك، )21
، پايان نامه مقطع كارشناسـي ارشـد مـديريت صـنعتي       )كارخانه توليدي چيني مقصود   

 .،راهنمايي دكتر نظام الدين فقيه،دانشگاه شيراز
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