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 65تا  29 صفحه از ،1393 دوم،تابستانو بيست شمارهششم،  سال، حسابرسي و مالي حسابداريهاي پژوهش
 

 موانع موجود در تعيين قيمت سهام به روش شبكه عصبي مصنوعي 

  )مطالعه موردي صنايع فلزي و كاني(
  

  **ربابه كريمي راسته كناري  *رويا دارابي
  

  22/03/1393 :تاريخ پذيرش    21/01/1393: تاريخ دريافت

  چكيده

ع موجود در تعيين قيمت سهام به روش شبكه عصبي مصنوعي در موانبررسي اين پژوهش هدف  

پژوهش از در اين . باشد ي صنايع فلزي و كاني پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران ميها شركت

اي تدوين  در روش تحليل آماري پرسشنامه. است شده دو روش تحليل آماري و شبكه عصبي استفاده

هاي شهر تهران كه به  د بورس اوراق بهادار و اساتيد دانشگاه آزاد واحدكارشناسان ارشن يه بكگرديد 

و  tو با استفاده از آزمون ع شد يتوز، بيني قيمت سهام آشنايي كامل دارند مفاهيم شبكه عصبي و پيش

. فتگرقرار تاييد مورد  ها فرضيهتمام كاي اسكور به بررسي فرضيات پژوهش پرداخته و در نهايت 

مدل آموزش با استفاده از  شبكه عصبي پس انتشار خطا و روش با استفاده ازات پژوهش مجددا فرضي

 عنوان بهها  ماركوات مورد بررسي قرار گرفت و مشخص گرديد در حالتي كه شاخص –لورنبرگ 

ورودي وارد  عنوان بهها  بيني قيمت سهام نسبت به حالتي كه شاخص گردند پيش ورودي وارد شبكه مي

در . يابد از دقت كافي برخوردار نيست و در عين حال خطاي شبكه هم افزايش مي، گردند شبكه نمي

ها  شاخص، نهايت نتايج شبكه عصبي با نتايج تحليل آماري مطابقت دارد به عبارتي در هر دو روش

  . بيني قيمت سهام به روش شبكه عصبي تعيين گرديده است در پيش يموانع عنوان به

شاخص نـرخ قيمـت   ، شاخص قدرت نسبي، بيني قيمت سهام پيش، بكه عصبيش :كليديهاي  واژه

  . الگوريتم پس انتشار خطا، سهام

                                                
  . مسئول مكاتباتنويسنده اصلي و دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران جنوب،  استاديار *

royadarabi110 @yahoo.com                                                                                           
  ارشد حسابداري كارشناس **
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  مقدمه -1

در بـورس اوراق بهـادار    يگـذار  هين هـدف سـرما  يتر ه مهمكن مسئله يبا توجه به ا 

مت سـهام  يق يگر ليگذاران در تحل هيسرما كنش و دريه بكهر اندازه ، سب سود استك

 يهـا  نشك ـو وا يهـا بـه صـورت حبـاب     متيق يترق، يا لحظه يودهاكد از رابيش يافزا

، ندك يت ميت در معاملات را تقويند و نه تنها شفافك يم يرينابهنگام در معاملات جلوگ

  . داد سوق خواهد شدنارا كه بازار را به سمت كبل

اسـت   هاز دوران گشايش بازارهاي سهام و اوراق بهادار همواره اين فكر وجود داشت 

افزارها  نرم، افزارها بيني كنند و در اين راه سخت قيمت سهام را پيش، كه به كمك روشي

متخصصـان بـازار   . اسـت   هاي متفاوت مالي ابداع و مـورد اسـتفاده قرارگرفتـه    و تحليل

بينـي   سرمايه نيز براي ساليان متمادي بازار را مطاله نمودنـد و الگوهـايي را بـراي پـيش    

 . )41: 2006، 1بال وتيسوت(گرفتندقيمت سهام فرا 

ه ك ـدانسـت   يا ن مسـئله يتـر  تـوان مهـم   يمت سهام را م ـيق ينيب شين منظور پيبه ا 

، مت سهام با توجه بـه زمـان  يق ينيب شيپ يلك طور به. گذاران با آن مواجه هستند هيسرما

 ـ. رديپـذ  يموثر انجـام م ـ  يرهاير متغيو عوامل و سا يگذار هيمحل و حجم سرما ن در اي

هـاي زمـاني    سـري ، هاي تكنيكـال  روش، هاي بنيادين راستا ابزار مختلفي از جمله روش

انـد   توانسـته  يو فـاز  يعصـب  يهـا  هكامـا امـروزه شـب   ، انـد  كـار گرفتـه شـده   ه ب 2آريما

قـات  يل نمـوده و طبـق تحق  يه و تحليمت سهام را تجزيق يزمان يها يسر يها يدگيچيپ

برخـي  . هـا اثبـات شـده اسـت     گـر روش يبر د يه عصبكشب يها مدل يانجام شده برتر

بينـي قيمـت سـهام     اند كه شبكه عصبي براي پيش تحقيقات به اين نتيجه مشترك رسيده

اي از  عـده . )5: 2008، 3گالـدرون (هاي سنتي اسـت  داراي عملكرد بهتري نسبت به مدل

ي هـا  محققان نيز بر اين عقيده هستند كه شبكه عصبي نتايج بهتـري را نسـبت بـه روش   

 فـن (دهـد  بينـي قيمـت سـهام نشـان مـي      آماري مانند رگرسيون و آناليز مميزي در پيش
                                                

1. Ball & Tissvot 
2. ARIMA 
3. Galderon 
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  . )12: 2008، 1ليو مي

اگـر چـه   ، بيني كـار آسـاني نيسـت    توسعه مدل شبكه عصبي براي كاربردهاي پيش 

كننـدگان در سـاختن مـدل     افزاري براي آسان كردن تـلاش اسـتفاده   هاي نرم بعضي بسته

هنوز دانستن نحوه پردازش و ساخت مـدل مسـئله بسـيار مهـم و      اما، شبكه وجود دارد

موفـق در مباحـث    يحضور يمصنوع يعصب يها هكر شبياخ يها در دهه. بحراني است

ده ي ـچيپ يالگوها ييشناسا، حل مسائل يده آموزش براياند و ا داشته يو مال يحسابدار

 ـار چالش برانگيمحققان بس يداده هوشمند برا يها دگاه عامليبا استفاده از د ز شـده و  ي

باعـث   يو حسابدار يمال يها از حوزه يا دامنه گسترده يابزار ارزشمند برا يك عنوان به

: 1384، افسـر (شود يت مكشر يها و استراتژ ن دادهير روش نگاه سازمان به ارتباط بييتغ

29( .  

 الگـوريتم ، عصـبي  يهـا  شـبكه  شـامل  كه مصنوعي هوش يها تكنيك كه آنجايي از 

 دسـت  بـه  پيچيـده  مسـايل  حل زمينه در يآميز موفقيت نتايج است يفاز منطق و نتيكژ

 يهـا  روش مطالعـات  از بعضـي  در. انـد  گرفتـه  قـرار  يبـردار  هبهر مورد بيشتر، اند آورده

 در امـا ، اند نموده بهتري برازش ها را داده و داده يبهتر جواب عصبي يها شبكه بيني پيش

 يهـا  روش يـا  و اقتصادسـنجي  ماننـد  سـيك كلا روش، ديگـر  يهـا  مـدل  بعضـي 

 متـداول  طـور  به مصنوعي عصبي شبكه امروزه. اند داده يبهتر جواب، نمايي يهموارساز

، بينـي  پـيش  در يزيـاد  محاسـن  يدارا و انـد  شـده  استفاده غيرخطي تقريبي ابزار عنوان به

 . )33: 1385، آذر(هستند يساز بهينه يها تكنيك و يبند خوشه، يبند طبقه

 توانند مي پژوهش اين در شده مطرح مدل از استفاده با بالفعل و بالقوه گذاران سرمايه 

 بيشـترين  خـود  منـابع  بـه  توجه با و نموده خود نظر مورد سهام قيمت بيني پيش به اقدام

 انبـوه  وجـود  دليل به ياقتصاد مختلف يها بخش مديران همچنين. نمايند كسب را بازده

 را هـا  آن بتواند كه باشند داشته دراختيار را مكانيزمي دهند مي جيحتر تاثيرگذار يمتغيرها

                                                
1. Fen May Liou 
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 ييهـا  روش به آوردن يرو در سعي دليل همين به. دهند ييار شان يگير تصميم امور در

 خطايشـان  و تـر  نزديـك  واقعيت به هايشان تخمين ها آن به واسطه كه دارند بيني پيش در

 يكـارگير  به با سرمايه بازار گران تحليل و يگذار سرمايه يها شركت و باشد كمتر بسيار

بهتـر   نتيجه در و بوده سهام قيمت از يتر مناسب برآورد به قادر دقيق بيني پيش يها روش

 ريسـك  نمود بيني پيش را سهام قيمت روشي با بتوان كه صورتي در. عمل كنند توانند مي

 از اسـتفاده  اخير يها سال رد. يابد مي كاهش تهران بهادار اوراق بورس در يگذار سرمايه

 مسـائل  در بينـي  پيش جهت عصبي يها شبكه ويژه به مصنوعي هوش بر مبتني يها مدل

 مصـنوعي  عصبي يها شبكه مشخصات از يكي. است قرارگرفته استفاده مورد مالي بيشتر

 چنانچـه  بود خواهد مفيد خاصيت اين كنند يبند طبقه را ها يورود تواند مي كه است آن

 و كنـد  يبنـد  طبقه مداوم طور به تواند مي كه معني بدين گردد حفظ نيز آن يپذير انعطاف

 مربوط نواقصي يدارا عصبي يها شبكه از كدام هر. نمايد اصلاح نيز را ها يبند طبقه اين

 صورت به شبكه شوند مي طراحي عصبي يها شبكه تنها با سيستمي وقتي هستند خود به

 شبكه عصبي نياز ديگر از طرف. دارد شدن تعريف به ياجاحت آيد كه در مي سياهي جعبه

 شـديدا  فراينـد  يـك  مسـاله  ايـن  و و خروجـي دارد  ورودي يمتغيرها از عميقي فهم به

  . )17: 1387، جورابيان(است سنگين و محاسباتي

ها با  بيني قيمت دارايي در تحقيق خود براي پيش) 209: 1996، و همكاران 1چيانگ(

معنـي داري   طـور  بـه هـا كـم باشـند     هاي عصبي دريافتند زماني كه داده استفاده از شبكه

قات انجـام  يدر نهايت تحق. كنند هاي رگرسيوني عمل مي هاي عصبي بهتر از روش شبكه

مـت سـهام نسـبت بـه     ين قيـي در تع يه عصبكه شبكاند  دهيجه رسين نتيشده پيشين به ا

ت و نـواقص  يدهـد و از محـدود   يبه دست م ـ يج بهترينتا... و يخط،   يآمار يها روش

ه كاين تحقيق درصدد است با بررسي موانـع در اسـتفاده از شـب   . برخوردار است يمترك

 . مت سهام نواقص اين روش را با شناسايي اين موانع بكاهديق ينيب شيپ يبرا يعصب

                                                
1. Chiang 
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  اهداف پژوهشضرورت و -2

گـذاران   هيسـرما  يري ـگ ميدر تصم كه است يرفتار بازار سهام متاثر از عوامل مختلف 

ص انـواع  يتشـخ  يقـدرت بـالا  با توجـه بـه    كند مياين پژوهش بيان . ار موثر استيبس

اسـتفاده از   گسترده اربردك نهيزم و) ها آن يريپذ و انعطاف يداريپا(بازار يها داده يالگو

هاي عصبي وجود  موانعي براي استفاده از شبكه، روش داده محور عنوان به يه عصبكشب

موانع موجود در تعيين قيمت سـهام بـه روش   بررسي ، ن پژوهشيف از انجام اهد. دارد

  . استشبكه عصبي 

قـات  ين تحقيچن يخال يران جايضرورت چنين تحقيقاتي به اين دليل است كه در ا 

گـذار و موانـع در    ريتـاث  يرهـا يمتغ، د عوامـل يه باك نيضمن ا، خورد يبه چشم م يجامع

 ـ كگردد  يبررس، مت سهاميق ينيب شيپ يبرا يه عصبكاستفاده از شب ن يه البته فقـدان چن

  . محسوس است يافانه و تخصصكنگاه موش

  نظري و پيشينه پژوهش چارچوب -3

و ساير افراد و يا نهادهايي كه بـه   ها شركت، گذاران هاي كمك به سرمايه يكي از راه 

درباره دورنماي كلـي  بيني  نوعي با بازار پول و سرمايه درگير هستند ارائه الگوهاي پيش

  . گيري شوند گذاران قادر به تصميم شركت است تا از اين طريق سرمايه

ق ي ـها معمولا دق ينيب شيه پكبا وجود آن. است يريگ ميتصم كسير ينيب شيپ، هدف 

 ـيب شيپ ـ يستم مورد استفاده بـرا يبه س ينيب شيپ يزان خطايست و مين ، دارد يبسـتگ  ين

 يبرخ ـو ش داد يتـوان دقـت آن را افـزا    يم ينيب شيپ يتر براشيبا صرف منابع ببنابراين 

  . )1051: 2005، و همكاران 1چن(اهش دادكا ينان را حذف ياز عدم اطم يناش يها Ĥنيز

بيني در بورس اوراق بهـادار كـار    براي پيش ها آنها و استفاده از  قبل از وجود رايانه 

                                                
1. Chen 
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هـاي مختلـف    گـذاران از شـيوه   يهسـرما . گرفـت  هاي ديگري انجام مي بيني با روش پيش

هاي  روش. اند كرده بيني براي حداكثر كردن بازده و حداقل كردن ريسك استفاده مي پيش

ايـن  . هسـتند  بيني معروف هاي سنتي پيش به روش ندبيني كه در بورس كاربرد داشت پيش

متوسـلي و  (ها عبارتند از تجزيـه و تحليـل تكنيكـي و تجزيـه و تحليـل اساسـي       روش

  . )61: 1385، فيكاش

ها استفاده از شبكه عصبي مصنوعي بـه شـدت در    با افزايش روزافزون قدرت رايانه 

هاي عصبي مصـنوعي در جهـت ادراك سيسـتم پيچيـده مغـز       شبكه. حال افزايش است

هـا از كـاركرد مغـز انسـان      ايـن شـبكه  . يابـد  انسان شكل گرفته و هر روز تكـوين مـي  

بـه شـكل    هـا  آنهاي مصنوعي و كنار هـم قـرار دادن    ونبا ساختن نر، الگوبرداري كرده

هاي مقتضي از توانـائي   هاي مناسب يادگيري وارائه الگوها و مثال ابداع الگوريتم، موازي

تواننـد بـرخلاف سـاير     بالائي براي پردازش سريع و دقيق اطلاعات برخوردارنـد و مـي  

جديد بپردازنـد تـا بتواننـد    هاي  متدهاي آماري هوشمند عمل كرده و به يادگيري فرآيند

. در شرايط جديد و از قبـل تعريـف نشـده نيـز بهتـرين نتـايج را در پـي داشـته باشـند         

هـا از سـاختار    جاد مدليها و ا آزمون داده يبرا يا ساده يابزار محاسبات يعصب يها هكشب

 يش ـآموز يهـا  بـه داده ، شـوند  يها استفاده م ـ جاد مدليا يه براك ييها داده. ها است داده

موجود  يالگوها يريادگي يبرا يآموزش يها از داده يه عصبكهر گاه شب. مشهور هستند

 ـ يها و نتا يبه خروج يابيدست يرا برا ها آنتواند  يم، ندكها استفاده  در داده ه ج مختلـف ب

بينـي   هـا عصـبي در پـيش    توان از شبكه پيشنهاد كرد كه مي) 213 :1996(1هل. رديار گك

هـاي   بر روي اهميت اسـتفاده از سـري  ) 82: 2000(2باركين. فاده نمودهاي مالي است داده

او در ، هاي عصـبي تاكيـد كـرده اسـت     زماني براي بدست آوردن نتايج مناسب از شبكه

بيني نرخ رشد اقتصـادي   تحقيقات خود به اين نتيجه رسيد كه شبكه عصبي توانايي پيش

روي بازار اوراق بهادار كانادا انجـام   مطالعاتي كه بر در) 2001(3بروكس. آمريكا را دارد

                                                
1. Hell 
2. Barkin 
3. Brooks 
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هاي هيجده سال را مورد بررسي قرارداد و به اين نتيجه رسيد كه شبكه عصـبي   داده، داد

ــا روش ــري را در مقايســه ب ــايج بهت موســمن . آورد هــاي رگرســيون بــه دســت مــي  نت

بيني قيمت سهام توكيو از مدل شـبكه عصـبي اسـتفاده     براي پيش) 49، 2003(1واولسون

هاي ماهانه مربوط به قيمت سهام بورس توكيـو را بـراي    داده) 2005(2كردند و اتهاپيلي

نتـايج حاصـله بيـانگر ايـن مطلـب بـود كـه قـدرت         . هيجده سال مورد بررسي قرارداد

بينـي توسـط    هاي شبكه عصبي بـيش از قـدرت پـيش    بيني قيمت سهام توسط مدل پيش

بـر روي  ) 455: 2004(3وود تيك وجاس ـ. سازي رياضـي اسـت   هاي مبتني بر مدل روش

نتيجه اين تحقيق نشـان  . هاي روزانه و چهار بورس معتبر دنيا تحقيقي انجام داد شاخص

تري را نسبت  تر و قابل قبول بيني شاخص توسط شبكه عصبي پاسخ مناسب داد كه پيش

  . )248: 1386، طلوعي وحق دوست(كند ميها ارائه  به ساير روش

هاي عصبي مصنوعي به  در تحقيقي با استفاده از شبكه) 9: 2003(4فرانسيسكو وبرند 

نتـايج نشـان دهنـده    . بيني قيمت سهام مسـكن در هلنـد پرداختنـد    تأثير ناپايايي بر پيش

  . است ARIMAهاي  عملكرد بهتر شبكه عصبي پيش خور نسبت به مدل

تفاده از هـاي زمـاني مـالي بـا اس ـ     بيني سري به پيش )147: 2000(5و همكاران  ناچ 

بـراي  . هاي پرداختنـد  ي مبادلات سهام شانگ هاي روزانه ي عصبي پيش داد و داده شبكه

از الگـوريتم گراديـان نزولـي و از رگرسـيون خطـي       هـا  آنسرعت و همگرايـي بـالاتر   

ي عصـبي   نتيجـه گرفتنـد كـه شـبكه     هـا  آن. ها استفاده كردنـد  چندگانه براي تعيين وزن

ي انتخـاب   بيني كند و شيوه رضايت بخشي بهتر پيش طور بها هاي زماني ر تواند سري مي

  . هاي محاسباتي كمتري شد منجر به هزينه ها آنها در روش  وزن

ي عصـبي تعـديل شـده توسـط الگـوريتم       از يـك شـبكه   )129: 2000(6كيم و هان 

                                                
1. Mossman & Olson 
2. Athappily 
3.Jastic & Wood 
4. Francesco & Bernd 
5. Chan 
6. Kim and Han 
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بيني شاخص سهام استفاده كردند در اين مورد الگـوريتم ژنتيـك    براي پيش) GA(ژنتيك

  . كاهش پيچيدگي آينده سري زماني قيمت استفاده شد براي

ي عصبي پيش داد كه بـا روش الگـوريتم    از يك شبكه) 62: 2002(1 آيكن و بسات 

بيني نرخ بهره خزانه آمريكا اسـتفاده و نتيجـه    براي پيش، آموزش ديده بود) GA(ژنتيك

  . تواند براي اين كار مناسب باشد ي عصبي مي گرفتند كه شبكه

بينـي   از يك شبكه عصبي پيش خور سه لايه براي پيش) 196: 2002(2يري ولانگتا 

 هـا  آننتـايج  . ساده مقايسه نمودنـد  RWنرخ ارز استفاده كردند و نتايج شبكه را با مدل 

  . بيني نرخ ارز است ساده در پيش RWبيانگر عملكرد بهتر شبكه عصبي نسبت به مدل 

سـه كـارآيي مـدل شـبكه عصـبي بـا مـدل        بـه مقاي ) 115: 1381(قديمي و مشيري 

بـا مجموعـه    هـا  آن. بيني نرخ رشد اقتصادي ايران پرداختنـد  رگرسيون خطي براي پيش

خور با سه  متغييرهاي ورودي مدل شبكه عصبي را طراحي كرده و يك شبكه ساده پيش

اده از و بـا اسـتف   "تانژانت هيپرليـك "سازي  نرون در لايه پنهان را با استفاده از تابع فعال

ماركوانت به مقايسه دو مدل پرداختند و به اين نتيجـه دسـت يافتنـد     -الگوريتم لونبرگ

كه كارآيي مدل شبكه عصبي مصنوعي نسبت به مدل رگرسيون خطي به مراتـب بـالاتر   

  . است

مـت و  يق يزمـان  ين مطالعه با استفاده از اطلاعـات سـر  يا در )27: 1377(خالوزاده 

نـه  يه مدل بهيز ارايمت سهام و نيق ينيب شيبه پ، ر بورس تهرانت دكبازده سهام چند شر

ه ي ـو لا يه مخف ـي ـلا، يه وروديلا(هيسه لا يه عصبكاز شبتحقيق ن يدر ا. پرداخته است

ه ي ـپـانزده نـرون و لا   ياني ـه مي ـلا، پنج نـرون  يه وروديلا. استفاده شده است) يخروج

 ـباشد و روش  يم يلولاز تانژانت هذ يرخطينرون دارد و توابع غ يك يخروج  يريادگي

 . پس انتشار خطا است

با استفاده از اطلاعات سري زماني قيمت و بـازده سـهام چنـد    ) 43: 1383(خالوزاده

بيني قيمت سـهام و نيـز ارائـه مـدل      شركت در بازار سهام و اوراق بهادار تهران به پيش

                                                
1. Aiken and Bsat 
2. Tayree & Long 
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عصبي با ساختار بيني بر اساس سه روش خطي و غيرخطي و شبكه  پيش. بهينه پرداخت

سـازي   بـراي مـدل  ، ARIMAهـاي  سـازي خطـي از مـدل    براي مدل. پيشنهادي انجام شد

. غيرخطي از شبكه عصبي پرسپترون سه لايه با الگوريتم پس انتشار خطـا اسـتفاده شـد   

هـاي خطـي بـه     نتايج به دست آمده حاكي از آن است كه استفاده از انواع مختلف روش

هـاي   ها درست نيست و همچنين استفاده از روش سري نهدليل وجود ساختار آشوب گو

كـه   با اين. هاي عصبي به شكل متعارف نتايج قابل توجهي به دنبال ندارد غيرخطي شبكه

بينـي قيمـت سـهام     هاي شبكه عصبي تك خروجي نتايج بسيار خوبي را براي پيش مدل

بسـيار زيـاد ايـن     است اما به دليـل حساسـيت   ها كم بوده داشته و خطاي نسبي اين مدل

بينـي روز بعـد موجـب     ها نسبت به شرايط اوليه و اختلاف اندك در مقـادير پـيش   مدل

بينـي دراز مـدت كـارايي لازمـه را      بنابراين اين شبكه براي پـيش . است خطاي زياد شده

بيني خوبي از قيمت و بـازده   توان پيش بنابراين با استفاده از ساختار پيشنهادي مي. ندارد

 . داشت

 بينـي  پـيش  در را مصنوعي عصبي يها شبكه قابليت )173: 1387(عباسيون و تهراني 

 يهـا  شـاخص  از اسـتفاده  بـا  تهران بهادار اوراق بورس در سهام قيمت مدت كوتاه روند

 قابليـت  از عصـبي  شـبكه ، دهد مي نشان پژوهش نتايج. اند قرارداده بررسي مورد تكنيكي

 بـازار  در چـه  تهـران  بهـادار  اوراق بـورس  در مسـها  قيمـت  مدت كوتاه روند بيني پيش

  . برخورداراست نزولي بازار در چه و يصعود

 بازده رفتار يپذير بيني پيش بررسي به خود مطالعه در) 131: 1386(مهر كيا و ينماز 

 عمـل  انجـام  همچنـين  و تهـران  بهـادار  اوراق بورس در پذيرفته شده يها شركت سهام

 عمـل  انجام منظور به. اند پرداخته مصنوعي عصبي يها شبكه از استفاده با بازده بيني پيش

 همچنـين  و هـا  شركت مربوط به زماني يسر گذشته روند اول مرحله در، بازده بيني پيش

 و آخـرين  شـده  مبادله سهام حجم، سهام شاخص(تكنيكي تحليل يمتغيرها از متغير سه

 يپارامترهـا  تغييـر  بـا  و گرفـت قرار استفاده مورد )سال 5 مدت يبرا (روز در سهام نرخ
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 طراحـي  شـركت  هر سهام روزانه بازده بيني پيش جهت بهينه مدل مصنوعي عصبي شبكه

 نتـايج . اسـت  گرديـده  استفاده متفاوت ييادگير توابع با شبكه از پژوهش اين در. گرديد

 يزانم با را روزانه بازده بيني پيش توانايي مصنوعي عصبي يها شبكه نمايد مي تاييد تحقيق

 . دارند مناسبي نسبتاً يخطا

 در سـهام  بـازده  رفتـار  يپذير بيني پيش به تحقيقي در )119: 1382(چاوشي و راعي 

 اقدام مصنوعي عصبي يها شبكه و عاملي خطي مدل به وسيله تهران بهادار اوراق بورس

 بهشـهر  صـنايع  توسـعه  شـركت  سـهام  روزانـه  قيمـت ، مساله اين آزمون جهت. نمودند

 شـاخص ، شامل) تحقيق يها يورود(مستقل يمتغيرها. است شده انتخاب نمونه انعنو به

 مـدل  بـرازش  يبـرا . باشد مي طلا قيمت، نفت قيمت، دلار نرخ، تهران بورس قيمت كل

 الگـوريتم  بـا  يمعمار از عصبي شبكه مدل يبرا و متغيره چند خطي رگرسيون از عاملي

 مـدل  دو ايـن  موفقيت از حاكي حاصله يجنتا. است شده استفاده خطا انتشار پس آموزش

 عصـبي  يهـا  شـبكه  عملكـرد  يبرتر همچنين و نظر مورد سهام بازده رفتار بيني پيش در

 تركيـب  كـه  داد نشـان  تحقيـق  ايـن  نهايـت  در. باشـد  مـي  عاملي مدل چند بر مصنوعي

 را تهـران  بهادار اوراق بورس در سهام قيمت برآورد يخطا تواند مي بيني پيش يها روش

 . دهد كاهش

1هسو 
 يهـا  شـبكه  بـا  يا مرحلـه  دو ساختار يك طراحي با) 147: 2009(همكاران و 

 هفـت  شاخص بيني پيش به اقدام بردار پشتيبان رگرسيون و كوهنن سازمانده خود عصبي

 سـازمانده  خـود  عصـبي  يها از شبكه يا مرحله دو مدل در. اند نموده دنيا در بزرگ بازار

 زمـاني  يسـر  بينـي  پـيش  جهـت  بـردار  پشتيبان رگرسيون با و اه داده يبند خوشه جهت

 گرديده استفاده 2002تا  1997 يها سال زماني فاصله در بررسي مورد يبازارها شاخص

 يسـر  بينـي  پـيش  در مناسـبي  توانايي يا مرحله دو مدل كه داد نشان تحقيق نتايج. است

 . است داشته زماني

2چنگ 
شـش   يبرا تايوان را سهام قيمت شاخص يبين پيش) 318: 2010(و همكاران 

                                                
1. Hsu 
2. Cheng 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 39 ........................................تعيين قيمت سهام به روش شبكه عصبي مصنوعي موانع موجود در

 

، همبستگي ماتريس از استفاده با يجديد تركيبي مدل ها آن اند داده قرار بررسي مورد سال

 ايجـاد  ژنتيـك  الگـوريتم  و خشـن  يهـا  مجموعـه  يتئور، انباشته احتمال توزيع رويكرد

 الگـوريتم  يادانفـر  يهـا  مدل به نسبت تركيبي مدل كه داد مي نشان تحقيق نتايج. نمودند

 داشـته  يتر مناسب عملكرد خريد و ينگهدار مدل و خشن يها مجموعه يتئور، ژنتيك

 . است

1بياچگلو 
 يفـاز  - عصـبي  يهـا  شـبكه  مـدل  از اسـتفاده  بـا  )78: 2010(همكاران و 

 جهـت  هـا  آن. انـد  داده انجـام  را استانبول بهادار اوراق بورس در بازده شاخص بيني پيش

 اسـتفاده  كشـور  درسه بورس قيمت شاخص و كلان اقتصاد متغير 6 از خود مدل يورود

 بيني پيش به خوبي هستند قادر يفاز عصبي يها شبكه داد نشان تحقيق اين نتايج. نمودند

 مـدل  ايـن  از نيـز  دنيا هاي بورس ساير در كه دهند مي پيشنهاد ها آن و دهد انجام را بازده

 . گردد استفاده متغيرها ساير يبرا

 زمـاني  يها يسر و عصبي يها شبكه يبه كارگير با )137: 2010(2هارنگ و گكوان 

 بـه  توجـه  با ها آن. دهند افزايش را بورس در بيني پيش دقت كه ارائه نمودند مدلي يفاز

 قيمـت  RMSE عصـبي  يهـا  شبكه يها مدل با شاخص بيني پيش به اقدام شده ارائه مدل

 يابتكـار  مـدل ، مصـنوعي  عملكرد معيار به جهتو با را مدل اين و تايوان بورس در سهام

 در يفـاز  زمـاني  يهـا  يسـر  از استفاده با مدلي و يفاز زماني يها يسر با يمتغير چند

 قابل بهبود از نشان نتايج. اند داده قرار بررسي مورد 2004 تا 2000 يها سال زماني فاصله

 مدل به توجه با تحقيق ناي در تايوان بهادار اوراق بورس شاخص بيني پيش در يا ملاحظه

  . باشد مي يپيشنهاد

                                                
1. Boyacioglu 
2. Kuangyu &Harang 
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  پژوهش ات و روشيفرض -4

  :ي زير تدوين شدها فرضيهبا توجه به ادبيات نظري و اهداف پژوهش  

ه كمت سهام بـه روش شـب  ين مناسب قييميانگين متحرك از موانع تع: فرضيه اول -

  . است يانكو  يع فلزيدر صنا يعصب

مـت سـهام بـه روش    ين مناسب قييوانع تعشاخص قدرت نسبي از م: فرضيه دوم -

 . است يانكو  يع فلزيدر صنا يه عصبكشب

مـت سـهام بـه    ين مناسـب ق يـي از موانع تع شاخص نرخ تغيير قيمت: فرضيه سوم -

 . است يانكو  يع فلزيدر صنا يه عصبكروش شب

اين پژوهش با توجه به ماهيت پژوهش و متغيرها از ديدگاه ساختاري يك پژوهش  

ــاربردي  ــتك ــواردي از    . اس ــداني و در م ــتر از روش مي ــق بيش ــن تحقي روش  در اي

كه مباني نظري و مباحث تئوريـك تحقيـق بـا     يطور بهاست   ي استفاده شدهها Ĥنكتابخ

بررسـي   بـراي  هاي فارسي و لاتين گردآوري و سپس نامه مقاله و پايان، مراجعه به كتب

در . اسـت   شـده  بي اسـتفاده ي پژوهش از دو روش تحليل آماري و شبكه عص ـها فرضيه

كارشناسـان ارشـد بـورس اوراق    ن يباي تدوين گرديد و  پرسشنامه روش تحليل آماري

هـاي شـهر تهـران كـه بـه مفـاهيم شـبكه عصـبي و          بهادار و اساتيد دانشگاه آزاد واحـد 

و كاي  tبا استفاده از آزمون سپس . ع شديتوز، بيني قيمت سهام آشنايي كامل دارند پيش

  . ه بررسي فرضيات پژوهش پرداخته شداسكور ب

سـازي شـبكه عصـبي بـا اسـتفاده از شـبكه        در روش شبيهفرضيات پژوهش مجددا 

  . ماركوات مورد بررسي قرارگرفت -عصبي پس انتشار خطا و مدل آموزش لورنبرگ
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 جامعه آماري -5

 يهـا  ن سـال يه در بك يانكو  يع فلزيصنا يها تكجامعه پژوهش حاضر شامل شر 

. اسـت ، پذرفته شده در بورس اوراق بهادار تهران بودنـد  يها تكجزء شر 1382-1387

ت كشـر  53در حـال حاضـر   ، طبق اطلاعات بدست آمده از بورس اوراق بهادار تهـران 

ت كشر 3ه تعداد ك. )2مه شماره يضم(شور هستندكدر سطح  يانكو  يع فلزيعضو صنا

 ـبرخوردار بودنـد و تغ  يمك يمتيدر دوره مورد نظر پژوهش از نوسانات ق  ـيرات قيي  يمت

 يه عصبكشب يا محاسبه ياز خطا يرين علت جهت جلوگينداشتند و به هم يريگ چشم

 عنـوان  بـه ت كشـر  50ن يبنابرا. خارج گشتند يه عصبكبه شب يورود يها ست دادهياز ل

  . نمونه انتخاب شدند

 ييگـو  سـخ پا يبـرا  يشـد افـراد   ينامـه سـع   اطلاعات با ابزار پرسش يدر گردآور 

داشـته و   يينامه آشـنا  ار رفته در پرسشكبه  يها ه با اصطلاحات و واژهكانتخاب شوند 

نفر از اسـاتيد   80ن يق بينامه تحق ن خاطر پرسشيبه هم. به آموزش نداشته باشند يازين

علوم و تحقيقـات و  ، تهران شمال، تهران جنوب، دانشگاه آزاد در واحدهاي تهران مركز

ان ارشد بورس اوراق بهادار تهران كه به برآورد قيمت سهام با شـبكه  همچنين كارشناس

سپس از فرمول ككران به منظور آزمون كفايت . ع شديتوز، عصبي اطلاعات كافي داشته

  . ديتعداد نمونه انتخابي استفاده گرد

  :1كه در رابطه 

d : خطاي مطلق است  

)1(  

( )
( ) ( )

76/48
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P : ي ماكسيمم به دست آيد ي نمونه شود تا اندازه نظر گرفته مي در 0.5نسبت برابر . 

Q=1-p : است 0.5كه در اين جا برابر .  

N :كل جامعه آماري است .  

2

αz : 100صدك*
2

1 







−

α  اسـت  1.96توزيع نرمال استاندارد كه در اين جا برابر ،

 . استاندارد يعني صدك نود و پنجم از توزيع نرمال

بـه  ، عدد بود 50ه كعودت داده شده  يها با مقايسه نتيجه محاسبه و تعداد پرسشنامه

  . بريم كافي بودن حجم نمونه پي مي

، اسـت  هـا اسـتفاده شـده    نامه پرسش يينان از رواياطم يبرا ييمحتوا يياز روش روا 

ارشناسـان و  ك ده و سپس توسـط يسئوالات انجام گرد يطراح، ه در ابتداكن صورت يبد

د يل از اسـات كن افراد متش ـيا. است قرارگرفته يمتخصصان در اين خصوص مورد بازنگر

 يدر ط ـ. ران و كارشناسان ارشد سازمان بورس و اوراق بهادار تهران بودنديمد، دانشگاه

لازم صورت گرفتـه و   يبند جمع، و تبادل نظر با افراد ذكر شده ين مرحله بازنگريچند

 . ل شده استيمكپرسشنامه ت

. اسـت  استفاده شده رونباخك يب آلفايها از روش ضر براي بررسي پايايي پرسشنامه 

  :راستيب آلفا به قرار زيفرمول محاسبه ضر

  

  :2كه در رابطه 

K =ا آزمونينامه  ا سئوالات پرسشيها  تعداد بخش 

  ام iر آزمون يانس زيوار=  

  ل آزمونكانس يوار= 

ra  =ل آزمونك ييايپا(ب آلفايضر(  

)2(  ra =  =(1- ) 
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  0.80و0.85،  0.83مقدار اين ضريب براي فرضيات اول تا سوم به ترتيـب برابـر بـا    

نامـه از   باشد پس پرسـش  مي 0.70از آنجايي كه اين ضرايب بالاتر از . است بدست آمده

همچنين مقدار ضريب آلفاي كل نيز برابـر  . بالايي برخورداراستپايايي و قابليت اعتماد 

  . دهنده پايايي بالاست است اين مقدار نيز نشان 0.79با 

  هاي پژوهش متغير -6

پس انتشار خطـا   يه عصبكها به روش شب هيآزمون مجدد فرض يبرادر اين پژوهش  

نـرخ  ، قدرت نسـبي ، متغيير وابسته و سه شاخص ميانگين متحرك عنوان بهقيمت سهام 

هـاي   متغيـر  عنوان بهقيمت نفت ، هاي نرخ ارز متغير مستقل و متغير عنوان بهتغيير قيمت 

  . است مستقل كمكي در نظر گرفته شده

 ميانگين متحرك -6-1

رات يين تغيآخر، رده و علاوه بر آنكسهم در گذشته را محاسبه  يكمت يمتوسط ق 

 ـيدر نتا يفرمول مشخص يز طيمت را نيق دخالـت   يري ـگ نيانگي ـدسـت آمـده از م  ه ج ب

. يمده يم
 

  . باشد مي 3صورت رابطه به  كن متحريانگيمحاسبه م يلكفرمول 

 :4و 3رابطه  دركه 

 MT: ساده كن متحريانگيم ،  

T :ها دوره ، 

)3(  
N

pppp
M NTTTT

T

121 +−−− ++++
=

....
 

 )4(  ∑
+−=

=
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Pt :مت سهم در دوره يقT   

:N 122: 1388، ريآژ(باشد يم كن متحريانگيم يها تعداد دوره( .  

  شاخص قدرت نسبي  -6-2
  :آيد به دست مي 5رابطه از كه مت را محاسبه يروند ق يزان قدرت نسبيم

  

 

N  =رديگ يه در محاسبه مورد استفاده قرارمك ييها تعداد دوره .  

  شاخص نرخ تغيير قيمت -3 -6
بـا اسـتفاده    است كهر قيمت يينرخ تغ، )گيري نوع شاخص اندازه(ن مومنتوميتر ساده 

 ر قيمتيينرخ تغ، مثال عنوان به. ديآ يدست مه ب )د(مت دوره گذشتهيمت امروز و قياز ق

 ـ ير قييامروز از نرخ تغ يبرا روزه پنج  ـآ يدسـت م ـ ه مت امروز به پنج روز گذشـته ب . دي

  . آيد به دست مي 7كه از رابطه  ابدي ين روند ادامه ميز همين يبعد يروزها يبرا

  : 7ر را بطه دكه 

p :62 :1385، يمتوسل(. است مختلف يها در دوره متير قييتغنرخ ، ر قيمتيينرخ تغ( .  

)5(  
...+

−=
1

100
100

RS
RSI 

)6(  
   بسته شدن يها متيق يشير افزاييمتوسط تغ Nدوره  

 

RSI=  

  ته شدنبس يها متيق ياهشكر ييمتوسط تغ Nدوره  
 

)7(  100×
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=
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  )روش شبكه عصبي(مدل پژوهش -7

شـود و در   بينـي مـي   در اين روش ابتدا قيمت سهام با استفاده از شبكه عصبي پـيش  

موانع  عنوان بهقدرت نسبي و نرخ تغيير قيمت ، مرحله بعد سه شاخص ميانگين متحرك

ي ها فرضيهييد و در مورد رد يا تا گردد بيني قيمت سهام به ورودي شبكه اضافه مي پيش

شود در زير به معرفي شبكه عصبي مورد اسـتفاده در پـژوهش    گيري مي پژوهش تصميم

  . )1ضميمه شماره (پردازيم مي

  

   يه عصبكرد شبكار عمليمع -7-1
MSEن مربعات خطا يانگيردن مكحداقل 

تـابع   عنـوان  بـه آموزش  يها داده يبر رو 1

  . ه در نظر گرفته شده استكرد شبكعمل

  

  تم پس انتشار خطايالگور -7-2
 ـدر ا. با ناظر است يريادگيروش   بـا پاسـخ    يخروج ـ يهـا  ن روش پاسـخ نـرون  ي

م ك ـزان يم، ما قبل يها هيلا يها ن نرونيحاصله ب يسه شده و با انتشار خطايمطلوب مقا

مجـدداً بـه    ين صورت اگر همـان ورود يدر ا، شود يح مشخص ميتصح يهر نرون برا

، خـالوزاده (خواهـد بـود   يم ـكار يبس ـ يخطا يه داراكپاسخ شب، وارد شود يه عصبكشب

1377 :104( .  

  

                                                
1. Mean Squared Error-MSE 
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  ه كشب يبرنامه برآورد پارامترها 7-3
 1افـزار مطلـب   مـدل از نـرم   يها و برآورد پارامترها ل دادهيتحلبراي ، قين تحقيدر ا 

ش بـه دفعـات   يد آزماين برآورد پارامترها بايبهتر ييبه منظور شناسا. استفاده شده است

  . رار شودكاد تيز

  

  ش يآموزش و آزما يها نسبت داده -7-4
 يهـا  نسـبت ، شيآموزش و آزما يها ن اندازه مناسب دادهييتع ين پژوهش برايدر ا 

ش در نظـر  يمجموعـه آزمـا   يهـا بـرا   مانده دادهيمجموعه آموزش و باق يدرصد برا 70

 كيـك هـا بـه تف   تكاز شـر  يكهر  يبرا يه عصبكرد شبكن عمليه بهتركشود  يگرفته م

  . گردد يم ييمختلف شناسا يها مدل

  

  تابع محرك شبكه  -7-5
. اسـت  تابع تبديل خطـي ، تابع محرك لايه خروجي شبكه با توجه به ماهيت مسئله 

در اين پژوهش از تابع تبديل تانژانت هيپوبوليك استفاده شده ، در مورد لايه پنهان شبكه

  :است 8صورت رابطه كه به . است

  

  ه كتم آموزش شبيالگور -7-6
تم و پـس انتشـار خطـا ماننـد     ير مجمـوع الگـو  يمختلف ز يها تمياستفاده از الگور 

 يهـا  هكشـب  ين بـرا يتوسـط محقق ـ  (BFGS)يوتنيتم شبه نيا الگوريوات كلونبرگ ـ مار 

                                                
1. Matlab 
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 ـتم يدر اين پـژوهش از الگـور  . ه شده استيش خور توصيپ يعصب  - گلـونبر  يريادگي

  . وات استفاده شده استكمار

  

  ه كشب يها ها و نرون هيتعداد لا -7-7
 ـيب شيپ ـ يه پنهـان بـرا  ي ـلا يكپس انتشار با  يعصب يها هكن پژوهش از شبيدر ا  ين

  . استفاده شده است

ه كشب يها ير وروديها و سا به تعداد وقفه يه وروديلا يها تعداد نرون: يه وروديلا

 يمثـال بـرا   عنـوان  بـه . است متفاوت، مختلف يها تكا و شره مدل يدارد و برا يبستگ

 يمدل يبوده و برا 7 يه وروديلا يها تعداد نرون، است 7نه آن يه تعداد وقفه بهك يمدل

و  شاخص قدر نسـبي ، ساله 5 كن متحريانگيم يها يو ورود 4نه آن يه تعداد وقفه بهك

 10 يه ورودي ـلا يهـا  اد نرونتعد، شود يساله به آن داده م 12شاخص نرخ تغيير قيمت 

  . است

ثر كحدا. استها متفاوت  دام از مدلكهر  يه پنهان برايلا يها تعداد نرون: ه پنهانيلا

اهش ك ـا ي ـش يت افـزا يقابل(استده نرون ، ه پنهان در برنامهيلا ينرون انتخاب شده برا

ه ي ـنـه لا يبهتعـداد نـرون   ، ند آموزشيه پس از اتمام فرآكه شبك) نرون وجود دارد تعداد

  . ندك يپنهان را برآورد م

ه در هـر  كب شـب ي ـن ترتيبـد . نـرون دارد  يـك ه كشب يخروج ي هيلا: يه خروجيلا

 يهـا  ينيگزيند و با جاك يم ينيب شيبعد پ ي دوره يك يت را براكمرحله ارزش بازار شر

  . دهد يادامه م) دهم(آخر ي را تا دوره ينيب شيپ، رركم

  1توسط روش ارلي استپينگند آموزش يتوقف فرا -8 -7

ه كچرا  است ار مهميبس يه عصبكشب يكتوقف آموزش  يانتخاب زمان مناسب برا

                                                
1. Early Stopping 
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  . شود يه مكشب 1العاده منطبق شدن ه باعث فوقكش از اندازه مناسب شبيآموزش ب

در خـلال  بنابراين ، استل اوزان يق تعدياستن مقدار خطا از طرك، هدف فاز آموزش

ن مقدار بـه  يه اكمتوقف خواهد شد  يآموزش زمان، ابدياهش كد يمربع خطا با، آموزش

ن ك ـن حـد مم يشتريه خطا تا بكجه مطلوب است يدر نت. ابدياهش ك ياديار زيزان بسيم

مجموعـه   يآن بر رو يه خطاك يا هكه شبكابد اما در عمل مشخص شده است ياهش ك

 يزمـون بـه درسـت   مجموعه آ يبر رو، افته استياهش كن كن حد مميشتريآموزش تا ب

 ـرفـع ا  يبرا. ندك يعمل نم ن مقالـه از روش ارلـي اسـتپينگ اسـتفاده     ي ـل در اكن مش ـي

 ـها بـه سـه مجموعـه     ن روش مجموعه دادهيدر ا. است شده ن يـي آزمـون و تع ، يريادگي

مجموعـه آمـوزش انجـام     يريارگك ـه بـا بـه   كابتدا آموزش شـب . شود يم ميتقس 2اعتبار

  . شوند يم ميه تنظكمربعات خطا اوزان شب و با استفاده از روش رديگ يم

   يافته ها -8

  ها تجزيه تحليل داده -8-1
 هـا  فرضـيه در بخش آمار توصيفي با استفاده از ميانگين و انحراف معيار به آزمون  -الف

  . شد پرداخته

در اين مرحله با استفاده از پرسشنامه تـدوين شـده بـه بررسـي ارتبـاط بـين سـه         -ب

و تـوان   شاخص نرخ تغيير قيمت، شاخص قدرت نسبي، حركشاخص ميانگين مت

  . پرداخته شد شبكه عصبي در تعيين قيمت سهام

است در  استيودنت در راستاي تاييد يا عدم تاييد فرضيات به كار گرفته شده tآزمون 

هـا يعنـي مقـدار متوسـط آزمـوده       ها با حد وسـط گزينـه   اين مورد مقدار ميانگين پاسخ

) هـا  نسـبت رده (هـا  دو براي بررسي نسبت پاسـخ  –ون ناپارامتري كاي از آزم. است شده

هـاي مختلـف يكسـان اسـت؟ در      ها به گزينـه  يعني آيا نسبت پاسخ. است استفاده شده 

                                                
1. Over-Fitting 
2. Validation set 
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و بـا روش   SPSSافـزار   نـرم  17ق نسخه شماره ينامه از طر پرسش ييايق حاضر پايتحق

تر مطالب هـر   عات و انتقال راحتبه منظور انسجام اطلا. است رونباخ محاسبه شدهكآلفا 

مـورد  ) = 0.05a(درصـد  95نـان  يات را به صورت جداگانه و در سطح اطمياز فرض يك

  . آزمون قرار گرفت

بينـي قيمـت    افزار مطلب برنامه مورد نيـاز بـراي پـيش    در روش شبكه عصبي با نرم -ج

ورد هـاي م ـ  در ابتدا قيمت سهام بـدون در نظـر گـرفتن شـاخص    . شد سهام نوشته

 ـاستفاده در فرضيات پژوهش محاسبه گرد هـا بـه    د و در مرحلـه بعـدي شـاخص   ي

بيني قيمـت سـهام و درصـد خطـا بـا مرحلـه اول        ورودي اضافه شد و مقدار پيش

  . شد ت به بررسي رد يا تاييد فرضيات پژوهش پرداختهيمقايسه و در نها

  ها بررسي وضعيت نرمال بودن داده -8-2
هـا   ي پژوهش ابتدا وضعيت دادهها فرضيهبررسي  براي اسببراي انتخاب آزمون من 

رنوف مـورد بررسـي قـرار    ياسـم -لمـوگروف كبه لحاظ نرمال بودن با استفاده از آزمون 

  :گرفت كه نتايج آزمون به شرح زير است

H0: نندك يم يرويع نرمال پياز توز يها داده .  

H1: نندك ينم يرويع نرمال پياز توز يها داده .  

رنوف و مقـدار سـطح   ياسـم -لمـوگروف كدست آمده از آزمـون  ه ج بيبه نتا با توجه

 )0.05مقـدار  (آزمـون  يلفاآ رپژوهش بيشتر از مقدا يها ه سواليلكآزمون در  يدار يمعن

ت ي ـع نرمـال تبع يها از توز جه دادهيشود و در نت يآزمون رد نم H0جه فرض يدر نت، است

  . ميوهش بپردازژپ يها هيفرض يرسبه بر t يكبا آزمون پارامتربايد ند و ك يم

  ي پژوهشها فرضيهبررسي  - 8-3
  

مـت سـهام بـه روش    ين مناسب قيياز موانع تع يكيميانگين متحرك : ه اوليفرض -
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 . است يه عصبكشب

  

H0 : يه عصـب كمت سهام بـه روش شـب  ين مناسب قيياز موانع تع يكيميانگين متحرك 

  . نيست

H1 : يه عصـب كمت سهام بـه روش شـب  ين مناسب قيياز موانع تع يكيميانگين متحرك 

  . است

 ـنمونه مستقل استفاده گرد يك يودنت براياست tه از آزمونين فرضيا يبررس يبرا د ي

 يبـرا  tج به دست آمده از آزمـون  يبا توجه به نتا. ديمشخص گرد) 2(ج در جدوليو نتا

مقـدار   از 0مقدار  يعنيآزمون  يدار يد چون مقدار سطح معنيمشخص گرد يكه يفرض

در ، گـردد  يرد م ـ H0ه يجه فرض ـيباشد در نت يتر مكوچك 0.05مقدار  يعنيآزمون  يآلفا

 ـي، گردد يد مييپژوهش تا يجه ادعاينت ن يـي از موانـع تع  يكـي  Aميـانگين متحـرك    يعن

  . است يه عصبكمت سهام به روش شبيمناسب ق

  

م بـه  مـت سـها  ين مناسـب ق يياز موانع تع يكيشاخص قدرت نسبي : ه دوميفرض -

 . است يه عصبكروش شب

 

H0 : ه كمـت سـهام بـه روش شـب    ين مناسـب ق يياز موانع تع يكيشاخص قدرت نسبي

  . نيست يعصب

H1 : ه كمـت سـهام بـه روش شـب    ين مناسـب ق يياز موانع تع يكيشاخص قدرت نسبي

  . است يعصب
  

 دينمونه مستقل استفاده گرد يك يودنت براياست tه از آزمونين فرضيا يبررس يبرا 

 يبـرا  t ج به دست آمده از آزمـون يبا توجه به نتا. ديمشخص گرد) 2(ج در جدوليو نتا

از مقـدار   0مقدار  يعنيآزمون  يدار يد چون مقدار سطح معنيه دوم مشخص گرديفرض

در ، گـردد  يرد م ـ H0ه يجـه فرض ـ يتر اسـت در نت  كوچك 0.05مقدار  يعنيآزمون  يالفا
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ن يـي از موانـع تع  يكـي شاخص قدرت نسـبي   يعني ،گردد يد مييپژوهش تا يجه ادعاينت

  . است يه عصبكمت سهام به روش شبيمناسب ق

  

مـت سـهام بـه روش    ين مناسـب ق يـي از موانع تع يكينرخ تغيير قيمت : ه سوميفرض -

 . است يه عصبكشب

H0 : يه عصـب كمت سـهام بـه روش شـب   ين مناسب قيياز موانع تع يكينرخ تغيير قيمت 

 . نيست

H1 : يه عصـب كمت سـهام بـه روش شـب   ين مناسب قيياز موانع تع يكيقيمت نرخ تغيير 

  . است
 

 ـنمونه مستقل استفاده گرد يك يودنت براياست tه از آزمونين فرضيا يبررس يبرا د ي

 يبـرا  t ج به دست آمده از آزمـون يبا توجه به نتا. ديمشخص گرد) 2(ج در جدوليو نتا

از مقدار  0مقدار  يعنيآزمون  يردا يد چون مقدار سطح معنيه سوم مشخص گرديفرض

در ، گـردد  يرد م ـ H0ه يجـه فرض ـ يتر است در نت كوچك 0.05 مقدار  يعنيآزمون  يالفا

ن مناسـب  يياز موانع تع يكينرخ تغيير قيمت  يعني، گردد يد مييپژوهش تا يجه ادعاينت

  . )2جدول (است يه عصبكمت سهام به روش شبيق
 

  اريحراف معن و انيانگيج مقدار مينتا - 1 جدول

 ها فرضيه نيانگيانحراف از م انحراف استاندارد نيانگيم نهاندازه نمو

 1فرضيه  0.44897  2.45909 18.7667 50

 2فرضيه  0.25067 1.37297 19.6667 50

 3فرضيه  0.35794 1.96053 19.8667 50

  ي پژوهشگرها يافته: منبع*      
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  tج آزمون ينتا - 2 جدول

اختلاف 

 نيانگيم

  ر آزمونمقدا= 15

t  
درجه 

 يآزاد
 ها فرضيه يدار يسطح معن

 نانيدرصد فاصله اطم 95

 حد بالا نييحد پا

  4.6849 2.8484 1فرضيه   0.000 49  8.390 76667. 3

  5.1793  4.1540 2فرضيه   0.000 49 18.617 66667. 4

 5.5987 4.1346 3فرضيه   0.000 49 13.596 86867. 4

  شگرپژوه يها يافته: منبع*  

  

د چون يه مشخص گرديهر سه فرض يبرا tدست آمده از آزمونه ج بيبا توجه به نتا 

 ـيآزمون  ياز مقدار الفا 0مقدار  يعنيآزمون  يدار يمقدار سطح معن تر كوچك ـ 0.05 يعن

 يعني، گردد يد مييپژوهش تا يجه ادعايدر نت، گردد يرد م H0ه يجه فرضيباشد در نت يم

قدرت نسبي و نرخ تغيير قيمت با تعيين قيمت سـهام  ، يانگين متحركهر سه شاخص م

مت ين مناسب قييتعبراي به روش شبكه عصبي رابطه معنا داري دارند و هر سه موانعي 

  . هستند يه عصبكسهام به روش شب

  

  هاي جانبي پژوهش بررسي -8-4
نامه بـه   هاي پرسش گزينه(هاي مختلف ها به گزينه براي مشخص نمودن نسبت پاسخ

و نتايج ذيل استخراج  شود از آزمون ناپارامتري كاي اسكوراستفاده مي) بندي صورت رده

  . )4و  3جدول (گرديد

  

  

  :ها فرضيهبررسي 
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 H0: هاي مختلف يكسان است ها به گزينه نسبت پاسخ .  

 H1: هاي مختلف يكسان نيست ها به گزينه نسبت پاسخ .  

  

 
  نامه اي پرسشه نتايج پاسخ به گزينه - 3 جدول

 

 ها گزينه

  3فرضيه   2فرضيه   1فرضيه 

مشاهده 

 شده

مورد 

 انتظار

باقي 

 مانده

مشاهده 

  شده

مورد 

  انتظار

باقي 

  مانده

مشاهده 

  شده

مورد 

  انتظار

باقي 

  مانده

 -  -  -  -   -   -  -0. 35 0. 36 1 خيلي كم

 -0. 44 0. 45 1 -0. 47  0. 60  13 -0. 27 0. 36 9 كم

 - 0. 3 0. 45 42 0. 13  0. 60  73 0. 7 0. 36 43 متوسط

 0. 48 0. 45 93 0. 47  0. 60  107 0. 31 0. 36 67 زياد

 - 0. 1 0. 45 44 -0. 13  0. 60  47 0. 24 0. 36 60 خيلي زياد

   180     240   180 جمع

  ي پژوهشگرها يافته: منبع* 

  

  نتايج آزمون كاي اسكوار - 4 جدول

 3فرضيه  2فرضيه  1فرضيه  

 a 98.333 a 79.267 a 94.444 اي اسكورمقدار ك

 3 3 4 درجه آزادي

 0.000 0.000 0.00 داري سطح معني

 ي پژوهشگرها يافته: منبع*   

داري آزمـون   گـردد چـون سـطح معنـي     مشـخص مـي   4 با توجه بـه نتـايج جـدول   

بنابراين فـرض صـفر در   ، استتر  كوچك 0.05لفاي آزمون يعني آاز مقدار ) =0P(يعني

هـاي   هـا در گزينـه   شود با توجه به مثبت بودن باقيمانـده  درصد اطمينان رد مي 95سطح 
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ها به نسبت  يعني پاسخ به گزينه. گردد توان گفت كه فرض ادعا تاييد مي متوسط زياد مي

خيلـي بيشـتر از   ، انـد  هاي زياد و خيلـي زيـاد كـه مويـد فرضـيه      برابر نبوده بلكه گزينه

بـا اطمينـان بـالايي تاييـد      هـا  فرضـيه پـس  . انـد  اب شدههاي كم و خيلي كم انتخ گزينه

  . گردند مي

  پژوهش با استفاده از شبكه عصبي  بررسي نتايج -8-5
آزمـايي   مورد باز اين مرحله با استفاده از شبكه عصبي نتايج مرحله اول را به صورت زير  در 

نظر گرفتن دو متغيير  در اين مرحله ابتدا قيمت سهام با در. )2ضميمه شماره (دهيم قرار مي

گـردد و   بينـي مـي   نرخ ارز و قيمت نفت با استفاده از مدل پس انتشار شبكه عصبي پيش

، قـدرت نسـبي  ، ميانگين متحرك در مرحله بعد سه شاخص. گردد خطاي شبكه ثبت مي

بيني بـا مرحلـه قبـل مقايسـه      گردد و خطاي شبكه و مقدار پيش وارد شبكه مينرخ تغيير قيمت 

  . است  زير هاي پژوهش به شرح گيري خواهد شد كه نتايج داده و در نهايت نتيجه گردد مي

بـي   پيشو شبكه عصبي  به روشكه آماري با مقايسه نتايج   بيني قيمت سهام توسط شبكه عص

نرخ ، شاخص قدرت نسبي، هاي ميانگين متحرك پس انتشار در دو شرايط مختلف بدون شاخص

بيني در شرايطي كه  د كه نتايج پيشيمشخص گردو ها محاسبه  اخصين شورود ا تغيير قيمت و با

يـن خطـاي   اسـت  تر  ها به شبكه اضافه نشده به مقدار واقعي قيمت سهام نزديك شاخص و همچن

 0.0078 ها يعنـي مقـدار   كه از خطاي شبكه در وضعيت ورود شاخصاست  0.0064شبكه مقدار 

  . استتر كوچك

يـش   ها مـوانعي  ت كه اين شاخصتوان نتيجه گرف بنابراين مي  بينـي قيمـت سـهام در     بـراي پ

  . هستند روش شبكه عصبي به بورس اوراق بهادار تهران پذيرفته شده در فلزي ي كاني وها شركت

  اي و شبكه عصبي نامه مقايسه نتايج روش پرسش - 8-6
بيني قيمـت سـهام    ابتدا پيش، براي بررسي فرضيات پژوهش به روش شبكه عصبي 

 ـ    كه شـاخص  وقتي و در مرحلـه بعـد    محاسـبه گرديـد  ، دهـا وارد شـبكه نگرديـده بودن

كـه   و مشخص گرديد در حالت دوم عـلاوه بـر ايـن    ها به ورودي اضافه گرديد شاخص
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خطـاي شـبكه نيـز از    ، ها با قيمت واقعي نسبت به حالت اول فاصله بيشتري دارد قيمت

بينـي قيمـت سـهام بـا      ا بر پيشه دهد كه اين شاخص نشان مياست و حالت اول بيشتر 

و در روش هسـتند  بيني قيمت سـهام   گذار بوده و مانع پيش استفاده از شبكه عصبي تاثير

هر سـه فرضـيه    و شد استيودنت به بررسي فرضيات پرداخته tآماري با استفاده از آزمون

ي پـژوهش  هـا  فرضيهكه شبكه عصبي نتايج  تاييد گرديده است بنابراين مشخص گرديد

 ـ   اي و از طريـق آزمـون   نامه صورت پرسشه ب كه تاييـد  را  دسـت آمـده  ه هـاي آمـاري ب

ميـانگين  هـاي   شـاخص گـردد كـه    به عبارت ديگر در هر دو حالت تاييـد مـي  . نماييد مي

  . بيني قيمت سهام باشد پيشبراي تواند مانعي  مينرخ تغيير قيمت ، قدرت نسبي، متحرك

  گيري  نتيجه -9

اسـت تـا    رفتـه يمـت سـهام انجـام پذ   يق ينيب شينه پيدر زم يرايقات بسينون تحقكتا 

، گذاران قراردهد هيسرما يش رويمطمئن و مطلوب پ يگذار هيمناسب براي سرما يابزار

 يزمـان  يهـا  يال و سريكنكت، نياديبن يها ها و مدل توان به روش مي، ن ابزارياز جمله ا

 ـاخ يهـا  قات و پـژوهش يدر تحق. اشاره كرد نـه  يدر زم يو فـاز  يعصـب  يهـا  هكر شـب ي

بـه دسـت    يتـر  نـان يج قابـل اطم ينتا يقبل يها سه با روشيمت سهام در مقايق ينيب شيپ

  . دهند يم

 ـ ييتوانا يق براي بررسين تحقيدر ا  شـف موانـع موجـود در موضـوع     كن يو همچن

در ابتـدا بـا   . بـه دو صـورت عمـل كـرديم     يه عصبكمت سهام به روش شبيق ينيب شيپ

نامه مدون به بررسي فرضيات پژوهش پرداختـه شـد و در ادامـه ايـن      سشاستفاده از پر

فرضيات توسط شبكه عصبي مجددا مورد بررسي قرار گرفت و در نهايت نتايج هـر دو  

 هـا  فرضـيه گيـري نهـايي در خصـوص رد يـا تاييـد       د و نتيجهيروش با هم مقايسه گرد

  . صورت گرفت

  :شامل در اين پژوهش ها هيفرض
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 يه عصـب كمت سهام به روش شـب ين مناسب قيياز موانع تع يكيك ميانگين متحر -

  . است

ه كمـت سـهام بـه روش شـب    ين مناسب قيياز موانع تع يكيشاخص قدرت نسبي  -

 . است يعصب

مـت سـهام بـه روش    ين مناسـب ق يـي از موانع تع يكي شاخص نرخ تغيير قيمت  - 

  . است يه عصبكشب

باشـد و سـه    يه م ـيد هـر سـه فرض ـ  ييبر تا يمبن يا نامه حاصله از بخش پرسش يجه آمارينت 

از موانـع   شاخص نرخ تغييـر قيمـت   و شاخص قدرت نسبيو  ميانگين متحرك شاخص

جامعـه پـژوهش حاضـر شـامل     . باشـند  يم ـ يه عصـب كمت سهام به روش شـب ين قييتع

 يهـا  تكجـزء شـر   1387-1382 يهـا  ن ساليه در بك يانكو  يع فلزيصنا يها تكشر

مـت سـهام در   يبعـد از ورود ق . اسـت ، اق بهادار تهران بودنـد پذرفته شده در بورس اور

خطاي شـبكه  ، يه عصبكشب يشده و اجرا يطراح يه عصبكطول دوره مورد نظر به شب

، كـي مك يرهـا ييمتغ عنـوان  بـه ه كها به شب پس از ورود شاخص. باشد مي 0.0064مقدار 

هـا از   ه شـاخص كست ن ايدهنده ا ه نشانكافت يش يافزا 0.0078خطاي شبكه به مقدار 

 تأييد د يمو يه عصبكشب يج حاصله از اجراينتا. مت سهام هستندين مناسب قييموانع تع

صـورت هـر   به عبارت ديگر در هـر دو  . باشند ينامه م ن نتايج پرسشيها و همچن هيفرض

نـرخ   و قـدرت نسـبي  ، ميانگين متحركهاي  شاخصبه عبارتي گردد  تاييد ميسه فرضيه 

تـند بيني قيمت سـهام   پيشانعي براي موتغيير قيمت   يبرتـر  خصـوص  در تحقيـق  ايـن . هس

، )1386(نمـازي ، )1385(نتايچ تحقيقـات آذر  با خطي يها مدل بر شبكه عصبي يها مدل

، )2010(چنـگ پـژوهش   نتايج همخواني و با )2000(كيم و )2010(چنگ، )1382)راعي

 موفقيـت  بـر  مبنـي  )2010(بيـاچگلو  و )2005(ربـر ، )2000(كـيم ، )1388(مـازار  عرب

  . دارد شبكه عصبي مطابقت يها مدل

 بيني پيش شبكه عصبي براي مدل با بررسي ادبيات نظري تحقيق متوجه شديم كه از

، فـروش  و خريـد  قيمـت ، ارز نـرخ ، تورم نرخ، طلا قيمت، ورشكستگي، ها شركت بازده
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راين بايـد همـراه بـا    بنـاب . نمود استفاده توان مي مالي مسائل ساير و بهينه يپرتفو تشكيل

  . از مدل شبكه عصبي نيز بهره گرفت ها شركتبيني قيمت سهام  ها براي پيش ساير روش

نـرخ  ، قدرت نسـبي ، با توجه به نتايج اين پژوهش كه سه شاخص ميانگين متحرك 

بررسي قيمت سهام  بنابراين براي، دنباش تعيين قيمت سهام ميبراي تغيير قيمت موانعي 

تـا   ثيرات اين سه شاخص توسط كارشناسان كنتـرل گـردد  أتبايد عصبي به روش شبكه 

  . تر گردد دست آمده به قيمت واقعي نزديكه نتايج ب

ميـانگين  هـاي   شود كه از شاخص پيشنهاد ميها  طبق نتايج برگرفته از آزمون فرضيه 

بـراي ورود بـه مـدل شـبكه عصـبي بـراي        نرخ تغييـر قيمـت  و قدرت نسبي ، متحرك

قيمت سهام استفاده نگردد چون نتايج بيانگر اين مطلب بودند كه با ورود ايـن   بيني پيش

  . يابد ها خطاي مدل افزايش مي شاخص
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، نشر مولـف ، چاپ اول تهران، "گري در بازار تحليل و معامله"، )1388(، اميد، آژير

  . 145-80ص ، 1388تابستان 

 رويكـرد  بـا  سـهام  قيمـت  بينـي  پـيش  يازس ـ مدل"، )1385(، افسرامير  و عادل، آذر

 . 52-33صص، 40شماره ، بازرگاني نامه پژوهش فصلنامه، "يفاز عصبي يها شبكه

 بـا ، تركيبـي  بينـي  پـيش  يهـا  روش ارزيابي"، )1382 (، زاده رجبعلي  و عادل، آذر

، ياقتصـاد  تحقيقـات  مجلـه ، "اقتصاد حوزه در كلاسيك – عصبي يها شبكه يرويكردها

  . 114-87صص ،63 شماره

بيني قيمت سهام با اسـتفاده از شـبكه عصـبي     سازي پيش مدل"، )1384(، ريام، افسر

نامه دوره كارشناسي ارشـد مـديريت صـنعتي تربيـت      پايان، "هاي تركيبي فازي و روش

  . 34-25ص ، مدرس

 در مصـنوعي  عصـبي  يهـا  شـبكه  كاربرد"، )1387(، عباسيونوحيد  و رضا، تهراني

 سال، ياقتصاد يها پروژه فصلنامه، "تكنيكي تحليل رويكرد با سهام لاتمعام يبند زمان

  . 177-151صص، 1شماره، هشتم

هـاي   منطـق فـازي و شـبكه   "، )1388(، هوشـمند . . رحمـت ا محمـود و  ، جورابيان

  . 35-16ص ، نشر دانشگاه شهيد چمران، ")مفاهيم و كاربرد ها(عصبي

 بيني پيش بر سرمايه بازار ينماگرها اثر"، )1387(، يپيرپرويز  و حميد، مقدم خالقي 

  . 60-27صص، 17شماره ، يحسابدار مطالعات  فصلنامه، "سهام قيمت

 مـت سـهام در  يرفتـار ق  ينيب شيو پ يرخطيغ يساز مدل"، )1377(، ديحم، خالوزاده

 . 105-101ص ، ت مدرسيدانشگاه ترب، برق يمهندس يتركرساله د، "بورس تهران

بيني قيمت سـهام و   هاي پيش ارزيابي روش"، )1382(، خاكيعلي ، حميد، خالوزاده

، 63مجله تحقيقات اقتصـادي شـماره   ، "هاي عصبي ارائه مدل غيرخطي بر اساس شبكه

  . 85-43صص، دانشكده اقتصاد دانشگاه تهران
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 يهـا  يگيـر  تصـميم  در نـوين  يرويكـرد  عصـبي  يها شبكه"، )1380(، رضا، راعي

  . 155-133صص، مدرسدانشگاه تربيت ، "مديريت

بيني بازده سهام در بورس اوراق بهـادار   پيش"، )1382(، چاوشيكاظم رضا و ، راعي

، فصـلنامه تحقيقـات مـالي   ، "هاي عصبي مصنوعي و مدل چنـدعاملي  مدل شبكه :تهران

 . 120-97صص، 15شماره 

بينـي قيمـت    سازي پيش مدل"، )1386(، حق دوستشادي عباس و ، طلوعي اشلقي

فصـلنامه  ، "بيني رياضـي  هاي پيش ا استفاده از شبكه عصبي و مقايسه آن با روشسهام ب

، 25شـماره  ، پژوهشكده امور اقتصادي سال هفتم، نامه اقتصادي علمي پژوهشي پژوهش

  . 251-237ص 

 قيمـت  بينـي  پـيش  يبرا مدلي ارائه"، )1387(، يناصر امين و محمدرضا، پور عباس

 المللـي  بـين  كنفـرانس  چهارمين، "عصبي يها شبكه كمك به خودرو شركت ايران سهام

 . 178-151ص ، صنايع مهندسي

 عمومي يها عرضه يگذار قيمت"، )1388(، قاسميمهسا  و محمد، ييزد مازار عرب

 و يحسـابدار  يها بررسي، "ژنتيك الگوريتم و مصنوعي عصبي يها شبكه تركيب: اوليه

  . 102-87ص ، 5شماره ، 16دوره ، حسابرسي

بيني رشد اقتصادي  سازي و پيش مدل"، )1381(، مشيريسعيد محمدرضا و ، يقديم

، هاي اقتصادي ايـران  فصلنامه پژوهش "هاي عصبي مصنوعي در ايران با استفاده از شبكه

  . 117-97ص ، 12شماره 

 يهـا  هكتوان شب يا سهيمقا يبررس"، )1385(، ياشفكطالب ژن يبمحمود و ، يمتوسل

ه نامـه  ينشـر ، "مت سـهام يق ينيب شيپ يل تكنيكي برايتحل ياه با ورود شاخص يعصب
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 سـهام  روزانـه  بـازده  بينـي  پـيش  "، )1386(، كيـامهر  يمهـد  محمد و محمد، ينماز

 عصـبي  يهـا  شـبكه  از اسـتفاده  با تهران بهادار اوراق در بورس شده پذيرفته يها شركت
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  2ضميمه شماره 

  بيني قيمت سهام خروجي شبكه عصبي براي پيش 

بيني  پيش

قيمت 

 هاي باشاخص

MA ،ROC ،
RSI 

 

بيني  پيش

قيمت بدون 

هاي  شاخص

MA ،ROC ،
RSI 

قيمت سهام 

درابتداي 

 88سال 

 رديف نام شركت

 1 معادن بافق 16592 15903 14357

4098 3773 3733 
توسعه معادن و  يگذار هيسرما

 فلزات

2 

 3 دماوند يمعدن 1352 1631 1806

 4 رانيا يتوسعه معادن رو 4857 4714 4487

 5 رانيمعادن منگنزا 5316 5515 4621

 6 چادرملو يو صنعت يمعدن 8286 8723 9727

 7 باما 8451 8618 9054

 8 سنگ آهن گلگهر 16639 16315 20457

 9 شمال يحفار 30915 29329 27894

 10 رانيا يع فلزيصنا 6675 6366 6024

 11 رانيسول 2345 2331 1987

 12 آما يصنعت 5489 52852 50845

 13 رانيلام 1543 1661 1165

 14 جام دارو 907 808 732
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 15 رانيا ژنيجوش و اكس 3889 3504  4205

 16 ريملا يصنعت 1394 1631 1054

 17 سازيپا 1150 5161 1745

 18 آذرآب عيصنا 9432 9058 7356

 19 اراك يساز نيماش 3213 3492 2741

 20 مشهد يبند ع بستهيصنا 687 647 815

 21 البرز يبند ع بستهيصنا 1224 1290 1311

 22 يپارس قوط يديتول 1480 1416 1587

 23 رانيا يبسته بند 4515 4654 4236

 24 آونگان 1551 1567 1687

 25 آذرآب يع انرژيگسترش صنا 3985 3840 4324

 26 يابزارمهد يديتول 3954 3732 4256

 27 كاوه يصنعت 5895 5746 5624

 28 تيپرس 6254 6283 6578

 29 يراز ييشه دارويش 5124 5164 5265

 30 ت دروديكارخانه فارس 8286 8138 8978

 31 نسوزآذر يها فرآورده 2568 2480 2287

 32 شهيش پايسا 2654 2542 2345

 33 اردكان يصنعت يها كيسرام 2169 2917 3258

 34 كيآب مانيس 856 862 752

 35 كردستان مانيس 1521 1330 1154

 36 فرابورس - مرجان كار 1984 1736 1725

 37 نسوزپارس يها فرآورده 8621 7918 7284

 38 رانيا يساز مقره 6548 6178 6021
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 39 رانيورز 2584 2373 1987

 40 البرز يساز ينيچ 3245 3229 3502

 41 اهواز تيفارس 1781 1723 16548

 42 رانيا ينيخاك چ 11543 11411 11005

 43 رانينسوز ا يها هفرآورد 8214 7647 7587

 44 رانيا شهيپشم ش 7303 7499 7854

 45 تالرانيا 7718 7787 7845

 46 شه وگازيش 8866 8758 9025

 47 نيشه قزويش 70871 72575 80254

 48 شه همدانيش 16639 16214 16354

 49 تيآذر 16432 16231 16001

 50 تيپرم 13214 13038 12784

 51 پارس سرام 12301 12951 13548

 52 نهيآبگ 9437 8791 8065

 53 تيرانيا 11198 12724 13745

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

www.SID.ir

www.SID.ir

