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� �� /!�" .,-� �� ���5:
� ���� ��?0�

 <:O�
 P��� <��A�
!+ �)��*+QR<-�" �� /� �D�0 .ST
 ,��F� !U�� )��*+ ��6� 3��
 ������� � ���� ���� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�����D�0 .
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��
#� 
��� ����� �
�!0 �:O�AD .B!F� ��"�-� �� �� ������
 8�� H��A����� �O!0 :"�-� ��

<@��� <
 ����:7� d �5>�� ��"�-� � /��:B� ��"�-� ��:O�AD �� /� ������
 8�� <1 �AD�0
�� <�-��� e�:=� f��%� 8?��
 <���X <1 .
� ,-� ��1 3�� � ��!1 g!T� �� Z�� �����

��� <h��� ������
 <F
�� ���0�� � .-!-�� �� ������
 8�� �� �F��7 . .������
 8��
��:7� /�A-
!B<-!i� /�A$� !0 H
 �����
 /�9-��'� <1 .
� �� ���0 j�� /�!B 8�� /��

.
� ��D <:D���� ��-��� H�A1�� <1 ..���� �.
� <: ���:� ��O <0�� <0 /�!B 8�� �!0��1
�A1 k=�� �� ������
 8�� ����:7�.(Mikulak  2001)  

D <:B!" ��- <l�
 H�!0 ��%0 � /!�"��- �-����� �� . ���$� 8�� m�U�� �0 /��"��
 �� ���
���� �	%�� � C-� � C� � ���� &���� �.�� H��0 �� �6�O ��-�+ .�5�1 �8�� �n�� <1 �A1

. �� <i�	� � .-o� C0�p ���0 ���?:�� .@�� /���� ./�!0 <1 .
� <��1 !�-� ���$� <0
� 5� C0�p H
 q��O P-!> �� �9A� � <:B� ��%0 � � !�r !�\:� [- H���-���.
� !.<���I�

���F:
� �� ���+ .O�AD �9�
 �0 <1 .
� �-�� .O�AD �W�A1 �� ��- <0 �� �� !6�A� � W-��s

�� ��1 <0 �� tA�!B ��A�� C�%�� � .0�u J��� �0 � W�A1 C� �� <����� �"��� C-� � �� W-!0
 W-�D ��"��
 !��\� &�� �� J���)/�?0�KLRv (

������� ��� =	� ! 

��
 8�� [- H��� �� �A�F� �A-
!B ��A�� H��� ���AE� �- �A�D�� 8�� � ����
�� H����
 �� k=�� �"*-� <
 �0 <1 �AD�0 ���D:C��F� �"*-� �"*-� d m��7� �"*-� d

��� � [-!�� �- /��%�� .������
 8�� �AF-»!0 <x ������ <�� �� !�"�!B ����� ,:D��
.
� !u�� H����
 ,:D�� � P��� ����� H�-!:�� Cy� C���� <�� <0 .$ )� <F��7
z�0�� �,�$>�=� � m�7� �$p� !0 /��-� !�u�� <x ������
 /���A-
!B � ������ �/��E:p� J��� �

�� H����
 �� �:-!-�� �����E� .�5�x 8�� ���a".
� ������
 .�� ��D ������
 8��
W��E� /�!0 H����
 !0 !u�� C���� <�� �� /!�" .1!D ����� �A����� ���
 .��� ��� 8��

�� �$�1!� �� ������
 � ��� �� 8�� C��� �� �� �A�D�� 8�� ���� .<1 ������
 8�� &��
�� �B!F� ��� ��� �-����� �� ,�D�� <-�+ !0 )��� � H� �� )��� 8���!+ ��X��s%- 4��0 �A1

�� <�' � C� ��D.(yolles 2005)  
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&	� !i� ��)KMM{ (������
 8�� ���5:
�� )��� ��I-� /�!0 H����
 2- .�B!| H
 /
.
� �}-*��!:
� ~��@ �� ����0 �- J��� �0 H��� PB� /�!0 ./
 <0 <�$D ������
 8�� .��x

.
� <:B!" C}D ������
 ST
 2- �� ��� �.
� .
.D!$@
 !i� ���0 <0 C-��� ������ ���=:
� H����
 2- �� 8�� �0 ��!B� �:p� ��p	� 

:
����!" .p��� �- �F�7 <K�� ���+ �AAx .H��-�$p� J
�� <}�
 �� )�0 �9�����
 ������
�� f�

 ��=0 H�D��O ��!�" ��!p f�

 ���� �A�� .�/���� /�9�A7 ��-�!7� !�$� ���

<-�� � ,����p ���������
 &	:O� �g�T
 <�� �� �
��
 �����$� �0 /�� <�� ��AF�
<'>�� /!�"��7 /�!0 �-�� &�+ H
 /�!0 <x .
� /?\� /�!�� <�� /!�"��}0 � ���I� 2-

����!s�� .
�� �F0 .5� /���� ������
 8�� �.D!$@
 !i� �� �� �A���$� <1 �D�0:

K(�[-*��!:
� ����� W�X 
Q(Z!:�� .D��!
�
L(!��\� <0 C�� �
c(PB��� � ������
_(<���� �
v()��� �!0��1�
{(�!%��� ���B .(Albrecht 2003) 

������� ��� ��� ��>�9 ��? ��%�@ ������� A�B 
<5@�� .
� /��!U ��9�����
 �� ������
 8�� ST
 )-�?B� � ��$90 .97 �� /��

�!�" ��!p <p��� � <7�� ���� !-� ,-���A0 .��� !�-� ���$� <0 �� ������
 8�� ST
 H���
0 ���� <5@�� �AX �- [- <%����6 �� ��� )-�?B� �!0�� ���90� �- C%�� �0 H����
 �� 4�

�AD�0 .
�(���!�"��- H����
 <0 H����
 C-�$� 

�� k�=�� �� �T��� /������ ���!�"��- H����
 �� �9�
 �0 ��O ��A���� ��?0� � ���
�� W��!B �� C-�$� /!�"��- C�� <0 �� ��O � ���
 �� .97 �� /!�"��- � �-��� �� �!-� ����
	:� J����� �-�9�����
 �9A� ���9|�� /��!�\:� � z�:D!+ ��!��\� �0 ���l�+ � W> <0 �A����
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.�@�FB <: -�D W��E� �0 <x �A
!0 .��B�� H��0 ��:�� W��E� � �A-��� /!$�� �� ��O /��
�� /��� ��A-
 �:0�p� .-?� )��� �,-�!0�A0 ��D�0 ��� ! �� )��� ��7� �D�0 .

�D�+ � x !0 !�-� ���!�� �� �9�
 �-����� ��9��!" � �9�����
 /��0 ?�� � ��� <x . �� ��
�� ���� ���� ���	>� � )��� f x �� .B�- /��-� /�9�����
 � �D�0 <}A-� Wr!��� <x ���D

�� �����O!0 �A�D��� ���@�0 /�9�h����� �� ��X� �T��� ��!��\� �0 �-���-�� �� ��� �AD�0
�� ��:5D
 �� Wi� � ���D�� W90 �9�
 e�:=� C���� ,�0 ��7 ��O /��
��x �W: �
 � ���O

�� .
� �� �� . }D J-�!D ,-� �0 <97��� /�!0 ��� ���"
 � )��� f x �� �!-� ����
����O ��� <:D��� �� )��� .B�-�� .97 ��� ��x � ��
 � ��� .(Choo 2005) 

�(H����
 �� )��� .-!-�� /!�"��%0 ���!U 
� .-!-���� � ���� ���D� )��� <0 ��0!� �:-!-�� �-���A-�!B <0 )�� �H��A� <0 �����

 ��D ���� ��}D
 � �A�U )��� ,�0 ��$��� ��I-� � ��������
 �f x �P�O ������
 �A-�!B
�!90 � ��=0!u� /�!0 H�!�-� <}-��T0 �AAx ���5:
� H
 �� �A���:0 !:��0 /�� .<x .5" �-�0

��� �� /��-� ���F����� J 0 �- g!T� H�"���" ����� �� �� )��� .-!-�� 4�0 H��A�� ��� .���
<X��s}- m��7� !� ����� ��7� H
 )-���+ m�!D ]-��� ���� �� /� �� ���p� m��7� <x �AX

���� ��7� !�O� <�� �� �� H
 <F
�� ���� .��� )��� <}A-� .
� ,�!$� <x <l�
 H��� ,-�
/�9���� �� )��� .-!-�� .
� <:D�� ��7� /!�0 ����7 �� ��� ��� 0.(Garvin 2004)  

<�� �� �/�h�
 ���0� � ��0��
 2-�� &��xMb�0�-��� &�\�� <x ����� /�	��
�D �$@�7 <:}� <7�:� ���0 /�h�
 ��?0 .x!D �AX �@�� <�����!� ..x!D ,-� �� /��� 0 ��

� �D��� �/���0� � ����> ������ ��I�� �� G+�� H��� �� �h�
 H�!x �AX ���� ������ .
.x!D ,-� �Fp�� .��p <}�
 &�� �� !:��0 ��� 0 �����0 H
 8�!B <0 !U�� H������9
 <x ��

.��p �� H��� /���0� � <-��!
 <x ��0 �-�� ��� .
�
�!0 �� G+ �0��
 <0 3	:O� ,-� �� Wi�� )=0 <x �-�!" <7�:� e�:=� /��

»<-��!
 � /������ «�� !0 H����
 H��� H����
 ,-� ����� H��� �� <:
�O!0 � ��!" C� �� ��
.
� H�D �EE=� C-� � .�-���� ,-� H��� ���� f@�7 <:}� ��� <�����!� �� �� /���0� � /��

��
�
� <x �!X ���0 H��A� .�� /?�X»<-��!
 N������ /��«Q.D��� ��7� .
20 H
 �� G+ � �0��
 .�@�FB ,�L�x���� �ct-� �_��-�!" 4��0 H�!�-� �<7��

.x!D ��H����
 ���<-��!
 <0 �:FA6 ���� H��@�� �/�W�i� G0 �<-��!
 �AF- /��0 <x
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��x ���?B� 8��� .-!yx� ��@�� ��7� ���!p /?-� <���!0 � �������
 � .-!-�� ���� !:�x 
�� .B!" ���D f�7.(Dillon 2006)  
L(
 .-���H����
 ����:7� <-��! 

����:7� <-��!
 �� /!�\:� <}$D �� <x .
� /�A-�!B ����:7� ���� H��A����� �-� ��
.
� ��D �p�� ����:7� J0��� �����:7� J0��� ,-� ���e-�|� � .�@�FB ��I�� !0 �����

�D�0 <:D�� !�u�� �9�����
 �� H�Ax��x .<}$D �� ��iA� �<���I� /��!B� ����� �� �� <x .
� /�
�A: � ��$��� �� !�-�}- �0 �6�O J0��� P-!> .��
<1 �-�I� �� <:B!" ���6 ������� !:��0

 .
� ���0 ������
 C���� � /�!B C���� �0 ��$��� �� !:��0 H�Ax��x �!}��� �����C�@�0
 ����:7� J0��� <}$D <0 <7�� ���)����:7� <-��!
 (/��E:p� !�r C���� �AF- ����� ���:��

<:B!" ��!p .
� .
���!�� <x .
� �A-�� W���5� �� ����:7� <-��!
 ��E:p� � �
�AD <F��7 �� ��"��� <0 �

��!: " ���6 <0 H����
 � .-!-�� �� /�<:B!"��!p ���5:
� ���� .
�.������+ <0 ��95� ,-� �
�0 �$A� H��A� <0 <%$D [- /���� H��� ��>�$��� ���� ���D� 8��� �1� ����IA� P�O �0 <

���� 3���� P��� f7�� C0��:� ���:�� ����D .<-��!
 ,-� �� !:�9� ��� 0 ���� ���!��
�5-� ����7 � �9�����
 �� ��� �� � �%-?�B <-��!
 ���A1 �<%$D ������!" � �F�7 J0��� /�

�9�� �� H��� )=0 ��I �� ��9�����
 �0 �9�����
 � �9�� �� � �9�����
 ���D�0 .(Mikulak 2001) 

�(/!}B <-��!
 ���-�7 <0 <7�� H����
 �� 
2-*��!:
� ��"�-� �� �8��� )-�?B� .97 �� )��� ���5:
� � ��I-� !0 /!}B <-��!


<:B!" ��x <0 .x!D ����D .G}�!0 ������� )=0 W ���}� ��I-� ���� !0 /!�" ���-�7 /
8��?" <A-?" <x /!�" ��x � �@��!�r /������ �� �5� W��!B �� /!}B <-��!
 /!�" ������
 �

���� <7�� � ?x!�� .
/!}B <-��!
 ��95� H���!�+ �e-!F� ��/���F� <0 C-� �� <x .
� ��D <h��� �5�:=� /

H
 �� �����D� ����D:
e-!F� ,�AX �� /!}B <-��!
 G�:��0 ���Ax :H�?-!" � !�"�!B ?�X 2- /!}B <-��!


.
� .���p �� H����
 �!�" ��!p ���5:
� ���� � ��D e�x <x ����� ��� ���$A� 2- �0 �� ���

.0�p� J��� �� �-�7 ���Ax .(Malhotra 2000) 
��$@
 � ���x ���- /!}B �0�A� H��A� <0 /!}B <-��!
 �� ��H��� � H����
 �� <x �AAx

�-���� �� ��D <X��s}- � ��I-� H�Ax��x ���A-
 ��7� <0 !:��0 8��� �0 �- .<0 /!}B <-��!
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)��� H�l�� /!}B ���� ����	>� �<x ���� ���D� <0!I� � /�AF� .�}@�� ����!u /�!0 H���
�!x ���5:
� �A-!B
 .������ �-���� /!�" ��/��-� ���D �?�: � � .
� ���D� ��$@�r N� ���� /

/�!B � ������
 /��!�\:� �� ���D�0 .��8��� !0 ��� �� <-��!
 <x .
� ��:F� �� ,�Al
<-��!
 �F�I� 8���
 <A��� �� /��a" �.@�� H�Ax��x ��A-
 � ��: -�D ���Ax .,-� �

�!B <x �D��� !0 g	T6� ��8��� C��D ��� �� <-��!
 �� ,-� �� � ���� ?x!�� �A-!B��0 �����
/��E:p� <6!� 2- �� /�!B ���D�0 .(kerfoot  2003) 

_(��A�!B <-��!
 H����
 .-��� /�:
�� �� 
�� �� ��A�!B <-��!
 ��AAx W I� <x W�Ax e-!F� �-���� 2- H��A� <0 W����� �

�!�O� ,���� �- ��AAx ��A�!B 8��� ��AAx �� <x .
� /��E:p� 8��� <��"!� !0 ��	� �����
�D�0 <:D�� .-��!
 /��7��</��A�!B �<-��!
 ,�AX .��x <0 ���D� ��!5� H��� 2- ��

�� �$
�A� 8���D ���� f �!0 � ���� .��x C�$p 8��� 2- �- /��� /�� �F�I� /��a"
������ �� /!�" ��D ./��7�� ,-� <-��!
 ����O �� ���-!7 ��I-� <0 !IA� H��� ��!� <0 ��
�� /�!0 .
� ,}�� <x ��D ��D ���5:
� �- 3!E� /!:��0 ����O � ����x ��@��.

0Ai!�-���0 /!�"��x <0 � /��E:p� <-��!
 �� �$�x!� �A-
!0 ��A�!B <-��!
 ���� ���� ��
.
� �<:O�
 ����:7� !i� �� �:O�AD .�B!| <x <������� �� ��D .�� /��E:p� <-��!


/��� <-��!
 ���I� <0 /��� /����x �- ����O �-!O C�9 � �� 2�x �Ax .�� �?:-� S�U��
-!i�</
�� �-���0 ��A�!B <-��! � -�� :»<-��!
 ,-� ��!� ����:7� <�$> ���:
�O�� !:��0

�D���
 z��I� ��� <��X!
 H�D �!�" �,-� �� <-��!
 �9�� �� ����0 �� ��7 �� H�D � �AAx
����:7� ���-�7 ��$90 /�!0 �- �� H
 H�D �� <A-?� �� .
� �� �� H�����-�7 �- � �AAx � �A��

�� 4��0 �� H�����-�7 <x ��D W�O� ��A�!B ��E:p� z�X��9X ��D !�«(Malhotra 2000) 
�� �� ��A�!B <-��!
 H��� <���I� /�J0����� ,�����F�,� ���	>� �����:���!1 �!B 
�!B <x �� ����:7� .�Fp�� 2- H���
 .
�0 �- H�!x �5� /�!0 ���5:
� H
 ���Ax .<-��!


�� ��}D ��A�!B <-��!
 ����E0 <x .
� �5�x /��� W�l0 �A�� ��-
 .�!A-� �� ��H���
<��" �� ��A�!B <-��!
 /���. ��� ����:7� <-��!
 �� p� .<-��!
 ��A�!B ������� �0

�!x��x <-��!
 <0 ��O C-�$� /��E:p� ��!" �G}F@�0 .�!x��x �����9� ����:7� /��,
.��	6 ��,)��� �����D f x ��A�!B /.
� /��E:p� <-��!
 �!x��x <�$D ����p� .

4��$� C���� � ,����p � ��-!i� � /��E:p� <-��!
 �0 N��p �� ��A�!B <-��!
 g	T6�
.B�- ���� /��� <-��!
 <0 ��0!�,e-!F� !0�A0 )��}0 H�
�AD <F��7 <��
�0 !:��0 <x �5-!F� 
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�� H�
�AD ��!� �� ���(<���I� ����:7� <-��!
 /�� �� � ���	>� � �����F� � J0��
���5:
� H
 �� ����:7� .�Fp�� 2- H���
 .
�0 �- H�!x �5� /�!0 �!B <x .
� �����:�� 

�� �Ax .<-��!
 �� .
� ���$� <���I� ,-� /�2- ����}�� �!��p �� ��h�� ��T0 <x ��A�!B
!�p ,��!",<�$> �- <5-�> ���D�0 .��0!�+ �� H!
�+ ���x H�n��-��*+��� N�
� !0 <x

���� ��I�� ��A�!B <-��!
 /�� � ��� <�U!B ��� ,<I�:� ,�AX /!�" ���AAx ./!0�!0�� <x
.
� ����� �9��!" � ��!B� /�!0 <x ��A�!B &���� � ��:B� �0 J�B ��A�!B ,k=�� ����D

,:B� �!+� � !��'� ,H����O <������ � <�I� ,,:B� ��A�
 ,,:D�� �
�}� ,�0��� ,��H
 &�y� 
�� <���� H��A� <0 ����� ���� H� }- ��T0 <x �����}�� �-
����0 ��A�!B <-��!
 ����}�� �

. �� <�� N!:
�.(Albrecht 2003)  
�(������
 tA�!B <0 <7�� ���!U 

����:B� ����� /��@� �� ���$� ������
 tA�!B ������0 ����� ���F�7 � Z!:�� /
�
 ���� !y1� <1 �-�9D���[-!D � W�9
 H
 �� H��� ������D�0 .������
 tA�!B �/����@�

��D <:O��
 /��:B� �.
� H����
 2- /���� �!:�� �������
 tA�!B �<T0�U ��.97 �� �-
��!p!0 )-���� <0 H����
 �� /��:B� /����@� 8!-a+ ��<T0�U � �Ax ��H����
 ��!B� <0 �- 

�� � ?�X <X � .
� 8��� ?�X <X �-�". �� 8��� /��� .��:B� ��A�� C}D ������
 tA�!B
f$
 � .
� �!B ��� q�O ��:B� � q�O ��
� �� /���� ��!B� <x ��D .... )=0 � �AD�0

H����
 �� ��!B� ��:B� .-��� ?�� H����
 .-!-�� �� ��9� ���D�0 .H�X ������
 tA�!B
���� ��x � !
 H� �� �0 � .
� ���� H� �� �7 ,��� <0 �-!
 �����p� �0 � .
� ���l�+ .9

.
� !0 H��� ?�� !��\� � . �� !��\� � �!7� C0�p .-!-�� .
���D �9�����
 �� ������
 tA�!B �
�!0 .97 ������ ��7� /��F:� /.<0 <7�� �0 <1

J-�!D � ����%�� ������ ������ ��
�!0 .F
� ��AX �- [- .
� ,%�� !i� ���� H����

�0 f
�A� ���D�D.������
 tA�!B <F@�T� �� <1 .
���+ <:5"��<A��� !�-� H�l�� ������ /

���� ?-�I� �- <�6�� �� /���� 8�� H��� ��� ��� �� .)/�?0� KLRv(

������� ��� �����C	%� 
����� �� /!�"��- �-����� <�� /!i� ~��@ �� <X !"� �.�@�FB �9�
 �� <x �-����:O�
 ���

��+ <���� W�Ax�A: �� /!�"��- /�!-a �,-� �� 2- /�A�D�� /�!0 ���x� �0 ��!B� ���� ��
. �� �B�x �@� ��� H����
 .H����
 �� ,:=����!0 <0 ��-��� <7� ��� <0 <x /���� /��
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������ H����Ax��x .�p	O ���D z� � ��> <0 ��!B� ,���� ��� � /���!" .,-� !0 ��	�
�-����:O�
 ��I-� <0 �9�
 /!�"��- ���� <x��� �D�0�����!+ .)�9��B KLRR(

<x ���0 ������
 �B�A� �0 f
�A:� <x ���� ���D� �-����:B� ��I-� <0 �-�!"��:B� �!}-��
<���I� N�
� !0 �-�0 H����
�-
 C-�� �9�
 <0 ����� H��� �� /� .�?7� H�-�!" ��:B� ��"�-� ��

 ��:O�
 /��"��
 .��0�p ������
 8���A��� :����" �AX ����)����?B�(�J0��� m�A� � ���F�
���D� H����
 �� ��AA1 ���p� ,�0 ��<%$D �� H�A1��1 H
 �� <1 �A1 ��H����
 e�:=� /

�A: � !�"�� .[�1 H����
 [- ��!B� <0 C�� ,-� ���9�
 P-!> �� H
 �� ���	>� �� �A1
+ .
� /��� 0 ��!i� <T�� <0 � �A1 ���+ 8�!"�A1 ��� .���)����?B�(��B�U� ����� <0

���D� H����
 [- �� H��A���1 ������ ���5:
� �-����� �- � �A1 ���!: " /����1 e�6�� �
<��
� ����$:D� C��� /��<:5" C>�0 ���	>� �- � /���� ��>�$��� ����D .)[��� KL{{(
.O�AD �!}-���:O�
 � 8�� H��� ��!p e-�� W� �0 �-�!" 8���!+ ������
 /���

H����
 2�:�!$-�
 &�� �� ���	>��� �!90 ����!�" .<1 H����
 [- ST
 �� ��"�-� Z�!:D�
.
� ���� ���7 .���� �0 �� ������
 8�� ��-�!" H��0 H
 �� ?�� ���	>� 8���!+ �-����� .

k=�� <1 ����� �*-�0 ��� /�I: 7 �� ���	>� 8���!+ ��95� <0 8�� ��!".B�-� �
H����
 <���X <1 ,-� �A�0 )�+ � Z�� ��!� 5� �� ���	>� ��!�O� �.-�9� �� � �-���

���5:
� ���AA1 .H����
 ����� ��H����
 �� ���1 ��� <%A-� � �A: � 8�� /���� ����� �
�!90 8�� �� H����
 ��!B� �� ���1 /�. �� S��6 �������F0 <1 ,-� ��7� �0 C�� �� �@� ��

H����
 �� ��.��0�p �� �����5:
� !u�� ��T0 ��O ���	>� 8���!+ /��<���A�D�� � �AA1
���p� ���AA1 �H����
 !�-� ��!:�1 � �AA1 ��� ���5:
� !u�� ��T0 ��O .��0�p ,-� ��

C�� <���A�D�� ���AA1 .
� ��I�� �-����� H��A� <0 8�� ����:7� �!%-�� �� � �E=D ,�0 J0��� � Z�� �-����� �-

�	>� ��!� �0 ��$��� ����!" .�5>�� 8�� ���!�"!0 �� �!%-�� ,-� �� ����:7� 8�� �8��
<:5" ���� 8�� ?�� � ��!B� ,�0 � �E=D ,�0 ����D .�0 ����:7� 8�� .5" H��:0 �-�D
�A: � W� !0 P$TA� ���� <0 �5>�� 8�� .�5>�� 8�� ��:O�
 ��"�-� �� �8�� �?7�

�
[���A-� C��D �5>�� )���� /����:O�
 �� ����� ���0!I� /�<�@�E� ��-�
�AD �P-��� �
.
� ��D C�%�� ���� � /��0 � /���
.),�-� � !���9� KLRK(
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A�%DB ����E� F�3��3 

K(2-*��!:
� ����� W�X 
�� .
� ���$� /*��!:
� :3�� <x ������
 C�� � g!> 2- ��� H����
 2- H��� ��


97�D�0 8� �
�
� 3���� <0 C�� !� � �� .-�9� �� � ��� ����x 3���� <0 C�� ..
Q(Z!:�� .D��!
 

<��" <0 !�0 ��!B� /��A:O��
 �� .x���� /�AF� � H�!x��x 8��� �I-��� .��:0� �� H��

2�x ��O ��p � <��$p ���� <0 J�B �����!x .�0<-� �� �A�-�A�0 <}�
 ��H���	}�� <���X

C� �� ���AAx ���� <0�� V-��?��
 �� W� �0 �� H��-���!�� !"� <x �A:B�-�� ��� !:��0 �A����
�����p �-�9A� <0 <l�
 ��A�� ��I�� ��x .

� H�Ax��x f�r!� � P-��� H
 3�� <x .
� �:x���� �A-�!B ���� H�Ax��x .x����
!�� �� !:��0 <X !� .x���� � �9F� H��� <0 H����
 ���� .
� H����
 .��B�� .

L(!��\� <0 C�� 
H����
 W9� ����?�� �� �}- ���.
� ��� �� !EA� ��!B� ���A: � �-���� ,-!:�9� .��!B� 

�� �A���O��E=D �D� � �AAx �D� �-�0 ��.x!� <0 �� H����
 �!}��� <x .
� /�����
�� ������ .!0�A0 �A-�!B �� �-�0 ��:0� H��� �� ��!B� ��D !}B !��\� <0 <x ����� �� ,-� �.@�O�

���D ���� .&�FB .x���� �0 ����� ?�X �� ����D .ST
 �� �-�0 !��\� �A-�!B .�}@�� � �9F�
��D !�"�!B H����
 .

c(<���� 
/�A����� /�U�� !u� !0 H�Ax��x �� �}- ��" !� ��)�\D <��
� <0 ��O /� ���� ��B� ��

 �� <p	� � C-��� �0 ��!" 3�� �� H��0 W�9
 N� �� ,�U <x /��� <0 ��0 �����O!0 �� 7
 ��!" H
 3���� <0 C�� �� ����I� � )D�x <0 �-����� !yx��� �0 <��$�>��� /��}�� P-!>

<���� /���� �� �!x ���� � ���D�0 .
�(PB���� ����� 

. =� ��" �� ��I �� � ����������0 !0��<I�:� �� !u� ����� � ��I �� !0 �����0 
�� ���a" ..p�B� �)��x �� )A� ����7� <0 ��� � �T��� � ��� ��H
 �� <x ���
 ���!" 
�� 3�� ����� ���Ax ,���� �� )- .�� ���� N� �� � ��!" ?��
 .��B�� /�9B�� f x �@�

����� �� PB�� ��!" 2- �� .-��� ��=:B� <x ,-� ���9F� H�?�� !0 H��
 <x �D ����O f7��
�A-�?5�0 ��!" <0 ��O .
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�()��� �!0��x 
��� �!�"��x <0 H
 f
�A� C�� �� �� S��6 )��� ����:� H����
 [- !"� �� �����

.�Fp�� ���:0�p� /��Ax f x �� ��� .��B�� .�� /��!�+ ��� .�p	O � /��
�� <x �I�
 ��
.
� ��!�� H�97 �����
H�����X /��!�� //�<0 f
�A� C�� �� �� f
�A� )��� <}A-� ?7

��!�" ��x ������� .
{(�!%��� ���B 

�9�����
 ���0�-��� �� ���5:
� �0 �A���� ���� 2- ���x �AAx k=�� H�Ax��x �!}��� /
<���!0 ��!$:F� �D���
 /��� H�Ax��x P-!> ,-� <0 � .
� ���0 )=0 !u� � ���:�� C0�p ��

�!x �-�
�AD �A: � e�FU �!}��� /���� <x ����=:
� .,�Al�� ���� ���5:
� �0 H���
�!x ,��F� 8���+ k�=�� /�!0 �-�A$� �- � <-�+ �!}��� �0�-��� .���x <}A-� ���0�� W��E�

�A: � ���� )-�?B� ����� <X <: -�D ��!B� �� 2- ��!}��� �0�-��� N�
� !0 ��k=�� 
�� ��D.)�9@�H�����(

�%�A�%DB 
)��*+ ,-� �� .
� /�!0��1 )��*+ 2- 3�� 4���!7� 8�� .97 �� �

�5�6��)��: $�� (.
� .������ 8�� )��*+ ,-� �� ���	>� /��
�!" 8�� ���0 ��?0� �
,-� �� ?�� ���	>� /��
�!" )��*+)�B C��D �<$��E� ���1 ��?@ ���6 �� � <��A�
!+

�� �D�0 .

% � ��? ��+ ���0���
)��*+ J��� ,��F� �� G+ ����
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ���F� <0 <7�� �0
������� � ���� ���� ��	
� )����I�KLM !5�(<���� 8�� �� ���5:
� N!:
� �� /!�"

.
� ��D .

G�
��A�%DB 
��6� 3�� )��*+ ,-�� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ST
 ,��F� ������

������� � ���� ���� ��	
� ���
 �� &�$�� ?�� !-� ��!B 3���� ��A1 �� <1 .
� ��D:
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K(W�X <5@Y� ST
 ,��F� <5@Y� �� [-*��!:
� ����� ��H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-���

Q(Y� �� Z!:�� .D��!
 <5@Y� ST
 ,��F�<5@ ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D�

L(<5@Y� �� !��\� <0 C�� <5@Y� ST
 ,��F� ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D�

c(<5@Y� �� <���� <5@Y� ST
 ,��F� ���6� //!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� �
������� � ���� ���� ��	
� ���
 ��������

_(<5@Y� �� PB��� � ����� <5@Y� ST
 ,��F� ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D�

v(<5@Y� �� )��� �!0��1 <5@Y� ST
 ,��F� ��8�� ��6� /.-!-�� H�-�I���� ������

������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D�

{(<5@Y� �� �!%������B <5@Y� ST
 ,��F� ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .

��@�H ���A�%DB 
��6� <�U!B 

9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!
.
� �0��T� �� .

�U!B</�� ��!B 
K(W�X <5@Y� ST
 <5@Y� �� [-*��!:
� ����� ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .
Q(<5@Y� �� Z!:�� .D��!
 <5@Y� ST
 ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .
L(<5@Y� �� !��\� <0 C�� <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .
c(�� <���� <5@Y� ST
 <5@Y� ��������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 .
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&��7)K:()��*+ &�� <�U!B H���
 

N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error Mean

139 6. 7407 2. 10480 . 40507 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) Mean Difference
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Upper 

d12. 984 138 . 000 d5. 25926 d6. 0919 d4. 4266 

_(<5@Y� �� PB��� � ����� <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .

v(5@Y� ST
<5@Y� �� )��� �!0��1 <��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .

{(<5@Y� �� �!%������B <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .

��@�H ����+ ��
K(W�X <5@Y� ST
 <5@Y� �� [-*��!:
� ����� ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .
����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)��/���d(/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �

/���)�/��� (����� �� )t(� �� !56 �!B .
� !:"�?0 &��7 ���!�0d���D.!0�A0 -�dd0 ,d�

&��7)�:(<�U!B H���
��� )��*+ 

N Mean Std. 
Deviation 

Std. Error Mean 

139 12. 4815 1. 96841 . 37882 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) Mean Difference
95% Confidence Interval of 

the Difference 
Lower Lower 

1. 271 138 . 215 . 48148 d. 2972 1. 2602 
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N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error Mean

139 6. 9630 2. 37748 . 45755 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) Mean Difference
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower Lower 

d11. 009 138 . 043 d5. 03704 d5. 9775 d5. 9775 

H�A��>����6�� ��m��I� �� <x �!x ����p H���W�X <5@Y� ST
 �� [-*��!:
� �����
<5@Y� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /��

.
� �0��T� �� �� �������) .7����D &��K(
Q(<5@Y� �� Z!:�� .D��!
 <5@Y� ST
 ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .
����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)�/��� (/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �

/���)�/��� (������ �)t(��-�� !56 �!B .
� !:%X�1 &��7 ���!�0 ����D .�0 ,-�!0�A0
 H�A��>����6�� ��<x �!x ����p H��� <5@Y� �� Z!:�� .D��!
 <5@Y� ST
 ����6� /

�� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8��
.
� �0��T� .)����D &��7Q(

L(<5@Y� �� !��\� <0 C�� <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .

����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)��/���d(/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �
/���)�/��� (����� ��)t(?0 &��7 ���!�0�� �� !56 �!B .
� !:"� ��D .�0 ,-�!0�A0

 H�A��>����� �6�� <x �!x ����p H��� <5@Y� �� !��\� <0 C�� <5@Y� ST
 8�� ��6� /��
 �5�FU �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������


.
�) .����D &��7L(
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N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error Mean 

139 11. 8519 2. 74147 . 52760 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) 
Mean 

Difference 

95% Confidence 
Interval of the Difference 

Lower  

d. 281 138 . 781 d. 14815 d1. 2326 . 9363 

c(@Y� �� <���� <5@Y� ST
<5��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .

����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)�/���d(/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �
/���)�/��� (����� ��)t(�� ��-�� !56 �!B .
� !:%X�1 &��7 ���!�0 ��D .�0 ,-�!0�A0

 H�A��>����� �6�� <x �!x ����p H���<5@Y� �� <���� <5@Y� ST
 8�� ��6� /��
 �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������


.
�) .����D &��7c(
_(<5@Y� �� PB��� � ����� <5@Y� ST
 ��H�-�I���� ������
 8�� ��6� //!9D .-!-��

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .
����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)�/���d(/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �

/���)�/��� (����� ��)t(�� ��-�� !56 �!B .
� !:%X�1 &��7 ���!�0 ��D .�0 ,-�!0�A0
 H�A��>����� �6�� ��<x �!x ����p H�<5@Y� �� PB��� � ����� <5@Y� ST
 8�� ��6� /��

 �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
�5�FU 
.
� .����D &��7_(

&��7)�:(<�U!B H���
WIA+ )��*+ 

N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error Mean 

139 6. 6667 3. 00000 . 57735 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) Mean Difference
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower  

d. 238 138 . 341 d5. 33333 d6. 5201 . 1466 
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N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error Mean 

139 6. 3704 1. 82184 . 35061 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) Mean Difference
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower  

d16. 057 138 . 000 d5. 62963 d6. 3503 d4. 9089 

v(<5@Y� �� )��� �!0��1 <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /
� ���
 �������.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
 .

����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)��/���d(/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �
/���)�/��� (����� ��)t(�� !56 �!B .
� !:"�?0 &��7 ���!�0 ����D .�0 ,-�!0�A0

 H�A��>����6�� ��<x �!x ����p H�����1 <5@Y� ST
<5@Y� �� )��� �!0 ��8�� ��6� /
�0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������


.
� .)����D &��7v(
{(<5@Y� �� �!%������B <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 �������.
� �0��T .
����� <}A-� <0 <7�� �0)t��D <$
���)��/���d(/���
 <7�� �0)��� (�AF� ST
 �

/���)�/��� (����� ��)t(�� �� !56 �!B .
� !:"�?0 &��7 ���!�0 ��D .�0 ,-�!0�A0
 H�A��>����� �6�� <x �!x ����p H���<5@Y� �� �!%������B <5@Y� ST
 8�� ��6� /��

�
 �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� �����
.
�) .����D &��7{(

&��7)�:(<�U!B H���
:5�W)��*+ 

N Mean 
Std. 

Deviation Std. Error Mean 

139 6. 9630 2. 10277 . 40468 
Test Value = 12 

t df 
Sig. 

(2dtailed) Mean Difference
95% Confidence Interval 

of the Difference 
Lower  

-12.447 138 .000 -5.03704 -5.8689 -4.2052 
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�!0 ��iA� <0<���!0 � )��*+ H����
 ������
 8�� .�FU� !� �D���
 /?-�
<5@Y� �� 2- !� .
� ���<5@Y�!-� � ����� � �-�
�AD <x ������
 8�� /���� �9�
 .- �����

�D�0 !uY� H����
 ��=0!u� � �-���x )-�?B� � ������
 8�� ��$90 �� ��
�!0 � 8�}Ax ����
�!�" ��!p .��O <0 �� W9
 ,-!:��0 ����� C���� �� <x .
� ������ <��7 �� �-�!"!��\�

��A�� H��� <x .
� ���� q�E:O�.
� C��� ,-� .���� /.e-��F� !yx� �� �B!> �� �
<�$>/�A0�� �-�����O �-�!"!��\� ������
 8�� !6�A� �� ��D <h��� /���Ax .,-� V-�:� �

)��*+���� �-� �� �9�
 �0 .&�
 ��.x!� !�O� /�� �� &��� � !��\� .97 �� �0�O /��
.
� ��D ��r
 8��!+ � 8���
 .���� �5�:=� m���� !��\� :����O � ���E�� �� !��\� �

�� !��\�W: �
 � ��:O�
���� �� !��\� � /n�@�A}� �� !��\�C}�� <x H� � !��\� m�� ,-!�
.
� .V-�:� )��*+�� H������:
dW�X <5@Y� ST
 <5@Y� �� [-*��!:
� ����� ��.-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� /!9D .
dST
<5@Y� �� Z!:�� .D��!
 <5@Y� ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .
d<5@Y� �� !��\� <0 C�� <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

�FU �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 �������.
� �5 .
d<5@Y� �� <���� <5@Y� ST
 �����
 ������� /!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� .
d<5@Y� �� PB��� � ����� <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� �� ���5�FU .
� .
d<5@Y� �� )��� �!0��1 <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

.
� �0��T� �� �� ������� � ���� ���� ��	
� ���
 ������� .
d<5@Y� �� �!%������B <5@Y� ST
 ��/!9D .-!-�� H�-�I���� ������
 8�� ��6� /

��� ���� ��	
� ���
 �������.
� �0��T� �� �� ������� � �.
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