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�� �1 ��,K� ���
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J!� (���L� %�� �F�� �	
#���8 
	��9�� �0�� ��30 ������3:(-!� �31 g�!"	� ����� 	�,[,1 (� ��� ��30 ��
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#���8 
��,K� �31 ������3: ���i �B1 	� 
�1�� ��/�0� ,1 ���!� �R1�*�� �3/�� ��	��

����3� ��	�����1 �!h�  .��� ���3: � ��/�0� �S2 �� ��	�� �0�/�2� (
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�/� �� ��
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 8�,
� ����� 8���[)\�@� RdK ((� ��� 	��� ����� ����	��  �3-�" 8���[ �
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�(��2� (q1�	 ����� ��	�� �,-./0 � 8����,O� �0�/�2� ��	��� 8�S3� �31
�	��.
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��B� ��2� �)�� (1 ��/�0� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
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$��2`:�31 (q1�	����� ����	�� �,-./0 � �)�� (1 ��/�0� 8�S3� 
����� ����	�� �,-./0 

e/2 
�3
�: f���� L�1 

�
)��
(1
��/
�0�
8�
S3
��3
�: 

��B"�n`mm`n
�<	� n`mm`n

f���� 
���B" `oals�m
�<	� `oals�m

L�1 
���B" l`narn
�<	� l`narn

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

ml/m=kendall's tau-B l`/m=sig s=df`a/r=rX

$��2 P
��� (1 (2�" �1 �	�/�r� �3��/� �	��*rX)``/o(�	��
 (q1�	
��B� �1 ��d=� �31 ��/�0� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��

 $�/���on/m�� ,�/� ��q9 {q� �mn/m�	�� ��2� .�,K �(�3�� �
� (1 (2�" �1H1

��B� ,1 ��!� �,K R1�*� 	� � �3
5" (q1�	 �
� �	��
 	��H0Y�0 ,1 ��!� >��?:
��B� �� �	 (q1�	 �
� �	��
 �	�� ���.�� ��
�,1��1 ��,K��/�0� �31 �K,E (�3�� 8��"

��,E �� �	 (37,K� �	�����2� (q1�	 ����� ��	���,-./0� 

$��2 r:(q1�	����� ����	�� �,-./0 � ��,K �31 ��/�0� 8�S3� �31 
����� ����	�� �,-./0 

e/2 
�3
�: f���� L�1 

��/
�0�
8�
S3
�

�d
=�
�3
1

�3
�: 
���B" ba``r
�<	� ba``r

f���� 
���B" `nsas�r
�<	� `nsas�r

L�1 
���B" b`�rr�
�<	� b`�rr�

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

r`/m=kendall's tau-B mn/m=sig s=df``/o=rX
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$��2a:(q1�	1����� ����	�� �,-./0 � �0�/�2� ��/�0� 8�S3� �3 
����� ����	�� �,-./0 

e/2 
�3
�: f���� L�1 

�0
�/
�2
��
�/�
0�
8�
S3
��3
�: 

���B" blm`n
�<	� blm`n

f���� 
���B" r`srr�n
�<	� r`srr�n

L�1 
���B" r`anrm
�<	� r`anrm

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

aa/m=kendall's tau-B m`/m=sigs=dflm/`l=rX

$��2 P
��� (1 (2�" �1 �	�/�a	��*� �3��/� �rX)lm/`l(�	��
 (q1�	
��B� $�/��� �1 �0�/�2� ��/�0� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
oo/m,�/� ��q9 {q� ���m`/m�	�� ��2� .�,K �(�3�� �
� (1 (2�" �1H1,1 ��!�
��B� �,K R1�*� 	� � �3
5" (q1�	 �
� �	��
 	��H0>��?:��B� Y�0 ,1 ��!� �	��

�� �	 (q1�	 �
� �	��
 ���.�� ��
�,1��1 8�S3� � ����� ��	�� �,-./0 �31 �@E 8��"
��B� (q1�	 �0�/�2� ��/�0� �	�� ��2� �	������ ��� (�K,
D: (37,K.

$��2s:(q1�	 ,�
�-
 �1 8����,O� �0�/�2� f1��	 8�S3� �31)6�S� � R��B" (
����� ����	�� �,-./0 �1 

����� ����	�� �,-./0 
e/2 

�3
�: f���� L�1 

�0
�/
�2
�f
1��	
8�
S3
��3
�: 

���B" �s```
�<	� �s```

f���� 
���B" `srbmsr
�<	� `srbmsr

L�1 
���B" ``am�sl
�<	� ``am�sl

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

r`/m=kendall's tau-B mn/m=sig s=dfso/o=rX
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$��2n:�31 (q1�	 ����� ����	�� �,-./0 � �0�/�2� Y��&�� 8�S3� 
����� ����	�� �,-./0 

e/2 
�3
�: f���� L�1 

�0
�/�
2�
Y��
&�
�8
�S3
��3
�: 

���B" �sm`m
�<	� �sm`m

f���� 
���B" `asr`n�
�<	� `asr`n�

L�1 
���B" `r`��as
�<	� `r`��as

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

`r/m=kendall's tau-B m`/m=sig s=dfor/`n=X

$��2 P
��� (1 ������ �1 �	�/�s	��*� �3��/� �rX)so/o(�	��
 (q1�	
��B� $�/��� �1 �0�/�2� f1��	 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
on/m�� ,�/� ��q9 {q� �mn/m�	�� ��2� .�,K �(�3�� �
� (1 (2�" �1H1��!�

��B� ,1 1�	 �
� �	��
 	�� �,K R1�*� 	� � �3
5" (qH0Y�0 ,1 ��!� >��?:
��B� �� �	 (q1�	 �
� �	��
 �	�� ���.�� ��
�,1��1 (37,K �@E 8��"»�,-./0 �31

 (�K,
D: (37,K��	�� ��2� �	����B� (q1�	 �0�/�2� f1��	 8�S3� � ����� ����	��
��� ���.

$��2 P
��� (1 ������ �1 �	�/�n	��*� �3��/� �rX)or/`n(�	��
 (q1�	
��B� $�/��� �1 ��0�/�2� Y��&�� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
oo/m�� ,�/� ��q9 {q� �m`/m�	�� ��2� .�,K �(�3�� �
� (1 (2�" �1H1��!�

��B� ,1 �,K R1�*� 	� � �3
5" (q1�	 �
� �	��
 	��H0Y�0 ,1 ��!� >��?:
��B� ��
 �	���� �	 (q1�	 �
� �	 ���.�� ��
�,1��1 �,-./0 �31 �K,E (�3�� 8��"

 W�K (37,K � �	�� ��2� �	����B� (1�	 �0�/�2� Y��&�� 8�S3� � ����� ����	��
��� ��� (�K,
D:.
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$��2�:(q1�	 ����� ����	�� �,-./0 � 8����,O� �0�/�2� ��	��� �31 
����� ����	�� �,-./0 

e/2 
�:�3
 f���� L�1 

�0
�/
�2
��
�	
��
�8
�S3
��3
�: 

���B" `arrnsm
�<	� `arrnsm

f���� 
���B" `�arrnm
�<	� `�arrnm

L�1 
���B" rbm`m
�<	� rbm`m

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

m`/m=kendall's tau-B an/m=sig s=dfal/s=rX

$��2 P
��� (1 ������ �1 �	�/��	��*� �3��/� �rX)al/s(�	��
 (q1�	
��B� ��2� �0�/�2� ��	��� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
�	��� .�,K �(��� �
� (1 (2�" �1H1��B� ,1 ��!� 	� � �3
5" (q1�	 �
� �	��
 	��

 �,K R1�*�H0>��?:���B� Y�0 ,1 ��! �� �3
5" (q1�	 �
� �	��
 �	�� ��� .. J:
�� (q1�	 �0�/�2� ��	��� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 �31 �K,E (�3�� 8��"

��� ��� �	 (37,K��	�����2� �	����B�.

$��2l:(q1�	����� ����	�� �,-./0 � �0�/�2� (
��,� 8�S3� �31 
����� ����	�� �,-./0 

e/2 
�3
�: f���� L�1 
�0
�/
�2
�(

��
,�
8�
S3
��3
�: 

���B" �sm`m
�<	� �sm`m

f���� 
���B" `asr`n�
�<	� `asr`n�

L�1 
���B" `r`��as
�<	� `r`��as

e/2 
���B" a`�rl`mm 
�<	� a`�rl`mm 

`r/m=kendall's tau-B m`/m=sig s=dfor/`n=rX
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$��2 P
��� (1 ������ �1 �	�/�l	��*� �3��/� �rX)or/`n(�	��
 (q1�	
��B� $�/��� �1 �0�/�2� (
��,� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
oo/m�� ,�/� ��q9 {q� �m`/m�	�� ��2� .�,K �(�3�� �
� (1 (2�" �1H1��!�

��B� ,1 �
� �	��
 	�� �,K R1�*� 	� � �3
5" (q1�	H0>��?: Y�0 ,1 ��!�
��B� �� �	 (q1�	 �
� �	��
 �	�� ���.�� ��
�,1��1 � �0�/�2� (
��,� �31 �@E 8��"

�� �3
5" (37,K � �	�� ��2� (q1�	 ����� ��	�� �,-./0 ���.

�S��� ���2 
`(	��*� �3��/� � ���
 ��� (1 (�3�� (1 (2�" �1rX)`a/r(1�	 �	��
 (q

��B� ��2� �)�� (1 ��/�0� 8�S3� � ����� ����	�� �,-./0 ,3��� �� �31 �	��
�/� �3
5" $�� (37,K � �	��� ��,E.

r(	��*� (1 (2�" �1rX)``/o(��B� (q1�	 ���
 ���1 8�S3� ,3��� �� �31 �	��
 �	�/� (37,K � �	��� ��2� ����� ��	�� �,-./0 � �d=� �31 ��/�0�rS3� 

�/� �3
5" ��,E.
a(	��*� (1 (2�" �1rX)lm/`l(��B� (q1�	 ���
 ���1 8�S3� ,3��� �� �31 �	��

 �	�/� (37,K �
�,1��1 �	��� ��2� ����� ��	�� �,-./0 � �0�/�2� ��/�0�aS3�
�� �3
5" ��,E.

s(	��*� (1 (2�" �1rX)so/o(��B� (q1�	 ���
 ���1 8�S3� ,3��� �� �31 �	��
1��	 �	�/� (37,K � �	�� ��2� (q1�	 ����� ��	�� �,-./0 � �0�/�2� fsS3�

�� �3
5" ��,E.
n(	��*� (1 (2�" �1rX)or/`n(��B� (q1�	 ���
 ���1 8�S3� ,3��� �� �31 �	��

 (37,K � �	�� ��2� �	����B� (q1�	 ����� ��	�� �,-./0 � �0�/�2� Y��&��
 �	�/�n�� �3
5" S3� ��,E.

�(�1	��*� (1 (2�"rX)al/s(��B� (q1�	 ���
 ���1 ��	��� ,3��� �� �31 �	��
 �	�/� (37,K � �	��� ��2� ����� ��	�� �,-./0 � �0�/�2���3
5" S3�

�/� ��,E.
l(	��*� (1 (2�" �1rX)or/`n(��B� (q1�	 ���
 ���1 8�S3� ,3��� �� �31 �	��

����� ��	�� �,-./0 � �0�/�2� (
��,� �	�/� (37,K � �	�� ��2� (q1�	l
�� �3
5" ��,E.
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�	�FD�8 
�� ���
 ���1 P
��� Q���,1 (� �"���O��3: (./2 �� >��?:����/� (I�	� 8��"

�� ��"	�!0:
`(R-�" R3-�" �
 ��)��,3c ���NGO R-�" ��&
� f3G� ~@� R-�" �����

� ����,K ��/.0 ...��B" t0�1 �
����
	� ,1 ���0 (� �31 	� ,�O1 � ,��31 (C,� R
�� 8����,O� ���1.

r(����B" J3�5" � ���
� (B2�,� �O�
 (1 8��"�-�� eK	 �O2 ��,K� (� �3)�" ���
��	 (I�	� ��,1 ���	�� � ��,� R�����B" �
� �1 Z���� ��� �
� (� ����1 �&/� ��

 6�S� >��� � R��B" �
�*" (�3�� 	� ��� �
��	�-��	 ,�
� �� ,�� �31 	�
8����,O�.

a((@)A� �� �-
 (� ���1 R3)� �
� (1 �0�/�2� ��/�0� z9�� ,1�3�5" \O� ���
�	�� ���	�� �,-./0 8�S3� ,1 ��!h� ,345" (� ��� �0�/�2� (
��,�.

s(�� ��O��: ��  	�< (�3�� �3/� 	� � 6�7�� �3/� �1 (� �"�*3*G" ��,E �,3E
(-.1 ���!� ,O� X
 (1 H�qB� 8
 ��,2� � ,O� �
��C ��K,E ,V� 	� �1

e��2  �0�k� �8���,O� �.� � ," ��� ��	�
 ���1 ,".
n(�� ��O��3: p�	 �,-
�	 ���@��� �1 6�7�� �3/� ��� (./��� �@3� �����

�,3E  	�< �,3c � S�,/�� ���,E tG1 M3/0 (!��d�.

TU	� 4 V�	F� 
`(�@qd� ��3���.)`ab`(.(B��2 (B��" �����.�OC ��C Y	8�,O":(/.�.
r(�@qd� ��3���.)`abs(.(��*� (B��2 ,1 �� �
����	 (B��" �����.8�,O":

 �0�k�.
a(� �@qd� ��3��� �7,��c�	�@c.)`abm(.1� �0�/�2� Y��&�� (q1�	 ��	,

8����� �0�/�2� ��	��� 8���� 8���,O� �
����	 ����� 	� 8�3I����	 (�K�
.
\O� $�� ���d�[� (���.dK �	�/� �a�.

s(� �@qd� ��3��� �/���3����1
��,3K.)`aba(.	� 8
 >*� � �0�/�2� (
��,�
R-�" ��3)�" ���.(B��2 (.�� 8�,
� �����.�	�/� �\��: �	��s.

n(� ,�3: ��.��� �
�
�8��	��.)`alm(.�K�3�	 �
����	 (B��" 	� ��	��� ���.
��?���/G� 	�d�� (/2,".8�,O":G" S�,��E����� ��O2  	���  �*3*.
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�(�(
,3�1 �3&�.)`alb(.(B��2 ���3� �����.8�,O":�� ,��.
l( ,1�	 �Y��"�:.)`abm(.��� � ���,���� ���� ���.��,@)� �*��/G� (/2," .

$�� ��C.8�,O":	���  	��� ���3�  �*3*G" �  �B)�q� ,�K�.
b(�7	�/G��3� ��,@B2) .`aln(.2 	� 8�,
�� >*���	��� wD ���,� ���.

�	�/� ��	��� j��,K (
,�� )	�O1`aln(.
o(�	�!���3C �2�1.)`alb(.(��*� (B��2 ,1 �� �
����	 �����.�@qd� (/2,"

8�	��� �/�� � �3���.
`m(�����,� ���� (��,K.)`abs(.�� ,*K � �0�/�2� (
��,� 8�3� (q1�	 ��	,1

8�3
����	.(��� 8�
�: 	� �����	���0�/�2� Y�.0 ��-���� �8�,O" ������� ��.
``(����S��/.� �&�.)`alb(.�0�/�2� (
��,��>��?:��	� �����	��.
`r(��/G� �	�: 6	��.)`abm(�8
 ������3: � �0�/�2� (
��,� >
��,K.

(B��2 �	�/� �8�,
� �����a.
`a(�.0�3� �,Oq� �B3@�.)`aba(.��	���  	�,7 � ���!�.8�,O":�1�0.
`s(�k��O� �Z).)`al�(.8�,O" �8�,
� 	� �
����	 �
,
���.8�,O" �������.
`n(\��*)��1� ��,��k.)`all(.�	��,O� 	��� �	��� ��.8�,O":J��[ ,��.
`�(�7	 �����3.0.)`als(.,@< ,
� �� ���	��.�	�/� ���,K 8�,
� (.��so.
`l(�/.��S/32.)`all(.�0�/�2� (
,V� �����3�1.,OC��� (/2," 8�,O" ��	�!<:

�� ,��.
`b(�/G� ��@��
.)`aba(.����	�� �,-./0 ,1 �0�/�2� (
��,� ,345" ��	,1

�����.8�,O" ������� �0�/�2� Y�.0 ��-���� ��	� ������� ()��	.
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