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ن يو لرزه زم ي
 يشناسائ يمتر

شتر يب وتنبرگ
وزش و پرورش 

قرار گرفته  ادي

 روششد كه از 

بوده و  ي جانب
جهت کاهش . 

و  يدانش آموز

  مديريت شهري
1391 تابستان/ دهم

   اريهر
  

يشناخت نيزم يها
لوميک ۵۰ ا شعاع

شده و به روش گو
آمو يبخش مرکز

ز يليخ ينسب ر

باش مي تحليلي ‐ي

ستم مقاوميقد س
ديگرد يژه بررس

د يها گروهف يظا

فصلنامه مطالعات م
دشماره / چهارمل

شه يش مرکز
)يران شهر

 ۱۵/۹/۱۳۹۰: قاله

ه يژگيابتدا و، اري
تا راف شهرستان

ه شيشهرستان ته
مدارس ب يري پذ

با خطر ياپهنه ر

ه صورت توصيفي
  . شده است

ن منطقه فاقديس ا
ژيو به طورمدرسه

وظ نييتع ي برا
.  

  ت بحرانيريمد

 
ف
سال   

  
مدارس بخش

ت بحريريمد
  

تاريخ پذيرش مق  ۱۳۹

يشهرستان شهر 
اطر زا در داخل و

ش يزيخ قشه لرزه
بيآسبررسي ، ضر

دركه شهرستان 

وش تحقيق آن به
نيز بهره گرفته ش

مدارس يها تمان
م ۸ت يز وضعين

فعال در مدارس
.گردد مي شنهادي
،يمقاوم ساز، ها

م يريب پذي
م(زلزله  قابل

۳۰/۸/۰:  دريافت مقاله

  راني

Sosa19063@yah  

  رانيا، تهران،

يزيرآورد لرزه خ
لرزه يها گسل، ه

نق، ده در منطقه
ف از پژوهش حاض

قرارگيريت يقع

كاربردي بوده و رو
 روش گوتنبرگ ن

ساختدرصد از  ۷
ير مطالعه مورد

ت بحران فيريمد
يمواجهه با زلزله پ

ه خرد لرزه، يزيخ

يآس يبررس
در مق

تاريخ

ريا، تهران، يگاه خوارزم
 

hoo.comدانشگاه درس

،يد بهشتيدانشگاه شه 
  )سئول مكاتبات

بر به منظور :ش
طالعه قرار گرفته

ثبت شد يها  لرزه
هدف. ن شدييتع 

با توجه به موق ه

ش حاضر از نوع ك
ستفاده شده و از

۳: دست آمد که
در. دارند ي نوساز

م يل ستادهايک
 مهارت آنان در م

لرزه خ، ارين شهر

 
 

  زاده يجاز
و استاد دانشگ يعلم ئت

Rastak 2020@yaho
  يخان ياد

س ارشد ژئوفيزيک و مد
  نعاني مقدم
يشهر يس ارشد طراح

h.kamaly@yahoo )مس

  ده
ه و هدف پژوهش

مورد مط منطقه ي
با استفاده از  و
يزيخ لرزه يرها
مقابل زلزله در، ر
  . باشد مي 

پژوهش : پژوهش
اي و ميداني اس انه
جه بدين نتيا :ها

اي يه مقاوم ساز
تشک،  و خسارات
و يش سطح آگاه

شهرستان:  ها واژه

 

  
زهرا حج

ئيهعضو 
oo.com
فرح مرا
کارشناس
هدي کن
کارشناس

  o.com

 
چكيد
مقدمه

يساخت
ديگرد

پارامتر
اريشهر
،است
روش
كتابخا
ه يافته

از بهين
تلفات

شيافزا
دويکل
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  هدي كنعاني مقدمفرح مرادي خاني و  ،زهرا حجازي زاده 
  

۹۲ 
 

 چهارمسال
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱تابستان

  مقدمه
خدمات و مناطق ، ها زيرساخت، توسعه جوامع

بينند و بر  شهري عموماً در اثر بروز سوانح آسيب مي
، ناامنساختار و مجاورتشان با مناطق ، اساس ماهيت

حسيني (د دهن درجات مقاومت متفاوتي از خود نشان مي
ساختار شهر از طرفي . )۳، ۱۳۹۰ اميني و ديگران

، نمايانگر هماهنگي كالبد شهر با شرايط و عوامل طبيعي
اداري و نظامي است و از طرف ديگر گوياي ، اقتصادي
در نتيجه ساختار شهر از . باشد هاي اصلي شهر مي فعاليت

ساختار كالبدي شهر . ختلف قابل بررسي استجوانب م
اجتماعي و فرهنگي آن ، ساختار اقتصادي ريتحت تأث

ساختارهاي شهري . )۱۲ ،۱۳۹۰ كامران و ديگران(است 
هاي مختلفي دارند و شايد بتوان گفت  گوناگون مقاومت

ساختار چند مركزي بيش از ساختار تك مركزي از 
پدافند . )۶۶ ،۱۳۷۶ احمدي(ت مقاومت برخوردار اس

ها و  طراحي، ها ريزي اي از برنامه غيرعامل مجموعه
پذيري در مقابل  اقدامات است كه باعث كاهش آسيب

در واقع دفاع غيرعامل اطلاق . شود تهديدات دشمن مي
مقابله با اثرات حوادث و بلايا از طريق   ريزي بر برنامه

ر ريزي فضايي كالبدي چه د ايجاد فضاهاي امن و برنامه
زمان وقوع حملات نظامي و چه بروز حوادث طبيعي 

. )۳، ۱۳۹۰ حسيني اميني و ديگران(تاكيد دارد 
استان  گانه ۱۳ يهااز شهرستان يکي، اريشهرستان شهر

سلسله جبال البرز  يضلع جنوب هيال يمنتهدر ، تهران
منطقه . )۱۲ ،۱۳۹۰ كامران و ديگران(د قرار دار يمرکز

، باشد مي ايماليه –آلپ  ياز کمربند کوهزائ يالبرز قسمت
. جهان است يزيلرزه خ ين کمربندهايترکه از فعال

-باشد و در دوران يداً خرد شده ميپوسته شد يالبرز دارا
 يکوهزائ يهاتيشاهد فعال، ين شناسيمختلف زم يها

ن حرکت در ياز ادامه ا يعوارض ناش. عمده بوده است
جاد يگسل جوان و پرتکاپو ا ياديتعداد ز، دوران چهارم
علاوه بر وجود ، دهديها نشان ميبررس. کرده است

 يهامانند گسل شمال تهران و گسل يبزرگ يهاگسل
 يکيدر نزد) زکيو کهر يجنوب ر، يشمال ر( ير

 يبزرگ يها گسل، زين شهرستان نيدر داخل ا، اريشهر
اگر چه ، ن محدودهيثبت شده در ا يهالرزه. وجود دارد

فعال بودن  يباشند اما نشان دهندهيچندان بزرگ نم
ن يزم يابياز آنجا که کانون . باشنديآن م يهاگسل
 ۲۰در حدود  خطايي يدارا يمعمول يها روشها به لرزه

نان حاصل يتوان اطمينم) ۱۹۷۹ انيبربر(لومتر است يک
که در طول  يبزرگ يهااز زلزله کي چيهکانون ، نمود که

لزوم ؛ لذا ن شهرستان نبوده استيافتاده در ا خ اتفاقيتار

از  يمقابله با بحران ناش يدر راستا يزيرو برنامه يآمادگ
کاملاً  يو خسارات ماد يوقوع زلزله و کاهش تلفات جان

از آنجا که حفظ جان . رسديبه نظر م يو جد يمنطق
ساخت ، يآمادگ نيتر مهم، ت اول قرار دارديافراد در اولو

ن امر در مورد مدارس يا. باشديمن و مقاوم ميا يهاسازه
ک سقف ير يدانش آموز و معلم در ز ياديکه تعداد ز

ژه يبه و. ت خاص برخوردار استياز اهم، باشنديجمع م
زلزله را ، بين که اگر ساختمان مدرسه بتواند بدون آسيا

درمان مصدومان و  يتوان از آن برايم، ديتحمل نما
 يبررس؛ لذا زماندگان استفاده نمودمحل اسکان موقت با

در برابر زلزله  يريب پذيآس دگاهيساختمان مدارس از د
ش از آنکه توسط يپ، بردن به نقاط ضعف ساختمان يو پ

ن مقاله يدر ا. باشديم يزلزله آشکار گردد مهم و ضرور
ار و اطراف آن يشهر يهاو مطالعه گسل يبا شناسائ، ابتدا

ثبت شده در  يهالرزه يو بررس يلومتريک ۵۰تا شعاع 
، )۵(شتر شکل ير ‐ن محدوده و رسم نمودار گوتنبرگيا

ت لرزه يوضع، )۶(منطقه شکل  يزيه نقشه لرزه خيته
 با خطر« يار در پهنهيشهر يآن مشخص و معرف يزيخ

قات ساختمان يزلزله توسط مرکز تحق» اديز يليخ ينسب
 يردهاست که استاندايضرور؛ لذا شد دييو مسکن تا

ت يبا اهم يها خصوصاً در مورد ساختمان يساختمان
ک نگاه يسپس در . ت گرددياد کاملاً رعاياد و زيز يليخ
خاص تعداد  به طورمدارس منطقه و  يريب پذيآس يکل
 يکه دارا يبخش مرکز يمدارس دولت از، مدرسه ۸

دگاه زلزله و کاهش ياز د، ساختمان بودند يشناسنامه فن
  . قرارگرفته است يبررسخسارات مورد 

  
  )جامعه پژوهش(ر ايت جغرافيايي شهريموقع

يكي از دوازده شهرستان استان ، شهرستان شهريار
 هيال يمنتهدر ، در جنوب غربي اين استان، تهران
هاي جنوبي سلسله جبال البرز مركزي واقع شده  دامنه
 تيو جمع كيلومتر مربع ۱۳۶۰با وسعتي معادل ؛ و است

متري  ۱۱۶۰ارتفاع در  يست هزار نفريو دوون يليک مي
از ، شهرستان شهريار. از سطح درياهاي آزاد قرار دارد
 از شرق بهشهر تهران و، شمال و غرب به شهرستان كرج

شهرستان اسلام شهر و از جنوب و جنوب غربي به 
از . شوده محدود مييرباط كريم و زرند، هايشهرستان

ن به لحاظ جغرافيايي اين شهرستا، نظر مختصات رياضي
طول شرقي و  ۵۱˚۱۳'۱۰"تا  ۵۰ ˚۲۰'۳۰"بين 

عرض شمالي از خط استوا  ۳۵ ˚۴۵'۱۵"تا  ۳۵˚۳۰'۵۰"
  . )۱(ل شک )۲۸ ،۱۳۹۱ حسيني اميني، كامران(د قرار دار
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  ارم
  مه

۱۳۹ 

 

۹۳

چهاسال 
دهشماره 
۱ تابستان

  ... در مقابل  زلزله 
 

  

 كوه كردها با 
  

 توان در مي 
سته مشخص 

ل شهرستان 
زماني كه  ژه

يابد ريان مي

ب غرب و نو
جهت  و از 

ظر استعداد 
 

جنوبي البرز 
ي از جنوب 
تي در كنار 
و ابتدا زمين 

:  

خش مركزي شهريار

و متر ۱۳۹۹غ 
باشند مي  منطقه

  شناسي زمين
ظر ژئومرفولوژي

 داد و به دو دس

كه در شمال ‐ 
ژيبه ون و ماسه

سيل رودخانه جر
 
كه در مناطق جن‐

.شودمشاهده مي
نظ و ازه بوده 

 . باشد مي ع آن

  شهرستان 
هاي جر دامنه

در قسمتي، ركزي
در دشت،  تهران
ز اين روا. در دار

گيرد مي حث قرار

ب پذيري مدارس بخ

  ستان شهريار

آق داغ، متر ۱۳۷
ارتفاعات نيتر هم

وژي يا ريخت ش
از نظ را اريشهر

هاي آبرفتي قرار
  :د

‐وبات دانه ريز
طراف معادن شن
شده و آب در مس

 . شودشاهده مي
‐بات دانه درشت

شرق شهرستان م
رع قابل استفاد

ترين انواعز مطلوب

يشناسي عموم
در، ان شهريار

خشي از ايران مر
 زمين شناسي

هران و كرج قرار
ت تهران مورد بح

بررسي آسيب 

ي شهرسي جغرافيا

ي
رد
ت

۷۰رستم 
مهم ۱۷۹۸
  

ژئومرفولو
منطقه
هگروه زمين
تقسيم نمود

رسو)الف
شهريار و اط
بارش زياد ش
به وضوح مش

رسو)ب
بخشي از ش
كشت و زر
كشاورزي از

  
زمين ش
شهرستا
مركزي و بخ

نقشهغربي 
هاي تهدشت

شناسي دشت
  

نقشه :)۱(ل شک

ظهور مسئله يا
كامران و (د شو

كاربردي بوده و
كه از ، باشد  مي

 نوع تحقيق از
در اين مقاله از 

خيزي  هاي لرزه

  :باشد مي  عمده

صورت هموار و
. باشد مي  ملايم

 و ميزان آن در
% ۶/۰ شت حدود

باشد يم/ %۴ر

هايتفاعات دامنه
ارتفاعات منفر ت

خت، تمتر ۲۰۵۰

ژوهش علمي با ظ
ش قق شروع مي

له حاضر از نوع ك
تحليلي ‐صيفي

ده شده و بنا به
.رفته شده است

 تعيين پارامتره
  . شده استه 

  ي
ه داراي دو تيپ

تقريباً به ص، ستان
يك شيب يدارا

مت جنوب است
دشتر اواسط ، د%

ك رودخانه شور
( .  

ارت،  شهرستان
به صورتسر دشت

ارتفاعکوه جارو با

 

 
  د پژوهش

نجايي كه هر پژ
 در ذهن محق

مقال. )۳۶ ،۱۳۹۰
حقيق در آن توص

اي استفاد تابخانه
گريداني نيز بهره 
گوتنبرگ جهت

ن شهريار استفاد

عيت توپوگرافي
وگرافي اين منطقه

  طقه دشتي
ش شرقي شهرست

و د گونه ارتفاع 
شيب عمدتاً به سم

%۶/۱حدود شرقي 
نوب غربي نزديك

)۳۲ ،۱۳۷۹ يبذل

  ه مرتفع
در بخش غربي

البرز در سرتاس ي
چون کو ييها کوه 
 

 
فرايند
از آن
مجهولي
 ديگران

روش تح
روش كت
روش مي
روش گ

شهرستان
  

وضع
توپو
منط

بخش
فاقد هر
جهت ش
شمال ش
و در جن

ب، افشار(
  

منطقه
د
يجنوب
.است
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رز با 
چين 
دگي 
ها در 
سايي 

 يها ت

 كوه 
نگ س

) سبز
شمال 
ي سه 
ك و 
ي از 

هاي گ
وذي 
ب و 
وسن 

هاي ه
رفتي 
رفتي 
ت كه 
ده و 
اخت 

 

ي مرز جنوبي البر
حيه علاوه بر چ

چين خورد دو فاز
از آنه کي چيهه 

مركزي قابل شناس
قسمتت به ساير 

كه رشتهر جايي 
، س) شمال تهران

توف س(ن ي ائوس
هاي بلند شنمون
هاي شرقير كوه

 شامل سنگ آهك
رخي، ب و کرتاسه

نگ، س پالئوسن
نفو يها سنگ و 

ر جنوبد. تاس 
آتشفشاني ائو يها

اشيه جنوبي كوه
ازندهاي آبره، س

ن ميان سازند آبر
واحدي است ني

خوبي قابل مشاهد
ش مهمي در شنا

پيچيدگي لي دل
ر اين ناحد. داش

د، ران سنوزوئيك
شخص است كه

لي در ايران مر، و
ش آنتيالبرز نسبت

  . ر است

عني دري، تهران ي
لاي پهنه گسل

هاي آتشفشانيازه
اني است كه رخن

رد. ددهكيل مي
نگ بستر، سانو

ه دوران ترياس
ط به دوران

به دوره ائوسن
)اوليگوسن(سوم 

ها سنگ بستر از
  

امتداد حا كه در 
هران تكامل يافت

ر ايند. تده اس
يتر گستردهين و 

ر اين منطقه به خ
ن سازند كه نقش

  اي شهرياره

به،  بخشي مجزا
بان مركزي مي

شديد دور ردگي
گر در كرتاسه مش

،رز شناخته نشده
ر واقع بخشد. ت

رز چين خورده تر
  

  ٣نگ بستر 
يدر بخش شمال

بالا(ه رز قرار گرفت
تر تركيبي از گد

آتشفشا يها سنگ
شت تهران را تشك
ه و بي بي شهربا

يت مربوط بهوم
گلومراهاي مربوط
شفشاني مربوط ب
وط به دوران س

سنگ، وب غربي
. كيل شده است

ك در فرونشستي
رز در ناحيه تهر
تلفي تشكيل شد

ترير دره قديمي
هاي آن درنمون
اين. باشند مي سي

تصوير ماهواره ) :

اختي
حد از

، وزوئيك
 مختلف
ها صورت
دليل اين

 يها سنگ
ه ائوسن
مرز البرز

. دگردمي
مي چين
 بر روي

ي آبرفتي
هاي شته

شده است
  قسمت

ده شده ي
گسترش
لايي كه

ز ، ا مهم

كم  يها 
ارتفاعات

در
ايران
خور
ديگ
البر
تاس

البر

سن

البر
بست
سو 

دشت
پايه
دولو
كنگ
آتش
مربو
جنو
تشك

البر
مخت
هزا
رخن
بررس

 هدي كنعاني مقدم

۲(ل شک

ديدگاه زمين شنا
ين واحا. درار دار

  . شودسيم مي
هاي پالئو  سنگ

فازهاي  واسطه
در آنهي شديدي

به همين د. اند ده
  . ردار است

سنعمده از  طور
تعلق به، مد كرج
فشم مر –  مشا

محسوب ماي ه
اي به آرامحاشيه

گي شمال تهران
  . انده شده

هايخش از نهشته
نسبي از نهش طور

تشكيل شد) وسن
ورخوردار بوده

يپوش) كواترنر(د
ر جنوب تهران گ

نفوذپذيري بالا ل
گسترده و يها
  . د

کوهپه ماهورها و
رار دادن اين اق.

هفرح مرادي خاني و  

  تهراندشت
دشت تهران از د

البرز قر ١ه منطق
ه چهار بخش تقس

متشكل از: فع
به و ترسير كه
هاي چين خوردگي

روي هم رانده شد
تفاع زيادي برخور

به ط: ايحاشيه
آذرآواري سازند – 

گسل. فته است
حاشيه يها نيچ

يها نيچبخش
ر امتداد روراندگ
پايه و دشت رانده

اين بخش: ٢و دشت
به طوهپايه ک. تس

لئيستوپ ‐ ن و پليو
ري متوسطي بر
داي آبرفتي جدي

ها تا كناره كويره
ليبه دلها  برفت

ه آبخوان گرفتن
باشندبرخوردار مي

اين بخش به تپ:ز
.دشوان گفته مي

،زهرا حجازي زاده 

  

 

  
زمين شناسي د
حوضه آبريز د

ر واحد مركزي
شمال به جنوب به

البرز مرتفع )۱
مزوزوئيك
چ، كوهزايي

پذيرفته و ر
بخش از ارت

هاي حچين )۲
–آتشفشاني

تشكيل ياف
چمرتفع و 

ب يها سنگ
خورده و د
بخش كوهپ

كوهپايه و)۳
تشكيل يافته اس

پليوسن(قديمي 
كه از نفوذپذير

هااز نهشتهيدشت
ين نهشتها. تاس

ين آبا. دانيافته
دارند با در بر

اي براهميت ويژه
آنتي البرز)۴

ارتفاع شرق تهرا

۹۴ 

 چهارم
  مدهره
 ۱۳۹۱ن

در
ش

۴

سال
شمار
تابستا
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۹ 

  ارم
  مه

۱۳۹ 

 

۹۵

چهاسال 
دهشماره 
۱ تابستان

  ... در مقابل  زلزله 
 

وب گذاري آن 

 توسط سازند 
پيش . شود مي 

راستاي عمومي 
ن خوردگي و 

هاي اغلب چين
 – نوب شرقي 

كي و فرسايش 
ي زيادي فراهم 
 ناهمگن شمال 

به . رديده است
پس از  حتمالاً

تحت ي آن را 

كه به اعتقاد 
هاي جنوب سله

يز دانه معادل 
.آيند مي شمار

خش مركزي شهريار

لبرز در زمان رسو

A (با دگرشيبي
پوشيده) Bn(ان 

هاي با رير تنش
شرقي سبب چين
دره گرديده و چ

غربي تا جن– ي 
فرايند تكتونيك. د
A ( تخريبيمصالح

ي سازند آبرفتي
ي بر روي آن گر

اح،  اين سازند
 تكتونيكي ضعيفي

ك) Bs(هريزك 
ي كهريزك و گس

بخش ري،  دارند
بندي وي به ش

  

  ن
  

ب پذيري مدارس بخ

هاي الد كوهي شد

A(د هزار دره 
همگن شمال تهر

سازند اخي يگذار
شمال ش – ربي

دن سازند هزارد
 با راستاي شرقي

اند آوردهبي پديد 
A(زند هزار دره 

سبب رسوب گذاري
B (با دگر شيبي

هايب كم لايه
هايجنبش ير

  .  داده است
هاي رسي كهت

در پرتگاه گسلي
مال ري برونزد

تقسيم ب Bnي

  فتي تهران
رانيا‐شمال تهران

۹/۱۳۴۵ شماره 

بررسي آسيب 

ه ب
ط
يم
R 
 مي

ي

نه
كه
ي

 ي
رز
. د
ده

فرسايش
  . است

سازند
آبرفتي ناه

گ رسوباز 
جنوب غر

شد يگسل
نامتقارن

شمال غرب
شديد ساز
آورده و س

Bn(تهران 

علت شيب
گذا رسوب

قرار ريتأث
سيلت

Rieben
ري و شم

هايآبرفت

ز نهشته هاي آبرف
شته هاي آبرفتي ش
سي ايران گزارش

، بين ناحيه دارد
 محدوده توسط
ر گرفته و تقسي

 Riebenر توسط
يتقس ريزبه شرح

  )Aاي
هايآبرفت(تهران

Bs(  
C(  
D(  

دره را از نظر چين
داند ك بالايي مي

كي با مرز تدريجي

يها لابيسحاصل
هاي البرايي كوه

دانان جاري بوده
 نيز نشان دهند

مقطع محلي از):
مين شناسي نهش
ازمان زمين شناس

 زمين ساختي اي
ي آبرفتي اين
مورد بررسي قرار
 سازند اولين بار
و به چهار بخش به

هاآبرفت(زار دره
ناهمگن شمال ت

آبرفت( كهريزك
هايآبرفت(هران
Dهاي آبرفت(ني

ند آبرفتي هزار د
سازند قرمز يذار

ين و شمال ايوانك
  .  است

برفتي هزار دره ح
اه همزمان با برپ
نوب شرقي تهرا
ناسي اين سازند

)۳(ل شك
مشاهدات زم:منبع

H. Rieben سا

 

هايابي ويژگي
 ساير سازندهاي

شگران مختلف م
ينا. ت شده اس

بررسي شده و) ۱
  : شده است

سازند آبرفتي هز)
سازند آبرفتي ن)
هاي رسسيلت 
سازند آبرفتي ته)

هاي كنونآبرفت) 
ن پژوهشگر سازن

گذ رسوبي ادامه 
طقي نظير پارچي
ي آن قرار گرفته

مچنين سازند آبر
ي دانسته شده كه
وي جنوب و جن

هاي رسوب شني
 

م

و ارزيا
همراه
پژوهش
بندي

)۹۶۶
بندي
۱
۲

Bn (و
۳
۴

اين
شناسي
در منا
بر روي
هم
بزرگي
به سو

يژگيو
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  هدي كنعاني مقدمفرح مرادي خاني و  ،زهرا حجازي زاده 
  

۹۶ 
 

 چهارمسال
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱تابستان

تر هاي جوانبخش Dهاي و آبرفت Cهاي آبرفت
هاي ترتيب نهشته اين تقسيم بندي را تشكيل داده و به

ها و هاي آبرفتي جوان و بستر رودخانهسطحي بادزن
  . شوندها را شامل ميمسيل
  

  زمين شناسي دشت شهريار
از ، شهرستان شهريار در قسمت جنوبي برگه تهران

اي دارد كه غالباً شامل نظر زمين شناسي ساختمان ساده
هاي تهران است كه به هاي جوان موسوم به آبرفتآبرفت

  . شود مي تقسيم Dو  Cدو سري 
و برون زدهايي از  )Qt(هاي كواترنري نهشته

 يها سنگرسوبات قبلي كه ، ترسازندهاي كهن
سنگ بستر . شود مي آتشفشاني ائوسن نيز در آن مشاهده

هاي آتشفشاني ائوسن در شهريار نيز از همين سنگ
  . تشكيل شده است) توف سبز(

 يها آبرفتشامل رسوبات و ، هاي كواترنرينهشته
ها و رسوبات نيمه سخت شده يا سخت نشده دشت

و نيز رسوبات منفصل بستر  )Qf(ها مخروط افكنه
، Dسري  يها آبرفتباشد و ها ميها و مسيلرودخانه

متشكل از  Recent Alluviumكنوني  يها آبرفت
كه در ا سيلابي است ياي هاي رودخانهجوانترين نهشته

مخروط ، هاي آبرفتيپادگانه، هامسيل، هابستر رودخانه
برجاي ) wadi(ر هاي جوان و كالها در شهرياافكنه

گذاشته که دشت شهريار از اين آبرفت پوشيده شده 
اكثراً از رسوبات ) Dسري (كنوني  يها آبرفت. تاس

اند كه كاملاً تشكيل شده) سيلت و رس(منفصل دانه ريز 
بوده و مقاومت مكانيكي آنها در نقاط مختلف نفوذپذير 

  . باشد مي متفاوت
 كلي تشكيلات زمين شناسي شهريار را به طور

  :توان به دو بخش زير تقسيم نمود مي
هايي به رنگ هاي آتشفشاني كه شامل آندزيتسنگ )۱

اي بوده و تشكيلات زمين شناسي غرب قهوه
 . دهد مي شهرستان را تشكيل

» آذرين«طور عمده از پلاژير كلاز  ها بهاين آندزيت
تشكيل شده است كه به واسطه تجزيه » آمفيبول«و 

اي و سياه به خود اكسيدهاي آهن سطح آنها رنگ قهوه
  . گرفته است

هاي كه بخش وسيعي از زمين، تشكيلات رسوبي )۲
اين منطقه را به خود اختصاص داده و از تشكيلات 

ني رسوب آبرفتي كه بر روي رسوبات ميوسن فوقا
 )۱۳۷۹، و افشار يبذل. (تتشكيل شده اس، اندكرده

  

  لرزه زمين ساخت شهرستان
ب فاصله از قسمت يترت به اريشهراطراف  يهاگسل

  اريشهر يمرکز
  ٤شمال تهران راندگي

در ، لومتريک ۷۵ش از يبه طول ب ،گسل شمال تهران
) ده سبو(لشگرک  ياز شرق دره، شمال تهران يهيکوهپا

 يلومتريک ۲(د کاظم آبا يتا آبادتهران  يدر شمال شرق
شهر کرج  و) جکر –شرق کلاک و شمال بزرگراه تهران

ن يگسل زم نيتر کيو نزددر غرب تهران امتداد داشته 
باشد  مي اريبه شهر تهران و شهرستان شهر ،لرزه زا

  . )لومتر استيک ۱۲ار حدود ين گسل از شهريفاصله ا(
 ٥گسل اشتهارد

لومتر از يک ۱۴ و حدوداست  ين گسل از نوع راندگيا
است با  يگسل، اشتهارد ياندگر. دار فاصله داريشهر
 ۶۵ يبيتقر يو درازا يغرب – يخم دار شرق يراستا

شمال اشتهارد قرار  يلومتريک ۴که در فاصله  ،لومتريک
 ار شروعيصفادشت شهر يلومتريک ۳از ن گسل يا. ددار
ن لرزه يزم ،ابدي مي ادامه اشتهارد ديجدشهر  و تا شود يم

را به  I0=VIIشدت  و Ms=5/7يبزرگ با ۱۸۷۶اکتبر  ۲۰
ن گسل يدر جنوب ا. )۱۹۹۴، انيبربر(اند آن نسبت داده

. گسل جنوب اشتهارد قرار دارد، به موازات آن باًيتقرو 
 لومتريک ۳۴حدود  ،معکوس ين گسل احتماليطول ا

  . است
  ٦ورديج‐پورکانگسل 
شمال  يبيتقر يراستا و در ين گسل از نوع راندگيا 

 ۲۵حدود ن گسل يول اط. تاس يجنوب شرق‐يغرب
آن از  ييآنجا که فاصله قسمت ابتدا و ازاست  لومتريک

به ممکن است ، باشديکم م يليشمال تهران خ يراندگ
از  ين راندگياصله اف. دتصور شو از آن ياشاخه عنوان
  . است لومتريک ۱۹حدود  ،اريشهر

  ٧گسل کهريزک
 يبا راستا ،بلند ياوارهيبه شکل د، زکيگسله کهر

 ۱۰در ، لومتريک ۴۰ش از يب يو درازا يغرب ‐يشرق
زک يسله کهرگ. دشويده ميد، يجنوب شهرر يلومتريک

تا  و سپسزک يسلطان آباد تا کهر ياز شمال آباد
ه ب. دشمس آباد امتداد دار و شمالظالم آباد  يروستا

) کرج يرود خانه يمخروط افکنه(سمت شرق و غرب 
 يار رسوبات جوان رودخانهيزک در زيگسله کهر يراستا

 يو غرب ير شمال شرقد. دگرديد ميناپد يو دشت
. دشو مي دهيزک دياز گسله کهر يبرش جالب ،زکيکهر

 لت متراکميرس و س از جنسز يسله در رسوبات دانه رگ
آن  ييار نازک بالايبس يداده که ورقه ياوارهيل ديتشک
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  ...بررسي آسيب پذيري مدارس بخش مركزي شهريار در مقابل  زلزله  
  

۹۷ 
 

  چهارمسال 
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱ تابستان

ن آن مربوط به يريز يها بخشو  D يها آبرفتمربوط به 
ده يبا وجود د. باشديم BS زکيکهر يرس يهالتيس

گسله  يش هندسيآرا ،نيزم يب گسله در روينشدن ش
ر خط گسله ياد در مسيز يها و خمچ يپ(ن يزم يدر رو

د که گسله ينمايشنهاد ميپ) يهواينگاره  يدر رو
ب به سمت يش با يراندگ کار و ساز يدارا ،زکيکهر

زک يکهر يرس يلتهايآن س يدر راستا شمال بوده و
رانده شده  يجنوب يکنون يها آبرفت يبر رو ،يشمال
 لومتريک ۱۹حدود ار ين گسل از شهريفاصله ا. است
  . است

  ٨گسل جنوب ري
 ياکوتاه و فرسوده شده يوارهيبه شکل د، ن گسليا

نو که به سمت قلعه يآباد يباستان يدر جنوب تپه
س از گذشتن از پ. دشويده ميد ،ادامه دارد يجنوب غرب

 ،يگسله جنوب ر يوارهيد، تهران يبزرگراه کمربند
 يآباد يدرختان به سو يدر پا يخط يدرراستا

ن گسله يا يکل يرازاد. دشويده ميدآباد بالا ديسع
آن در  يو غرب ياست و ادامه شرق لومتريک ۵/۱۸رامون يپ
. گردد مي ديناپد يودشت يار رسوبات جوان رودخانهيز
شود يده نمين ديزم يدر رو يجنوب ر يب گسلهيش
انگر سازوکار ينما، نيزم يآن در رو يش هندسيآرا يول

ن گسل يا. دباشيب به سمت شمال ميبا ش يراندگ
  . ار فاصله داردياز شهر لومتريک ۲۱حدود 

  ٩گسله شمال ري
در  يافرسوده شده يوارهين گسل به صورت ديا
واره به ين ديا. دشويده ميم آباد ديعظ يآباد يکينزد
 ۵/۱۶ يو درازا يغرب ‐يشرق يراستا با متر ۲ يبلند

 به چشم يشهرر يغرب و شمالشمال  لومتردريک
. است D يهالت آبرفتيواره شامل رس وسيد. دخور مي

صالح آباد  يبه سمت غرب تا آباد يگسل يوارهين ديا
 يمخروط افکنه(ه طرف شرقوغرب ب. دابييادامه م

ر رسوبات جوان يز، يدامه گسله شمال را) جرودخانه کر
 يش هندسيراآ. دگرديد ميناپد يو دشت يارودخانه

ن يکند که سازوکار ا مي شنهاديپ ير شمال يگسله
ه در امتداد ک. دسمت شمال باش ب بهيبا ش يگسله راندگ

 يبر رو يشمال) BS(زک يکهر يرس يهالتيآن س
رانده شده وبه سبب  يجنوب) D( يکنون يها آبرفت

ل يتشک يشهرر ن افتادهييدشت پا ،ن گسليکارکرد ا
 ينير زميآب ز يسفره ييز سبب جابجايو ن ،شده است

  . دشت شده است
  
  

 ١٠راندگي نياوران
 ۱۳به طول  ،است يآن راندگ ن گسل که سازوکاريا

شمال تهرانو  يجنوب راندگ يلومتريک کيدر ، لومتريک
 يشمال غرب(فرحزاد  از سعادت آباد و به موازات آن

ر د. دشويده ميه دياوران و شمال اقدسيا نت) نتهرا
 شود و مي ميبه دو شاخه تقس ين راندگيا ،يقسمت شرق

در  و رود مي شيپ يآن به طرف باغ بهائ يجنوب يشاخه
 يها آبرفتن گسله در يا يغرب يراستا، يقسمت غرب

. گردديد ميفرحزاد ناپد يرودخانه يجوان مخروط افکنه
در  متر ۷۰ يدرازابه  يجنوب– يشمال يادر ترانشه

اوران و زون خرد ين يراندگ، اورانين يهيابان آجودانيخ
 در فاصله، ين راندگيا. شود مي دهيد يشده آن به خوب

  . ار قرار دارديشهر يلومتريک ۳۰ يبيتقر
  ١١راندگي داوديه

 ۵/۵ ديشا و ۳دست کم  يه به درازايداود يراندگ
عباس آباد و جنوب فرونشست  يهالومتر در شمال تپهيک

 ن گسل به سمت جنوب بوده ويب ايش. ه قرار دارديداود
 يعباس آباد بر رو يهاتپه يآن قسمت شمال يدر راستا

. )۱۳۷۶، يپور کرمان(ه رانده شده است يفرو نشست داود
ار قرار يشهر يلومتريک ۳۶ يبيدر فاصله تقر ين راندگيا

  . دارد
 ١٢ گسل آراد

لومتر يک ۳۶حدود  يطول ين گسل معکوس دارايا
ار قرار ياز شهر يلومتريک ۳۸حدود فاصله  و دراست 

  . دارد
  ١٣مفش‐گسل فشاري مشاء

و  ياساس، است دراز يامشاء گسله يگسل فشار
بلند البرز از شمال بر  يآن گستره يزاکه در راستالرزه
البرز در جنوب رانده  يکنار يهانيچ يگستره يرو

تا  ۳۵ نيوبن گسل به سمت شمال يب ايش. شده است
لومتر يک ۴۰۰آن  يبيتقر يدرازا. کندير مييدرجه تغ ۷۰

ک در يآبتا ، شاهرود در شرق يد ازجنوب غربيبوده وشا
متر پهنا  ۱۰ش از يزون گسله ب. غرب امتداد داشته باشد

ن گسل يا(شکسته شده است ، دهيبه شدت بر داشته و
 لومتريک ۴۲حدود  يافاصله و درمعکوس امتداد لغزاست 

- گسله، مشاء يفشار يگسله. )قرار دارد اريشهر مرکز از
  . است جنبا و لرزه زا يا

 ١٤گسل طالقان
 يدارا، لومتريک ۶۴ يدرازابه ، طالقان يگسل فشار

ب به طرف جنوب است که از يبا ش، يغرب‐يامتداد شرق
با  ۱۹۶۶دسامبر  ۸زلزله . گذرد مي جنوب طالقان

 يبا بزرگ يلاديم ۱۸۰۸ دسامبر ۱۶و  mb=5/0يبزرگ
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۹۸ 
 

 چهارمسال
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱تابستان

Ms=5/9 ن گسل در فاصله يا. دهند مي را به آن نسبت
گرفته است ار قرار ياز شهر يلومتريک ۵۰ يبيتقر

  . )۱۳۷۶، يپورکرمان(و ) ۱۳۷۱، ۵۶گزارش (
  

  اريشهرستان شهر يگسل ها
که در  يبزرگ يهاار علاوه بر گسليمنطقه شهر

 يو فرع ين گسل اصليچند يدارا، رامون خود دارديپ
استان  يهانقشه گسل يبا بررس. باشديز مين يداخل

 و مطالعاتن يعلوم زم يهاداده يگاه مليپا، تهران
 يو فرع ياصل يهاشود که گسليمشخص م، ييصحرا

ها به صورت قسمت يو در بعض يشتر به صورت انفراديب
البته . باشنديدر گستره شهرستان پراکنده م، يزون گسل

 ير رسوبات آبرفتيمدفون بودن در ز ها به علتن گسليا
، يساختمان يهاو قرار گرفتن در داخل مزارع و محوطه

، انجام شده يهاديندارند در بازد ياديز ينمود سطح
ن قابل مشاهده يزم در سطحک گسل ي، از يتنها قسمت

لازم به ذکر است که . گردديمه مير آن ضميکه تصو، بود
ار اختصاص يشهر يمحل يها گسلبه  يتا کنون نام خاص

ک آنها است يکه نزد ين با نام مکانيبنابرا، افته استين
  :ها گسلن يازجمله ا. خواهند شد يمعرف

  
  ) لومتريک ۱۰از ش يب(زا  و لرزه ياصل يهاگسل

   ١٥گسل رباط کريم
به طول ) ۱۳۶۴( و همکارانان ين گسل را بربريا
وبا  يجنوب شرق ‐يو با روند شمال غرب لومتريک ۱۰۰

- نموده يمعرف) ب رو به جنوب غربيش( يعملکرد فشار
، ييهوا يسيمغناط، يکيزيژئوف يهاياما طبق بررس. اند
. ن شده استييآن تع يبرا لومتريک ۶۰به اندازه  يطول

ار يقبچاق شهر ياز روستا ين گسل معکوس احتماليا
ن شهرستان ياز ا آن لومتريک ۱۶ و حدود شود يم شروع

  . گذرديم
   ١٦گسل جنوب جارو

در جنوب ، از نوع معکوس است که ين گسل اصليا
، غرب به شرق يبيتقر يدر راستا، جارو يگسل اصل

لو يک ۲۵ يبيتقرآن به طول  يک شاخهي؛ و امتداد دارد
گمرکان در غرب  يکيو نزدقمشلو ، از محمد آباد، متر
 لومتريک ۵/۶گر آن به طول يد يشاخه. گذرد مي اريشهر

ن گسل در جنوب کوه يا. روديشمال غرب م به سمت
کوه  يکينزد و ازقرار دارد ، متر ۲۰۵۰ارتفاع به ، جارو

 دهستان اخترآباد از و متر ۱۷۹۸ارتفاع به ، کردها
گسل ، ن گسلياز ا يلومتريک ۲ يبه فاصله، گذرد مي
لومتر قرار گرفته که يک ۲۳ يبيجارو به طول تقر ياصل

  . ار استيشهر در اخترآباداز آن  يقسمت
  لومتريک ۱۳ يبيبه طول تقر يگسل اصل

از ، يجنوب ‐ يشمال يبيتقر ين گسل با راستايا
قاسم آباد و ، رهيو ياز روستاها ار ويمرکز شهر يکينزد

م يار به رباط کريدر جنوب شهر، گذرديهمدانک م
زک که يگسل کهر ياز انتها يکم يليرسد و فاصله خ يم

با طول (متوسط  يهاگسل. دارد گذرد يم از اسلام شهر
  )لومتريک ۱۰تا  ۲ نيب

  ١٧گسل کُردان
از نوع معکوس است و از قشلاق  ين گسل اصليا

‐ ين گسل شرقيا يراستا. گذرد مي اريشهر يقازاچان
ن گسل در يا، لومتر استيک ۸ آن حدود و طول يغرب

  . دهستان اخترآباد قرار گرفته است

  

  
  وضعيت سطحي گسل اطراف شاهد شهر شهرستان شهريار) : ۴(شکل 
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۹۹ 
 

  چهارمسال 
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱ تابستان

  گسل اصلي چند شاخه 
لومتر از گسل بزرگ يک کيحدود  يزون گسل نيا
 يگسلدر راستا نياز ا يقسمت. زک فاصله دارديکهر
 يروستا کيلومتر از ۸ يبيبه طول تقر و يغرب ‐يشرق

حدود  يبا طول، ن گسلياز ا ياشاخه. گذرد مي اسکمان
 ن عبورييدهشاد پا يکينزد و الورد يروستا کيلومتر از ۷

 در لومتريک ۶ن گسل به طول يگر ايد يشاخه. کند مي
  . گذرديم شهر ميجنوب از نس ‐ شمال يبيتقر يراستا

  لومتريک ۷به طول  يگسل اصل
 يکيو نزدن يرام يروستا، ن گسل از شاهد شهريا

 يچند يفرع يهاکند و به گسل مي شهرک نور عبور
در ن گسل ياز ا يقسمت يت سطحيوضع. باشد مي مربوط

  . شود مي مشاهده) ۴( ريتصو
که به ، لومتريک ۷ يبيتقربه طول  يگسل اصل

-يم موازات گسل جنوب جارو از دهستان بزرگ اخترآباد
ار شروع شده يغرب شهر يکيکه از نزد يگسل اصل. گذرد
 يا و شاخه شود يمغرب به شرق دو شاخه  يراستا و در

قره ترپاق دهستان  يروستا کيلومتر از ۵از آن به طول 
- گسل، ياصل يهاعلاوه بر گسل. کند مي اخترآباد عبور

ر ينظ. شده است يين منطقه شناسايز در اين يفرع يها
ار يآباد شهر يرض يکياز نزدکه  يادو شاخه يهاگسل

  . گذرديم
  

  ن لرزه و برآورد خطر زلزله در شهرستانيزم
که  يو هنگام، هستند يعيع طبيوقا، هان لرزهيزم
از حد ، يسنگ يهاانباشته شده در توده يهاتنش

اتفاق ، رسنديم يختگيتجاوز کرده و به مرز گس يکشسان
در انباشته شده  يدگيحالت واتن نيدر ا. افتنديم

ط يدر مح يالرزه يکشسان يهابه صورت موج، ها سنگ
ن يزم سطح ايکره يها از پن موجيعبور ا. ابدييانتشار م

ده ين لرزه ناميکه زم، شوديظاهر م ييهابه صورت لرزش
با شناخت ، ک منطقه کهيدر يال خطر لرزهيشود تحليم

-زلزله يآنها و مطالعه يهايژگيزا و ولرزه يهاسرچشمه
موجب ، شوديمنطقه انجام م يو دستگاه يخيتار يها

آنان جهت مقابله  يزيرن و برنامهيمردم و مسئول يآگاه
  . گردديم و خساراتو کاهش تلفات  يبا بحران احتمال

و  ياز آن در ر و بعد يخيتار يهان لرزهيزم يبررس
 يزيل لرزه خيپتانس يابيتواند به ارزيرامون آن ميپ

 يهااز داده، نيهمچن. دينما يبزرگ کمک اريشهرمنطقه 
- گسترهستم و بعد از آن که در يب يسده يهان لرزهيزم
، اندداده يمنطقه رو يلومتريک ۳۰۰ اي ۱۰۰به شعاع  يا
تعداد  يع زمانين توزييو تع يآمار يتوان جهت بررسيم

 يبررس، مورد مطالعه يها در سالرخ داده  يهازلزله
 يبررس، آن و بعد ازستم يب و قرن يخيتار يهازلزله
ن يها و رابطه بزلزله يمرکز سطح يپراکندگ يآمار
پور (ها استفاده نمود زلزله يتجمع يو فراوان يبزرگ
  . )۱۳۷۶، يکرمان

  
 يتجمع يفراوان ها و ن لرزهيزم ين بزرگيرابطه ب

  مورد مطالعه يآنها در گستره
توان از فرمول يم، ن رابطهيبه ا يابيدست يبرا

  :استفاده نمود، شترير ‐گوتنبرگ
)۱(bMaLogN −=  

و  يمحور افق يرا رو ها زلزله يب که بزرگين ترتيبد
محور  يرو يتميآنها را به صورت لگار يتجمع يفراوان

مشخص  از نقاطم و سپس با استفاده يده مي قائم قرار
م را ين خط مستقيبهتر، مختصات يشده در صفحه

، محور قائم مذکور باخط  يمحل تلاق. ميکن مي ميترس
 ۱قاعده با  يضلع قائم مثلث يبوده و اندازه aمعرف مقدار 

M= م رسم شده استياز خط مستق يکه بخش يو وتر ،
ن ييجهت تع، گريان ديبه ب. باشديم bمعرف مقدار 

تعداد  معمولاًمورد مطالعه  يگستره يبرا b  و  aر يمقاد
مورد  يوسته را در دورهيبه وقوع پ يهااز زلزله يمناسب

ت يبه وضع b و a يم پارامترهايکنينظر انتخاب م
نقاط  يبرا  aمقدار. دارند يمنطقه بستگ يکيتکتون

 يب خط مذکورميکه ش bمقدار . مختلف متفاوت است
کم بودن . کند مي رييتغ ۵/۱تا  ۵/۰ن يب باًيتقر، باشد

بزرگ  يهااد بودن تعداد زلزلهيز ينشان دهنده bمقدار 
باشد و بالعکس با استفاده از کاتالوگ خرد يدر محل م

نمودار گوتنبرگ ، اريثبت شده در محدوده شهر يهالرزه
) ۵(شکل ، ن شهرستان رسم شده استيا يشتر براير –

ر يبه صورت ز ۳و  ۲ يهابر طبق رابطه b وa  ريو مقاد
  :بدست آمده است

)۲( ۰ a = log 20 = 1/3)۳(b=log20/28=0/465  
توان با استفاده از يم bوaر يپس از محاسبه مقاد

بازگشت  يشتر دورهير‐ گر گوتنبرگيد يتجرب ي رابطه
  :ن نموديين لرزه را تعيزم

)۴(( )
b

aN
T

M
+

=
log 

 يمدت زمان، بازگشت زلزله ي دوره Tدر رابطه فوق 
 مجدداًن يمع يبا بزرگ ياکشد تا زلزله مي است که طول

 bوaر ياست که مقاد يمدت زمانN وندد ويبه وقوع بپ
بر ) ۵(شکل ) ۱۳۷۶، يپورکرمان(د انآن بر آورد شده يبرا

  . شتر رسم شده استير‐گوتنبرگ اساس رابطه
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تفاده 
 نرم 
نشان 

رس 

شدن 
 ها ازه
به ، ه

اخته 

  

  

با است. بوده است
که با کمک) ۶(
شهرستان ن يزيخ

مدا يها ختمان

آزاد ش در اثرکه  
سار يگ کره که ز

ت و تلفات زلزله
سا ير اصولي غ

  

ن منطقه نبيدر ا
(شه نق، هاد لرزه

A يرسم و لرزه خ
  . ت

ساخخصوصاً  ها

،است يعيده طب
در صفحات سنگ 
عاتيضا. ديآ مي د

است که يي

  ر

ريشتر شهريار‐گ

د، يزلزله بزرگ
ن خردياز هم
Arcviewافزار 

داده شده است
  

ه سازه زلزله بر 
  طقه

ديک پديزلزله 
،افتهيتجمع  يژ

به وجود، ر دارند
يهاهت ساختمان

شهرستان شهريار

نمودار گوتنبرگ :

  ن
در زا لرزه

و  يخيار
توان تا ي

د مطالعه
 يحدوده

و برون  ي
 ييهارزه

از آنها 
ن مراکز

لومتر ي ک
چ يون ه

اثر
منط

انرژ
قرار

جهت

قشه لرزه خيزي ش

 هدي كنعاني مقدم

)۵(ل شک

رزه در شهرستان
لر يهاسرچشمه ي

تا يهازلزله يرس
يم، شترير – گ
مورد يگستره ي

که در مح يارزه
يلرزه نگار داخل
لر شامل خرد
يست که بزرگ

نييتع که در آنجا
نيدر حد چند

ح نمود که کانوي

نق): ۶(ل شک

هفرح مرادي خاني و  

ن لريد خطر زم
يو مطالعه يسائ

و برر، رامون آني
و نمودار گوتنبرگ 

يزيل لرزه خيتانس
لر يهاداده. نمود
يها دستگاهسط

،ت شده است
microEarth (اس

اما از، شودير نم
د ييها خطالزله

يتوان تصرينم، د

،زهرا حجازي زاده 

  

 

  
برآورد
با شناس

يو پ منطقه
يدستگاه

پت يحدود
ن نييرا تع
ار توسيشهر
ثبت يمرز

)hquakes
شتريب ۴/۳

زل يسطح
وجود دارد

  

۱۰ 

 چهارم
  مدهره
 ۱۳۹۱ن

۰۰

سال
شمار
تابستا
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  چهارمسال 
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱ تابستان

موجود در ساختمان را  يهازلزله تمام ضعف. شوند يم
نباشد سرسختانه جستجو ا يچه قبلاً معلوم شده باشد و 

، تياز نظر اهم ها ساختمان يدر گروه بند. خواهد کرد
 يتلق» اديت زيبا اهم« يهامدارس از جمله ساختمان

 ياديتجمع تعداد ز، ن امر در درجه اوليل ايدل. اندشده
ر يدر زلزله اخ(باشد يک سقف مير يدانش آموز در ز

 آموز نشدا ۹۰۰ک مدرسه يختن سقف ين بر اثر فرو ريچ
ت مدرسه جهت امداد يگر قابليل ديدل. )کشته شدند

که در . باشديپس از وقوع زلزله م، و اسکان موقت يرسان
. گردديدن ساختمان مدرسه محقق ميب نديصورت آس

، ياسازه يهابيزلزله و آس يمدهااين فصل ابتدا پيدر ا
. رديگيمورد بحث قرار م، بالاخص در مورد مدارس

از  يمقابله با بحران ناش يدر راستا يزيربرنامهسپس به 
و  يتلفات جان، عاتيکاهش ضا يو راهکارهان لرزه يزم

  . گرددياشاره م يخسارات مال
  

 ياخطرات سازه
، زلزله يماد و خسارات ين تلفات جانيشتريعموماً ب

در طرح و ؛ لذا باشديها مختن ساختمانيدر اثر فرو ر
 مسئله نيتر مهمها حفاظت جان افراد ساختمان ياجرا
 ينامه ساختمان نيآئ ۱فصل ن منظور در يبه هم. است

ن ييتع، ن نامهين آئيهدف ا:تحت عنوان هدف آمده است
 ها ساختمان يو اجراطرح  يبرا و مقرراتحداقل ضوابط 

ت يکه با رعا ياز زلزله است به طور يناش يدر برابر اثرها
ساختمان در  ييستايا با حفظ: رود مي آن انتظار

ز يبه حداقل برسد و ن يتلفات جان، ديشد يها زلزله
ف و متوسط بدون وارد يخف يهاساختمان در برابر زلزله

. قادر به مقاومت باشد ياسازه يب عمدهيشدن آس
در زمان ، ر مدارسينظ» اديت زيبا اهم« يهاساختمان

 يت بهره برداريقابل، ف و متوسطيخف يهاوقوع زلزله
: آمده است، يدر مبحث ضوابط کل. خود را حفظ کنند

به هم  يد به نحو مناسبيه عناصر باربر ساختمان بايکل
وسته باشند تا درزمان وقوع زلزله عناصر مختلف از يپ
کپارچه عمل يبه طور  و ساختمانگر جدا نشده يکدي

 ها قاب، د به عناصر قائم باربريبا ها مورد کفن يدر ا. کند
که  يبه طور، متصل باشند يبه نحو مناسب، وارهايا دي و

از زلزله را  يناش يروهايافراگم نيک ديبتوانند به صورت 
عوامل  نيتر مهماز . منتقل کنند يبه عناصر باربر جانب

: ساختمان مدارس در برابر زلزله يريب پذيموثر در آس
وزن کل ، ساختمان يار سازهيو غ يامشخصات سازه

م يمستق يش تعداد طبقات رابطهيافزاساختمان که با 
ضعف مصالح مورد استفاده و عدم مقاومت آن در ، دارد

ف يت ضعيفيک، زلزله يچشيو پ يکشش يروهايبرابر ن
ط خاک محل يت ساختگاه و شرايوضع، ساختمان ياجرا

، که در ادامه، باشدياحداث ساختمان و سن ساختمان م
در زم به ذکر است لا. رديگين عوامل مورد بحث قرار ميا

ار به علت يمدارس شهر يهاساختمان يکل يبررس
آموزش  يستم بکفايموجود در س ينواقص اطلاعات آمار

 يکه دارا، يمدرسه دولت ۱۵۲تعداد ، و پرورش
  . ساختمان بودند مورد دقت قرار گرفتند يفن يشناسنامه

  

  
  فونداسيون مدارس شهرياروضعيت ) : ۷(ل شک
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۱۰۲ 
 

 چهارمسال
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱تابستان

  
  وضعيت اسکلت مدارس شهريار): ۸(ل شک

  
  مدارس يها ساختمان يمشخصات سازه ا

  ونيفوندانس
 ساختمان ير بنايون شالوده و زيمنظور از فوندانس

 يساز يپ. رديگ مي ان سازه بر آن قراريباشد که بن مي
خاک بکر انجام شود و در صورت وجود  يبر رو يستيبا

عمق  يستيبا يساختمان يهانخاله و يا يخاک دست
  هير پاـاگ . ابديه ـادام ـيعيراز خاک طبـتا تـي، مدفون پ

 سازه به سنگ، رديسنگ بستر قرار گ يساختمان رو
دا يلغزش پ، نيبا حرکت زم، هنگام زلزله و درچسبد  مي
از نقاط سنگ بستر در عمق  ياريالبته در بس. کندينم
در . به آن دشوار است يابي و دستاد قرار دارد يز

عمق سنگ بستر ، از آن عبور کرده يسيکه تاقد يمناطق
، منفرد: انواع يها داراون ساختمانيفوندانس. باشد مي کم
. باشديم يشمع و ماسونر، هيرادي، باسکولي، نوار

مدارس  يهادر مورد ساختمان آمده بعمل يهايبررس

شتر يون بيفوندانس، دهدينشان م، )۷(شکل ، اريشهر
ف يو ضع ييکه از نوع ابتدا، باشد ي ميماسونر، مدارس

  . )۱۲ ،۱۳۹۱ حسيني اميني، كامران(ت اس
  

  اسکلت ساختمان
به ، اريمدارس شهر يها ساختمانا اسکلت يبافت 

که  يبه طور. باشد مي تنوع يدارا، ل قدمت شهرستانيدل
 ياسکلت فلز، ييبنامصالح ي، خشت و گل يهاساختمان

البته ) ۸(شکل . شود مي ان آنها مشاهدهيدر م يو بتن
که آنها ، باشدينم ۴ش از يب يتعداد مدارس خشت و گل

آنها مجوز  يو براباشند يم يبيست مدارس تخريز در لين
آنها اقدام  يب گرفته شده است تا نسبت به نوسازيتخر
ن نوع بافت صرف نظر ين از بحث در مورد ايبنابرا. شود

  :شوديگر اشاره ميشده و به انواع د

  

  
  مدارس شهريار يها سقفانواع :  )۹(ل شک
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۱۰۳ 
 

  چهارمسال 
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱ تابستان

  

  
  ي مدارس داراي سيستم مقاوم جانبيها ساختماندرصد ): ۱۰(شکل 

  
  نوع سقف

و د تا حد امکان سبک باشند يها باساختمان يهاسقف
انواع . کپارچه عمل کنندين حال بتوانند به صورت يع در

ساختمان مدارس عنوان  يکه در شناسنامه فن يهائسقف
 يطاق ضرب، رچه بلوکيت، مرکبي، بتن: عبارتند از، اندشده

دارند  يشتريکه کاربرد ب ها آناز  يکه به بعض يو چوب
  )۹شكل شماره (. شود مي اشاره

  
   يستم مقاوم جانبيس

قاب : عبارتند از  يمقاوم جانب يها ستميسانواع 
ن مبحث يدر ا. يبيو ترک يمهاربند، يوار برشيد، يخمش

  . گردد مي اشاره يو مهاربند يوار برشيستم ديدو س به
  

  
  مقطع ديوار برشي بتني در قاب بتن مسلح): ۱۱(ل شک

    

" 2.  ;öfiùvöfi

 ;öfiùvô È{fiwã ÿ‡wÀ⁄  ŸÑ¶Î•

- 2"

öfiùvô È{fiwã ÿ‡wÀ⁄  ŸÑ¶Î•
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۱۰۴ 
 

 چهارمسال
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱تابستان

 
  سيستم مهاربندي در ساختمان با اسکلت فلزي): ۱۲(شکل 

  
  يهاربند
که در ، باشديم يستم مقاوم جانبيس ينوع ‐

رد و يگيمورد استفاده قرار م ياسکلت فلز يهاساختمان
ها را ر آهنيستم تين سيدر ا. نديگو مي زيبه آن بادبند ن

 وار قراريدر د ۸ا ي ۷ يها شکلا ي يبه صورت ضربدر
، كامران(د کنن مي ها را با آجر پرن آهنيدهند و ما ب مي

  . )۱۲(شکل  )۲۲: ۱۳۹۱، حسيني اميني
  
  زلزله نظرمدرسه منطقه از  ۸ يريپذ بيآس يبررس

ار يمدرسه از مدارس شهر ۸تعداد  يدر مطالعه مورد
آنها از نظر  يريب پذيانتخاب شده و آس ياتفاق به طور

. ديگرد يبررس، مختلف يهازلزله با دقت در جنبه
خلاصه ) ۱(در جدول ، مدارس نيا يت ساختمانيوضع

ن مدارس استقرار يمشترک ا يها يژگيواز . شده است
ن يبد، باشدين مسطح و ساخت در جا ميزم يآنها بر رو

. ستنديساخته نش يمه پيا نيش ساخته يپ، که يمعن
  . باشد ي ميز دولتين نوع مدارس نيا يهمه
در صورت بروز  يموضوع مطالعه مورد، مدرسه ۸ يبرا
. شده است يابيزان خسارت ارزيم IXن يمع با شدتزلزله 

  . خلاصه شده است) ۱(ج بدست آمده در جدول ينتا
  

  
  مورد مطالعهارزيابي مدارس ): ۱(ل جدو

 نام آموزشگاه LR ارزيابي
 عزيزاله پزشکي ۲۳/۰ خسارت کم

 فرزانگان ۲۸/۰ خسارت متوسط
 ام وهب ۶۲/۰ بازسازي،خسارت زياد

 الزهرا ۳۱/۰ خسارت متوسط
 پروين اعتصامي ۷۵/۰ احتمال ريزش ساختمان

 امام خميني ۲۳/۰ خسارت کم
 علم و هنر ۱۵/۰ کمخسارت

 سعيدي فائز ۲۸/۰ خسارت متوسط

نگارندگان: منبع
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  چهارمسال 
  مدهشماره 
 ۱۳۹۱ تابستان

  يريگ جهينت
از جمله ، ن ساختيزم يو مطالعه يبا بررس

 ۵۰اطراف تا شعاع  يه و نواحين ناحيا يها گسل
 يداشتن آن در پهنه و قرارار يشهر يزيلرزه خ، لومتريک
ن يبنابرا. گردديمحرز م» اديز يليخ يبا خطر نسب«

و استفاده  يساختمان يهاکامل استاندارد يضرورت اجرا
ها آشکار از مصالح سبک در جهت کاهش بار ساختمان

بالاخص در مورد مدارس که جزء ساختمان، گردديم
مدارس منطقه  يبررس. اد هستنديت زيبا اهم يها

مدارس بدون ن ياکثر ا، دهد کهيز نشان ميار نيشهر
د يبوده و در مقابل زلزله شد يستم مقاوم جانبيس

  . نخواهند داشت يمقاومت
  

  مآخذمنابع و 
. ۲۰۰۷. محمدرضا شيخ كاظم؛ و حسن، احمدي ‐۱

هاي ساختماني در كاهش  ريزي تراكم نقش برنامه
دبيرخانه دومين كنفرانس . هاي ناشي از زلزله آسيب

  . تهران. محيطي مديريت بحران يكپارچه زيست
ب و مهاجر . ارژنگ روش، م. قريشي، م. بربريان ‐۲

پژوهش و بررسي ژرف نوز .  ۱۳۷۱. ا. اشجعي
 –لرزه زمين ساخت و خطر زمين لرزه ، ساخت مين

گزارش ، ي تهران و پيرامونگسلش در گستره
 چاپ دوم، سازمان زمين شناسي كشور، ۵۶شماره 

، شهريار كتاب سبز، ۱۳۷۹غ . ا و افشار.  بذلي ‐۳
  چاپ اول ، انتشارات قلم زن 

حسن حسيني ؛ و طاهر، پريزادي، حسن، كامران ‐۴
تحليل ساختارهاي شهر شهريار و . ۱۳۹۰. اميني

، فصلنامه جغرافيا. راهبردهاي پدافند غيرعامل
 . ۳۰شماره ، سال نهم، انجمن جغرافيايي ايران

. ۱۳۹۱. حســن حســيني امينــي؛ و حســن، کــامران ‐۵ 
پدافنـد غيـر عامـل در ژئوپليتيـک و برنامـه      کاربرد 

، فصلنامه جغرافيـا . )شهرستان شهريار( يريزي شهر
 . ۳۵شماره ، سال دهم، انجمن جغرافيايي ايران

. ۱۳۹۱. حسـن حسـيني امينـي   ؛ و حسـن ، کامران ‐۶  
شکل گيري شهر قـدرت و شـهر بازدارنـده بـا بهـره      

، جغرافيـا فصلنامه ، گيري از مباني پدافند غير عامل
  . ۳۶شماره ، انجمن جغرافيايي ايران

. ۱۳۹۱. حســن حســيني امينــي و؛ حســن، كــامران ‐۷
ــاي    ــهريار و راهبرده ــهر ش ــاختارهاي ش ــل س تحلي

ــل   ــر عام ــد غي ــا . پدافن ــلنامه جغرافي ــن ، فص انجم
  ۱۳۹۱، ۳۰شماره ، جغرافيايي ايران

امنيت و ايمني در فضاهاي . ۱۳۹۰. كامران و ديگران ‐۸
نمونـه مـوردي   ، رويكرد پدافنـد غيرعامـل  شهري با 

فصــلنامه مطالعــات . منطقــه پــنج كلانشــهر تهــران
  . شماره پنجم، سال سوم، مديريت شهري

بندي  تحليل پهنه. ۱۳۹۰. حسيني اميني و ديگران ‐۹
شهر تهران به  ۱۱هاي شهري در منطقه  كاربري

فصلنامه ، منظور ارائه راهكارهاي پدافند غيرعامل
  . شماره هفتم، سال سوم، ريت شهريمطالعات مدي

  
  

  ها يادداشت
                                           

1 Zone 
2 Pediment 
3 Bedrock 
4 North Tehran Thrust 
5 Eshtehard Fault 
6 PurkanVardij Fault 
7 Kahrizak Fault 
8 South Rey Fault 
9 North Rey Fault 
10 Niavaran Thrust 
11 Davudieh Thrust 
12 Arad Fault 
13 Mosha Reverse Fault 
14 Taleqan Fault 
15 Robatkarim Fault 
16 SoutJaru Fault 
17 Kordan Fault 
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