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 بررسي رفتار رانندگان در تقاطع هاي با تابلوي ايست

   در شهر هاي ايران
 iiمحمد دانشفر ;iمنوچهر وزيري

 

 چكيده
در پژوهش ارائه شده در اين مقاله . شناخت رفتار ترافيك در تقاطع از اهميت ويژه اي برخوردار است

ت اطلاعات ميداني در اين زمينه سعي شده است كه براي تعدادي از تقاطع ها با تابلوي ايست با برداش
در اين پژوهش رفتار رانندگان در تقاطع هاي با تابلوي ايست در ايران با . شناخت هايي حاصل شود

 .  مقايسه گرديدAASHTO2001 و AASHTO1994رفتار هاي ارائه شده در دستنامه هاي 
، منحني مسافت  اطلاعات مربوط به كاهش سرعت در مسير اصلي، شكل حركتAASHTO1994در 

.  اطلاعات مربوط به كاهش سرعت در مسير اصلي و زمان گپ مي باشدAASHTO2001 زمان و در –
. براي محاسبه موارد ذكر شده داشتن موقعيت مكاني و زماني وسيله نقليه در تقاطع ضروري است

و نوبت بدين منظور تقاطع هاي منتخب در شهر تهران علامت گذاري و خط كشي شده و سپس در د
از جمله اين اطلاعات مي توان به . صبح و بعد از ظهر فيلم برداري و اطلاعات اوليه برداشت و ثبت شد

بعد از . موقعيت مكاني و زماني وسيله نقليه، نوع حركت، نوع وسيله نقليه و جنس راننده اشاره كرد
 بدست آمده و با آنها AASHTOتشكيل بانك اطلاعاتي و آناليز آن موارد قابل مقايسه با دستنامه هاي 

 .مقايسه شد

  ، گپ تقاطع ، رفتار ، گردش :كلمات كليدي

 
                                                           

i دانشگاه صنعتي شريف دكتراي حمل و نقل و استادmanouchehrvaziri@yahoo.com                 .  
ii ريف دانشجوي كارشناسي ارشد راه و ترابري دانشگاه صنعتي شmoh_daneshfar@yahoo.com. 
 
 
 

 مقدمه -1
يكي از مهمترين عوامل بروز تصادفات در تقاطع ها، رفتار          

بررسي اين رفتارها در تقاطع هايي كـه  . رانندگان مي باشد  
بـراي  . داراي چراغ راهنمايي نيستند اهميـت بيشـتري دارد        

ر تقاطع هاي با تـابلوي ايسـت در ايـران و        بررسي رفتار د  
 AASHTO 2001رفتار هاي ارائه شده در دستنامه هاي 

  بايد كاهش سرعت در مسير اصلي، شكل حركـت،           1994,

 AASHTO زمـان را بـراي مقايسـه بـا     -منحني مسـافت 
، Tg  و كاهش سرعت در مسير اصلي و زمـان گـپ،  1994

بـراي  . رد بدسـت آو AASHTO 2001را براي مقايسه با 
محاســبه مــوارد ذكــر شــده بعــد از انجــام فــيلم بــرداري، 
موقعيت مكاني وسيله نقليه از روي فيلم به فاصـله زمـاني            

اطلاعـات ديگـري كـه از فـيلم     . ثانيه برداشت و ثبـت شـد     2
برداشت و در بانك اطلاعاتي ثبت شده است مي تـوان بـه             
نوع حركت اعم از مستقيم، گردش به چـپ و راسـت، نـوع              
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Linear
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Quadratic
Cubic
Compouna

Powera

Sa

Growtha

Exponentia

Logistica

R Square F df1 df2 Sig.
Model Summary

Constant b1 b2 b3
Parameter Estimates

له نقليه اعم از شخصي، عمومي، بـاري، رنـگ وسـيله            وسي
بعـد از   . اعم از روشن و تيره و جنس راننـده اشـاره كـرد            

تكميل بانك اطلاعاتي مرحله آناليز داده ها انجـام شـد كـه             
 ].1،2،3[روش بدست آوردن هر كدام تشريح مي شود

  كاهش سرعت در مسير اصلي-2
، و زمان رسـيدن      Xبا داشتن فاصله وسيله نقليه از تقاطع،      

 بدست  1 ، سرعت وسيله نقليه  از رابطه         Tوسيله به تقاطع،  
ــرعت     ــه س ــرعت ب ــن س ــبت اي ــده و از نس  h/Km 50آم

،ســرعت طراحــي در خيابــان هــاي درون شــهري، ميــزان 
 . كاهش سرعت وسيله نقليه بدست مي آيد

)1 (                                                                    
T
XV = 

%  85 وسيله نقليه سرعت خود را به AASHTO 1994در 
  وسيله نقليه سرعت خـود را بـه   AASHTO 2001و در 

ــق   % 70 ــران و طب ســرعت طراحــي مــي رســاند كــه در اي
محاسبات انجام شده ميانگين كاهش سرعت در تقاطع هاي 

د مطالعه بيشتر از موارد ذكر شده در دسـتنامه هـاي            مور
AASHTO    كاهش سرعت در تقـاطع      1 است كه در جدول 

ــده      ــان داده ش ــل نش ــور كام ــه ط ــه ب ــورد مطالع ــاي م ه
 ].4،2،3[است

  سرعت وسيله نقليه قبل از تقاطع-1جدول

 

  شكل حركت-3
ــه چــپ و  AASHTO 1994در  شــكل حركــت گــردش ب

گردش به راسـت وسـيله نقيلـه مسـير فرعـي بـه صـورت            
كماني از دايره بيان شده است كه اين كمان از محل توقـف         

ي كـه  وسيله نقليه مسـير فرعـي آغـاز و بـه وسـط مسـير            
. وسيله نقليه مي خواهد به آن وارد شـود خـتم مـي شـود              

براي آناليز مشاهدات و بدست آوردن شكل حركـت بـراي           
 روش .  استفاده مي شودSPSSشرايط ايران، از نرم افزار 

 مظاهري -نتايج آناليز گردش به چپ در تقاطع آيت  -2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مظاهري– براي تقاطع آيت  رگرسيون گردش به چپ-1شكل 
 

  مظاهري- آناليز گردش به راست براي تقاطع آيت -3جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

محاسبه بدين صورت است كه مختصات وسـيله نقليـه اي           
كه قصد انجام حركت گردش به چپ و راسـت  را دارد بـه               

 و 1 شماره اشكال. نرم افزار وارد شده  و آناليز مي شود
چپ در  و راست به گردش براي 3 و 2جداول شماره  و 2

بـا  . يكي از تقاطع هـاي مـورد مطالعـه را نشـان مـي دهـد               
 به  2 شكل حركت درجه     SPSSبررسي خروجي نرم افزار     

 ].2[عنوان مناسب ترين حالت انتخاب مي شود 

مسير شرق به غرب تقاطع رديف
 

مسير غرب به شرق

 
 %41 %50  مظاهري-آيت 1
 %45 %51  ارجمند-بازانجان 2
 %43 %43  مطهري-دريا 3
 %47 %54  مهستان-گلستان 4
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  زمان- منحني مسافت -4
 ، از قسـمت     Yطول كمان حركت با داشـتن رابطـه حركـت،         

 .د بدست مي آي2قبل و از رابطه 
)2(                                                         dxY1s 2∫ += 

 -با داشتن طـول كمـان حركـت و زمـان، منحنـي مسـافت                
نمـودار حاصـل از مشـاهدات و        . زمان حاصـل مـي شـود      

 3و نمــودار بدســت آمــده در شــكل   AASHTOنمــودار 
 ].2[نشان داده شده است

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  مظاهري– رگرسيون گردش به راست براي تقاطع آيت -2شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  زمان– مقايسه منحني هاي مسافت - 3شكل 
 

 X درجهـت    AASHTO مقدار خطا با منحني      -5
 Y و

 در گـردش  AASHTO 1994 مقدار تفـاوت مشـاهدات و   
به چپ و راست را مي تـوان بـا داشـتن مختصـات مكـاني               

ــاهده   ــاط مش ــي   نق ــاي مختلف ــره از روش ه ــه داي و معادل
يكي از اين روش ها محاسبه فاصله نقاط در         . محاسبه كرد 

ــي X,Yدو جهــت  ــدين .  مــي باشــدAASHTO از منحن ب
 Y هاي ثابت، اخـتلاف      Xمنظور يكبار با در اختيار گرفتن       

 هـاي ثابـت     Yها محاسبه و بار ديگر با در اختيار گـرفتن           
قـادير بدسـت آمـده در       م.  ها محاسبه مي شـود     Xاختلاف  

 . نشان داده شده است4جدول 
 

متوسط كوتـاهترين فاصـله مشـاهدات از     -6
  AASHTOمنحني 

روش ديگـــري كـــه بـــراي محاســـبه اخـــتلاف  منحنـــي  
AASHTO 1994 و منحني مشاهدات استفاده مي شود و 

در ايـن  .   اسـت MIN Dبه واقعيت نزديك تر است، روش 
 ــ   ــاط مش ــله نق ــرين فاص ــاه ت ــي روش كوت اهدات از منحن

AASHTOمحاســبه شــده و متوســط گرفتــه مــي شــود  .
براي محاسبه اين فاصله با داشتن مختصات مركـز دايـره           

 3حركت، فاصله نقـاط مشـاهده از مركـز دايـره از رابطـه               
بدست آمده و از شعاع دايره كم شده و متوسط گرفته مي            

 .شود
)3(                                     2

0
2

0 )XX()YY(d −+−=  
براي تقاطع هاي مورد مطالعـه       Dبر اساس اين محاسبات   

در جدول براي گردش به راست و چپ بدسـت آمـده و در             
 .  نشان داده شده است4جدول 
 
 
  مقادير متوسط انواع خطاها براي تقاطع هاي موردمطالعه-4جدول

 گردششعاع  
)m(  

 چپ راست

گردش به 
 راست

)m(  

گردش به 
 تقاطع عنوان  )m(چپ

يف
رد

 

46/1 33/1  
9/0 34/2 (x) 49/8 42/13
04/2 83/1 (y) 

 -آيت
 1 مظاهري

67/0 75/1  
73/0 47/3 (x) 5/6 15/14
96/0 48/2 (y) 

 -جانبازان
 ارجمند

2
2 

25/1 4/2  
11/2 6/1 (x) 54/8 93/21
6/1 6/2 (y) 

 –دريا 
 مطهري

3
3 

96/1 35/1  
77/2 3/3 (x) 7 4/16 
55/1 53/1 (y) 

 -گلستان
 مهستان

4
4 
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  زمان گپ -7
وان مقايسـه   مـي ت ـ AASHTO 2001مورد ديگري كه با 

براي محاسبه اين زمان هنگـامي كـه        . كرد، زمان گپ است   
وسيله نقليه مسير فرعي اقدام بـه گـردش چـپ يـا راسـت               
كرد، فاصله و زمان رسيدن وسيله نقليه مسـير اصـلي بـه             

  بـراي تقـاطع هـاي        5تقاطع اندازه گيري شد كه در جدول        
 ].3[مورد مطالعه نشان داده شده است 

 
 مقادير زمان هاي گپ براي تقاطع هاي مورد مطالعه  -5جدول      

 

  فاصله ديد-8
در تقاطع ها فاصله ديد تـاثير زيـادي در ايمنـي و كـارايي               

بطوريكه اگر فاصله ديد ايمن در تقاطع موجود        . دتقاطع دار 
باشد و وسيله نقليه مسير اصـلي قـادر بـه كنتـرل وسـيله               

دسـتنامه  .  نقليه خود قبل از تقاطع، تصادفي رخ نمـي دهـد          
 روش هـاي  2001 و 1994 در سال هاي  AASHTOهاي

بـراي  .  مختلفي براي محاسبه فواصل ديد ارائـه كـرده انـد          
ديد داشتن فاصله توقف وسـيله قبـل      بدست آوردن فاصله    
 3 اين فاصله، AASHTO 1994در . از تقاطع الزامي است

 ايـن  AASHTO 2001متر تا لبه تقاطع بيان شده كـه در  
پـس از بررسـي     .  متـر افـزايش يافتـه اسـت        4/4فاصله به   

 2تقاطع هاي مورد مطالعه در تهران متوسط فاصله توقف          
فاصله ديد موجـود    متر حاصل شد كه براي بدست آوردن        

براي بررسي فاصله ديد در ايران، بعـد        . از آن استفاده شد   

از برداشت اطلاعـات هندسـي تقـاطع و همچنـين موقعيـت             
موانع در اطراف تقاطع فاصله ديد موجـود بـه طـور دقيـق            

 6براي تقاطع هاي مورد مطالعه بدست آمد كـه در جـدول             
نامه هـاي   نشان داده شده و با فواصل ديد لازم كه از دست          

AASHTO 2،3،4[ بدست مي آيد، مقايسه مي شود.[ 
 

  فواصل ديد در تقاطع هاي مورد مطالعه- 6جدول

 

  نتيجه گيري-9
در اين فصل براي بدست آوردن تفاوت رفتار در ايـران و            

 AASHTO 2001رفتار هاي ارائه شده در دستنامه هاي 
 ،كــاهش ســرعت در مســير اصــلي، شــكل حركــت، 1994,

 زمان و فاصـله ديـد را بـراي مقايسـه بـا              -فتمنحني مسا 
AASHTO 1994  ،و كــاهش ســرعت در مســير اصــلي 

ــپ،  ــان گ ــد و زم ــا   Tg فاصــله دي ــراي مقايســه ب ، را ب
AASHTO 2001  ــه طــور  بدســت آمــد و در جــداولي ب

 قبل اصلي مسير در سرعت كاهش. جداگانه نشان داده شد
 ر بيشـت AASHTOدسـتنامه   دو هر از ايران در تقاطع از

 ايـران  در رانندگان بيشتر احتياط نشاندهنده كه آمد بدست
 ســرعت نرســيدن. اســت آمريكــا در راننــدگان بــه نســبت
 اطمينـان  مسـير اصـلي،    طراحـي  سـرعت  بـه  نقليـه  وسايل
 رعايـت  فرعـي،  مسـير  نقليـه  وسيله كامل توقف به نداشتن
 تعيـين  هـاي  محـدوده  از عبـور  بـراي  پياده عابران نكردن
 رانندگان در زياد سرعت  كاهش دلايل ديگر توانند مي شده

 .باشند ايراني
 حركـت  شكل درباره گرفته صورت هاي آناليز بررسي  با

 بهتـرين  عنـوان  بـه  دو درجـه  حركـت  شـكل  ، نقليه وسايل
 شـكل  AASHTO 1994 صـورتيكه  در آمـد  بدست حالت

Tg 
گردش به 

 (S)راست
گردش به 

 (S)چپ
عبور 
مستقيم

(S) 
AASHTO 2001  زمان)s(  5/6 5/7 5/6 

فاصله از تقاطع 
)m(  4/22 38/30 12/32 مظاهري-آيت  

 s(  64/4 78/5 4/6(زمان 
فاصله از تقاطع 

)m(  8/20 38/25 12/24 ارجمند-جانبازان  
 s(  02/4 2/5 85/4(زمان 

فاصله از تقاطع 
)m(  4/22 38/30 12/32 مطهري-دريا  

 s(  64/4 78/5 4/6(زمان 
فاصله از تقاطع 

)m(  5/20 1/29 35 مهستان-گلستان  
 s(  5/4 81/4 2/6(زمان 

 موجود لازم
AASHTO 1994 AASHTO 2001 يف

رد
 

 تقاطع

      

 -آيت 1
96/6492/80 92/82 6/80 44/83 78 مظاهري

 -جانبازان 2
28/568/72 8/85 76/75 99 90 ارجمند

96/6492/80 1/92 6/80 61/104 147 مطهري-دريا 3

 -گلستان 4
34/67 63 4/82 5/72 95 5/62 مهستان
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 .بود گرفته نظر در دايره از كماني صورت به را سرعت
 شـتاب  هاي منحني شد داده نشان 3 شكل در كه همانطور

 كه آنست دهنده نشان پژوهش اين در آمده بدست زمان -
 منحنـي  بر اين  را تاثير ميزان بيشترين تقاطع هندسي طرح
 مكاني موقعيت و مشابه هندسي طرح با هاي تقاطع و دارد

 هـم  بـه  نزديـك  زمـان  - شتاب منحني داراي هم به نزديك
 .هستند

 راننـدگان  كه يابيم مي در آمده تبدس گپ زمان بررسي با
 اختيـار  گـپ  زمـان  آمريكايي رانندگان با مقايسه در ايراني
 مي انتخاب درتقاطع گردش يا و عبور براي را كمتري شده
 زمان كوچكترين از ايراني رانندگان تر صريح بيان به. كنند
 كننـد  مي استفاده تقاطع از عبور يا گردش براي ممكن گپ
 در تصـادفات  بيشـتر  "غالبـا  اسـت و   خطرنـاك  بسـيار  كه

 .گيرد مي صورت دليل همين به ها تقاطع
 خيلـي  تقـاطع  پشت در رانندگان توقف فاصله اينكه  بدليل
هـاي   دسـتنامه  توسـط  شـده  ارائـه  توقـف  فاصله از كمتر

AASHTO 1994 و AASHTO 2001 مــي باشــد، در 
تقاطع هاي ايران و بـا در نظـر گـرفتن موقعيـت موانـع در                

ف تقاطع، فاصله ديد بيشتري نسبت به دستنامه هـاي          اطرا
AASHTOبدست مي آيد   . 

 قدرداني -10
 مشـاور  يوسـفي  احمـد  مهنـدس  آقـاي  جنـاب  از پايان در

 صميمانه همكاري پروژه با كه ترابري و راه وزير محترم
 .گردد مي تشكر و تقدير اند داشته اي

 

  مراجع-11
 فرعي مسير رانندگان رفتار" ) 1374.( عليرضا كلاهدوز، ]1[ 

 زن چشـمك  چـراغ  داراي فرعـي  _ اصلي هاي تقاطع در
 ارشـد  كارشناسـي  نامـه  پايـان  ،"ايسـت  تابلوي و قرمز

 .شريف صنعتي دانشگاه
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