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بررسي عملکرد و کاربرد محفظه احتراق گردابه اي در سامانه هاي 

 پيشرانش موشکي و فضايي
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 چكيذه 
ْاي پيفطاَؿ ؼٕذت يايغ پطزاذتّ ـسِ اؼت. زض تکُٕنٕژي جسيس  ؼاياَّ اي زض زض ايٍ يمانّ بّ بطضؼی ػًهکطز ٔ کاضبطز يحفظّ احتطاق گطزابّ

تعضيك گطْاي يٕنفّ ْاي پيفطاَؿ بّ زضٌٔ يحفظّ يک  ،ى ْاي پيفطاَؿ ؼٕذت يايغ با چيسياٌ ذاقبّ کاض ضفتّ زض يحفظّ احتطاق ؼيؽت

ايٍ گطزابّ کًک ظيازي بّ ذُک کاضي ٔ افعايؿ ييعاٌ اذتلاط يٕنفّ ْاي  زضٌٔ يحفظّ احتطاق ايجاز يی کُس. جطياٌ گطزابّ اي ػًسي

 ک يحفظّ احتطاق با حجى کٕچک يک احتطاق کايم ايجاز ًَٕز.يی تٕاٌ زض ي کطزِ، بسيُٕؼيهّپيفطاَؿ زض يحفظّ احتطاق 

 

 ؼٕذت، تعضيك گطْاي پيفطاَؿ ؼٕذت يايغ،  زابّ اي، ؼاياَّيحفظّ احتطاق گط   :ًاژه ىاي كليذي

 
Investigation of the Performance and the Application of Vortical Combustion 

Chamber in Space and Rocket Propulsive Systems 
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ABSTRACT 

In this work, the performance and the application of vertical combustion chamber in liquid fuel propulsive system 

have been investigated. In new technology, the related injection inforce a vertical. How inside the combustion 

chamber, which help the walls, cooling and the mixing & combustion component. This way, a complete combustion 

is performed in a combustion chamber with small volume. 
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 مقذمو  -1
شضات يٕجٕز زض آٌ ػلأِ بط  1زض يک جطياٌ چطذفی

 َيطْٔاي زض ضاؼتاي جطياٌ تحت تأثيط يک َيطٔي زيگط کّ
گيطَس بّ ايٍ َيطٔ بّ  زض ضاؼتاي يطکع اَحُا اؼت لطاض يی
ـٕز. ايٍ َيطٔي َٓفتّ  الغلاح َيطٔي ؼاَتطيفيٕژ گفتّ يی

زض جطياٌ چطذفی يبُاي ايسِ تٕنيس گطزابّ زض يحفظّ 
ي يمانّ بغٕض يرتمط بّ بطضؼی  احتطاق اؼت. زض ذلالّ

 ػًهكطز، يعايا ٔ بطذی كاضبطزْاي ايٍ فُأضي اـاضِ ـسِ
ي َتايج حالم اظتؽت ْاي اَجاو  اؼت. زض َؽرّ الهی يمانّ

 ْا ٔ ًَٕزاضْاي يطبٕعّ اضايّ ـسِ اؼت. ـسِ بّ ًْطاِ گطاف
 

 بررسي عملکرد مٌتٌر  -2
ًْاَغٕض کّ يی زاَيى زض يٕتٕضْاي يتسأل لفحّ تعضيك گط 

زض بالاي يحفظّ احتطاق لطاض زاضز ٔ اظ عطيك آٌ ؼٕذت ٔ 

ـَٕس.ٔ بطاي کُتطل  ٌ يحفظّ تعضيك يیاکؽيس کُُسِ بّ زضٔ

ْاي يتسأل يٕجٕز  َطخ اَتمال حطاضت بّ بسَّ يٕتٕض اظ ضٔؾ

ْا ٔ يؼايبی بطاي ؼاياَّ پيفطاَؿ  کّ ْط کساو زاضاي افت

[. ايا زض ضٔؾ جسيس ضاِ 2-9ْؽتُس اؼتفازِ يی ـٕز]

يتفأتی زض پيؿ گطفتّ ـسِ اؼت ٔ ضٔي کُتطل احتطاق ٔ 

ْاي حهمٕي ٔ  ؼتفازِ اظ بطًْکُؿ جطياٌزياي زيٕاضِ با ا

 اي کاض ـسِ اؼت. بطاي ايٍ يُظٕض گطزابّ

اکؽيسکُُسِ اظ لؽًت ًْگطاي يحفظّ ٔ کًی بالاتط اظ 

گهٕگاِ بّ لٕضت يًاغ بط زيٕاضِ بّ زضٌٔ يحفظّ تعضيك 

کُس.ايٍ  اي ضٔ بّ بالا يی ـٕز. ٔ تٕنيس يک جطياٌ گطزابّ يی

ضٔز تا بّ لفحّ  بالاي  يی جطياٌ زض يجأضت زيٕاضِ بالا

اي بّ ؼًت يطکع يحفظّ  يٕتٕض بطؼسٔ ؼپػ جطياٌ گطزابّ

پيچيسِ ٔ ايجاز يک جطياٌ  يتًايم ـسِ ٔ بّ زضٌٔ ذٕز 

کُس. زض ًْيٍ ُْگاو  اي ْى يحٕض ضٔ بّ پاييٍ يی گطزابّ

ْاي يٕجٕز زض بالاي يحفظّ  ؼٕذت اظ عطيك ؼٕذت پاؾ

ٕز.  با تٕجّ بّ آـفتگی ـ بّ يطکع گطزابّ زاذهی تعضيك يی

ْا زض يحسٔزِ بالايی يحفظّ احتطاق ؼٕذت بّ  ـسيس جطياٌ

ـٕز ٔ احتطاق زض گطزابّ  ذٕبی با اکؽيسکُُسِ تطکيب يی
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 Vortex Flow 

زاذهی ـکم يی گيطز. ًْچُيٍ بّ ػهت َيطٔي ؼاَتطيفيٕژ 

گاظْاي ؼطز کّ زاضاي چگانی بالاتطي ْؽتُس بّ يجأضت 

ٔ گاظْاي زاؽ حالم اظ  زيٕاضِ ْاي جاَبی ضاَسِ يی ـَٕس

ـَٕس. زض  احتطاق با چگانی کًتط زض گطزابّ زاذهی يحسٔز يی

ْاجاَبی تٕؼظ يک لايّ گاظ ذُک اظ يحسٔزِ  َتيجّ زيٕاضِ

ضْاي حطاضتی آٌ زض اياٌ ـَٕس ٔ اظ اثطات با احتطاق جسا يی

 .[8،9ٔ 5] ياَُس يی

 ظيط اذتماضي ْاي َاو با ضا احتطاق يحفظّ َٕع ايٍ يؼًٕلًا   

 : ـُاؼُس يی

 ،(VCCW) اي گطزابّ ضٔؾ با زيٕاضِ كاضي ذُك  

 .(VCCC) اي گطزابّ ضٔؾ بّ احتطاق يحفظّ كُتطل

 1يسل ـًاتيک ايٍ يحفظّ ٔيحفظّ ْاي يتسأل زض ـکم 
 [.8،9ٔ 5َفاٌ زازِ ـسِ اؼت]

 
( 9اي) ًَاي ـًاتيک يحفظّ احتطاق گطزابّ  (:1شکل )

 .[9ذت يايغ]( بطاي يٕتٕضْاي ؼ2ٕٔيتسأل)

 
 

  عبارتنذ از: مسيت ىاي استفاده از اين فناًري -3

کاضي يُاؼب بسَّ يحفظّ احتطاق: )بّ ػُٕاٌ ًََّٕ  ذُک  -9

گاظي کّ يحفظّ  گاظي ٔ ْيسضٔژٌ ْاي اکؽيژٌ تؽت با يؤنفّ

 2اظ يک َٕع پلاؼتيک ففطزِ َٕضگصض احتطاق يٕضز آظيايؿ

فاض يحفظّ ؼاذتّ ـسِ بٕز تا زضٌٔ آٌ يفرك باـس. ف

زض َظط گطفتّ  6ٔ َؽبت اذتلاط  n/sqm 6894.76حسٔز 
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ْايی  ْا جاَبی با اؼتفازِ اظ تطيٕکٕپم ـسِ بٕز ٔ زياي زيٕاضِ

گيطي  اظ جساضِ زاذهی لطاض زاـتُس اَساظِ mm2کّ زض فالهّ 

ْاي غيط  ـس. يفاْسِ ـس کّ زياي زيٕاضِ زض تًاو حانت يی

زضجّ ؼهؽيٕغ اؼت ٔ با کاْؿ اَساظِ  251بٓيُّ ظيط 

ضؼس. زض  زضجّ ؼهؽيٕغ ْى يی 911يحفظّ احتطاق بّ ظيط 

احتطاق زض گطزابّ زاذهی  حانی کّ زياي گاظْاي َاـی اظ

 (.[4ٔ5]؛ 2 ـکم)ّ ؼهؽيٕغ اؼت. زضج 8111بيؿ اظ

 ،[9افعايؿ ييعاٌ اذتلاط ٔ ضاَسياٌ احتطاق يحفظّ] -2

)زض ؼاياَّ تٕضبٕپًپ لسضتًُس ٔ ؼُگيٍ ػسو َياظ بّ  -8

کاضي باظيابی،  کاضي يتسأل، ياَُس ذُک ْاي ذُک ؼاياَّ

ْاي باضيک ٔ عٕيهی کّ زض  جطياٌ ؼٕذت اظ زضٌٔ نٕنّ

كُُس. ايٍ ػًم باػث  ػبٕض يیاعطاف يحفظّ يٕتٕض ْؽتُس، 

افت ففاض ـسيس زض جطياٌ ؼٕذت ـسِ  ٔ يؽتهعو 

تط اؼت. ايا با اؼتفازِ اظ  كاضگيطي يک ؼاياَّ پًپاژ لٕي بّ

کفی زض اعطاف يحفظّ  اي زيگط َياظي بّ نٕنّ ضٔؾ گطزابّ

احتطاق َيؽت ٔ زض َتيجّ افت ففاضي ْى زض کاض َرٕاْس بٕز 

ْاي  ْا ياَُس گهٕگاِ اظ ؼاياَّ ٔ اگط ْى بطاي بطذی لؽًت

يتسأل اؼتفازِ کُيى َطخ جطياٌ ذيهی کًی َياظ اؼت ٔ 

 ،[9افت ففاض َاچيعي ْى ذٕاْيى زاـت.(]

 ،کاْؿ ٔظٌ يٕتٕض -4

 ،[9کاْؿ ظياٌ ٔ ْعيُّ ؼاذت ٔ ػًهياتی کطزٌ يٕتٕض] -5

 [ 9ٔبهيت اؼتفازِ يجسز اظ يٕتٕض  ]افعايؿ ػًط يفيس ٔ لا -6

بهيت اعًيُاٌ يٕتٕض:)بّ ػهت کاْؿ تؼساز افعايؿ لا -7

 .[9لغؼات بّ کاض ضفتّ زض يٕتٕض( ]

 

 

 
افعايؿ زياي زيٕاضِ ْاي جاَبی بطاي يحفظّ ْا  (:2شکل )

 [5ٔ6احتطاق گطزابّ اي با ابؼاز يتفأت]

 

 ىاي مٌفق تست -4

يٕتٕض ؼٕذت يايغ با يحفظّ احتطاق ْاي يٕفك  تؽت 

 [:9، 8-6، 8]ػباضتُس اظ  اي گطزابّ

 ،اکؽيژٌ) گاظي ٔ يايغ (ٔ يتاٌ )گاظي ٔ يايغ(

 ،RP-1اکؽيژٌ ) گاظي ٔ يايغ ( ٔ 

 ،اکؽيژٌ ) گاظي ٔ يايغ (ٔ ْيسضٔژٌ ) گاظي ٔ يايغ (

 ،اکؽيژٌ گاظي ٔ يُٕاکؽيس کطبٍ گاظي

 ،اکؽيژٌ يايغ ٔ پطٔپاٌ يايغ

 ،اکؽيژٌ گاظي ٔ کطاؼيٍ

 ْٕاي غُی ـسِ با اکؽيژٌ ٔ پطٔپاٌ.

 

 کاربردىا-5

ايٍ فُأضي زض آَٓا بّ کاض ضفتّ  ْاي فضايی کّ بطذی پطٔژِ 

 ػباضتُس اظ:

 با َاو LEOپطٔژِ حايم فضايی يک يطحهّ اي بطاي يساض 

کّ لازض بّ حًم حسٔز يک تٍ باض يفيسبّ يساض  1آکاضيٕغ

(km211 ّظأي ٔ )زضجّ اؼت. 52 

پطٔژِ عطاحی يک يٕتٕض ؼٕذت يايغ با تطاؼت حسٔز    

کّ اظ يتاٌ  ORBITECتٌٕ تٕؼظ ـطکت َي988511ٕ

کُس ٔ ًْچُيٍ لابهيت  يايغ ٔ اکؽيژٌ يايغ اؼتفازِ يی

 کاضکطزٌ با پطٔپاٌ يايغ ٔ اکؽيژٌ يايغ ضا ْى زاضز . 
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 نتيجو گيري-7

ْاي اَجاو ـسِ اؼتفازِ اظ ايٍ فُأضي زض  با تٕجّ بّ بطضؼی

ْاي پيفطاَؿ يٕـکی ٔ فضايی بٕيی يی تٕاَس يُجط  ؼاياَّ

ـسٌ ؼاذتاض ؼاياَّ پيفطاَؿ زض ػيٍ افعايؿ  ّ ؼازِب

ٌ آلابهيت اعًيُاٌ ٔ کاْؿ ظياٌ ٔ ْعيُّ ؼاذت  ٬کاضايی

 ـٕز.
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