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  فصلنامه علمي پژوهشي
 دانش مالي تحليل اوراق بهادار

 بيست و هشتمشماره سال هشتم،  
 4931 مستانز

 

 دوم درجه ممیزی تحلیل های مدل از استفاده با ها قیمت دستکاری سنجش

  مصنوعی  عصبی شبکه مبنای بر ژنتیک الگوریتم و

 
 

 1فروش محمدحسین پوست 

 2علیرضا ناصر صدرآبادی   

 3الدین محمود معین

 

  چكیده

 شبکه بر مبنای ژنتیک الگوریتم و مدل هیبریدی 1(QDF) درجه دوم ممیزی تحلیل مدل از مقاله این در

 شده استفاده تهران بهادار اوراق بورس در سهام قیمت دستکاری تخمین برای 2(ANN-GA) مصنوعی عصبی

 بورس در شده پذیرفته شرکت 543 حجم به ای نمونه غربالگری، روش از استفاده با ابتدا تحقیق، این در. است

 پایانی، قیمت ،(TEDPIX) نقدی بازده و قیمت های شاخص به مربوط اطلاعات و انتخاب تهران بهادار اوراق

 با سپس. گردید گردآوری 1531 تا 1531 های سال زمانی بازه در معاملات حجم و پایانی قیمت نوسان

 منتخب های شرکت نقدی، بازده و قیمت متغیر از استفاده با و دیرش و آزمون سلسله وابستگی آزمون کارگیری به

 تغییرات روند نمودار بررسی با سپس. شدند تقسیم نشده قیمت دستکاری و شده قیمت دستکاری دسته دو به

 دستکاری شروع تاریخ شده، قیمت دستکاری های شرکت مورد در معاملات حجم و نقدی بازده و قیمت شاخص

همچنین الگوریتم ژنتیک  و( QDF) درجه دوم تحلیل ممیزی تابع از استفاده با بعدی، گام در. گردید تعیین قیمت

 با و معاملات حجم و پایانی قیمت نوسان پایانی، قیمت متغیرهای از استفاده و با بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی

های دستکاری قیمت شده و  برای شرکت سهام قیمت دستکاری شروع از قبل سال یک اطلاعات کارگیری به

 سهام قیمت دستکاری بینی پیش برای هایی مدل های دستکاری قیمت نشده، اطلاعات چهار ساله برای شرکت

ایی توان آمده، بدست نتایج به توجه با .گرفت قرار بررسی مورد ها مدل بینی پیش توانایی پایان در. گردید طراحی

الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی بهتر  مدل دوم نسبت به درجه ممیزی تحلیل پیش بینی مدل

 .باشد می

 

 .الگوریتم ژنتیک، شبکه عصبی مصنوعی ،دوم درجه ممیزی ، تحلیل5بازار قیمت دستکاری كلیدی: های هواژ

 

                                           
 m.poustfroush@gmail.com   یزد  واحد اسلامی آزاد دانشگاه رشته حسابداری ارشد کارشناسی آموخته دانش  -1

 alireza_naser@yazd.ac.ir)مسئول مکاتبات(     استادیار دانشگاه یزد   -2

 mahmoudmoein@gmail.com    دانشگاه آزاد اسلامی واحد یزداستادیار   -5

 20/1/35تاریخ پذیرش:   22/3/35تاریخ دریافت: 
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 مقدمه -1

 یاندرکاران بازارها که دست یاز مشکلات یکی

 تیدر واقع رییرو هستند، تغ جهان با آن روبه یمال

افراد با انجام  نیاست. ا انیبازار توسط سودجو

 شوند یم ها متیکاذب ق رییباعث تغ یمعاملات صور

 یها و فروش را با سفارش دیخر یها صف ایو 

به آن  که اصطلاحاً کنند یم رییخوش تغ کاذب دست

 بیو هدف از آن، فر شود یگفته م متیق یدستکار

 است. گذاران هیسرما

هایی که محیط برای فعالیت  در موقعیت

طراحی  ،دستکاری کننده های قیمت مساعد است

یک سیستم با کفایت پایش بازار ضروری به نظر 

رسد. پایش مؤثر بازار به مبادله سهام، متناوب  می

تنظیم ساختارهای  بودن مقاصد خرید و فروش و

کند. سیستم  جایگزینی در بازار سرمایه کمک می

پایش به اجرای مناسب اقدامات پیشگیرانه و 

اصلاحی برای جلوگیری از سوء استفاده، دستکاری 

ها یا شیوه های خرید و فروش غیرقانونی که  قیمت

 کند. تواند به بازار زیان بزند کمک می می

ها، قدرت اعتماد عمومی به سلامت بازار

و این  دهد یها را افزایش م آن یینقدشوندگی و کارا

امر در بازار سرمایه و به ویژه بورس اوراق بهادار 

 .اهمیت دارد

دستکاری قیمت برای حوزه خرید و فروش 

سهام و شرکای آن زیان بخش است. دستکاری 

های بازار به کشف قیمت واقعی زیان  قیمت

ق بهادار را نادرست رساند و قیمت منصفانه اورا می

های تحریف شده، سرمایه گذار  دهد. قیمت جلوه می

کند. این  را مجبور به انتقال به بازارهای کارآمدتر می

دهد تا اوراق  ها انگیزه اضافی می امر به شرکت

بهادارشان را در بازارهای دیگری که مقررات بهتر و 

نظارت مؤثرتری دارند منتشر کنند. از این رو، 

ای شناخت و شیوه های برطرف کردن ه روش

را برای  دستکاری قیمت سهام منافع بزرگی

ها و مبادله گران بازار  پژوهشگران، تنظیم کننده

 کند. حاصل می

های مناسبی  شود تا مدل در این مقاله کوشش می

 برای کشف دستکاری قیمت سهام معرفی شود؛

ستگی های واب بنابراین در گام اول با استفاده از آزمون

دیرش و آزمون سلسله به بررسی وجود بازدهی 

تفاوت معنی دار بین بازدهی واقعی و ) غیرعادی

های مورد  بازدهی مورد انتظار( در سهام شرکت

ها به دو  مطالعه برای دستیابی به طبقه بندی شرکت

دسته دستکاری قیمت شده و دستکاری قیمت نشده 

انات هایی که روند نوس شود. شرکت پرداخته می

ها در  ها تصادفی نبوده و قیمت سهام آن قیمت آن

همبستگی با  مقطع زمانی مورد مطالعه دارای خود

های گذشته باشد و از طرفی بازدهی غیرعادی  قیمت

ها معنی دار باشد، دلیل بر انجام دستکاری قیمت  آن

ها خواهد بود. در گام بعدی، دو مدل  در سهام آن

لگوریتم ژنتیک بر مبنای تحلیل ممیزی درجه دوم و ا

شبکه عصبی مصنوعی برای پیش بینی دستکاری 

ها برای  شود. در برازش مدل قیمت طراحی می

های دستکاری قیمت شده از داده های یک  شرکت

سال قبل از بروز دستکاری قیمت )تغییر ناگهانی 

قیمت سهام شرکت در بازار( در بازه زمانی مطالعه 

های  ( و برای شرکت1531لغایت  1531های  )سال

دستکاری قیمت نشده از داده های چهار ساله مورد 

( استفاده شده است. 1531لغایت  1533مطالعه )

متغیرهای مستقل در این دو مدل میانگین قیمت 

پایانی، میانگین نوسان قیمت پایانی و میانگین حجم 

معاملات در بازه زمانی مورد مطالعه و متغیر وابسته 

صفر برای ) زشی دستکاری قیمتمتغیر دو ار
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های دستکاری قیمت شده و یک برای  شرکت

باشد. الگوی  های دستکاری قیمت نشده( می شرکت

مفهومی به کار رفته برای پیش بینی دستکاری قیمت 

مدل تحلیل ممیزی درجه دوم و الگوریتم ژنتیک بر 

 باشد. مبنای شبکه عصبی مصنوعی می

عیین شده در این در باره دست یافتن به هدف ت 

مقاله، این پژوهش به سه قسمت هرکدام با اهداف 

خودش تقسیم شده است. اولین هدف استفاده از 

تابع ممیزی درجه دوم برای طبقه بندی سهام 

ها به دو گروه دستکاری قیمت شده و  شرکت

در گام دوم یک . باشد می ،دستکاری قیمت نشده

عصبی مصنوعی مدل الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه 

برای پیش بینی دستکاری قیمت سهام توسعه داده 

بالاخره، آخرین هدف مقایسه و مقابله نتایج . شود می

و مدل  QDFدو مدل برای بررسی کارایی مدل 

الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی 

 .باشد می

 

 مبانی نظری و مروری بر پیشینه پژوهش -2

 متیق یدستکار از یمتعدد و متنوع فیتعار

اوراق  ونیسیکم یاست، ول ارائه شده، اوراق بهادار

اوراق بهادار را  یدستکار متحده الاتیبهادار ا

 کرده است: فیتعر ریصورت ز به

رفتار آگاهانه و  کیعبارت است از  یدستکار»

 گذاران هیسرما بیمنظور فر به شده یاز قبل طراح

نوع  کیبر بازار  یمصنوع یرگذاریتأث ایکنترل  یبرا

 رندهیگ دربر تواند یم یاوراق بهادار. دستکار

 ایبر عرضه  یرگذاریمنظور تأث باشد که به ییها روش

. این شوند یمانجام  دارنوع اوراق بها کی یتقاضا

کننده  گمراه ایها شامل پراکندن اطلاعات غلط  روش

ی شرکت، محدود کردن نرخ شناور کیدر مورد 

 تیکه باعث محدود ینوع نوع اوراق بهادار به کی

 ایو  ها متیبدان شود، ق یعموم یدر دسترس

غلط و  یریتصو جادیکه هدف آن ا یمعاملات

نوع اوراق بهادار  کی یکننده از تقاضا برا گمراه

 کمیسیون المللی بین فنی سازمان )کمیته .«شود یم

 (14، ص 2000بهادار،  اوراق های

اوراق بهادار از  یدستکار یها انواع روش، یطورکل به

 است: ریصورت ز پژوهشگران به دید

 اطلاعات ) یبر مبنا یدستکارinformation-

based manipulation): راهبرد  نیا در

انتشار اطلاعات  لهیوس کننده به یدستکار

 متیق یساختگ عاتیشا ایکننده و  گمراه

 .کند یم یاوراق بهادار را دستکار

 عمل ) یبر مبنا یدستکارaction-based 

manipulation): معاملات را  رازیغ به یاعمال

ارزش درک شده  ای یکه ارزش واقع

 رییقرار داده و تغ ریرا تحت تأث ها ییدارا

 .نامند یعمل م یبر مبنا یدهد، دستکار

 معامله ) یبر مبنا یدستکارtrade-based 

manipulation): 

رخ  یاوراق بهادار زمان ینوع دستکار نیا

از  یگروه ایگر بزرگ و  معامله کیکه  دهد یم

و  دیخر لهیوس ساده به یلیطور خ معامله گران به

کنند بدون  یفروش، اوراق بهادار را دستکار سپس

 ایکننده و  با توسل به انتشار اطلاعات گمراه نکهیا

ارزش  رد یمشاهده عموم انجام هر نوع رفتار قابل

 (2003) مریک و نارایان،  کند. جادیا یراتییغت ییدارا

قرار دادن  ریقدمت تحت تأث یخیلحاظ تار از

بورس  نیاول لیاوراق بهادار به تشک متیق یساختگ

بورس اوراق بهادار  یعنیاوراق بهادار متشکل، 

. گردد یقرن هفدهم برم لیآمستردام هلند، در اوا

 توانند یکه م افتندیبورس در نیکارگزاران فعال در ا
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اوراق بهادار را  متیق یمختلف یها روش به

رهگذر سود به دست آورند؛  نیکنند و از ا یدستکار

داشتند، در  اریکه در اخت یها با استفاده از سهام لذا آن

 جادیمتمرکز، سهام خود را باهدف ا هدور کی

اوراق بهادار مذکور  یبرا فیضع یانداز چشم

ت به یوضع نیه از اک یگذاران هی. سرمافروختند یم

طور گسترده سهام خود را  هراس افتاده بودند، به

 توانستند یکارگزاران م طیشرا نیو در ا فروختند یم

کرد، در  دایاوراق بهادار کاهش پ متیق نکهیبعدازا

شده خود را  ، سهام فروختهتر نییپا یها متیق

 نام گرفت. «bear raid»راهبرد  نیکنند. ا دیبازخر

 (2015اسداللهی، مؤذنی و )

 در متشکل بهادار اوراق بازارهای تشکیل با

 بازدارنده قوانین نبود واسطه به و دیگر کشورهای

 در بهادار اوراق قیمت در دستکاری نوع این مناسب،

 بروز متفاوتی ضعفهای و شدت با نیز کشورها سایر

. گرفت خود بر نیز را دیگری های جلوه حتی و کرد

 به مختلف راهبردهای از ترکیبی بازارها برخی در

 حاصل منافع بیشتر چه هر افزایش برای همزمان طور

 طول در مثال، عنوان به شد؛ استفاده دستکاری از

 در سهام و قرضه اوراق قیمتهای ناپلئون جنگهای

 جنگ پیشروی به نسبت لندن بهادار اوراق بورس

 که یعملیات وسیله به کنندگان دستکاری بود، حساس

 در غلط اطلاعات شد، می انجام ها روزنامه طریق از

 به تغییرات از و کردند می نتشرم جنگ مورد

. شدند می منتفع بهادار اوراق قیمتهای در وجودآمده

 وال در بهادار اوراق قیمت دستکاری 13 قرن در

 که فعالانی اغلب و داشت قرار خود اوج در استریت

 اوراق واقعی ارزش بر تأثیرگذاری قدرت از بازار در

 قیمت گوناگونی اشکال به بودند، برخوردار بهادار

. کردند می متأثر خود منافع راستای در را بهادار اوراق

 ترین گسترده از یکی بهادار، اوراق قیمت دستکاری

 از بعد و است بوده سهام بازارهای سطح در مباحث

 موضوع ترین گسترده ،1323 سال بزرگ رکود

 هجوم بوده، سهام قیمت افت باعث که عمومی

 اهداف با بهادار اوراق فروش برای گسترده

، 1354)هوبنر، .است بوده آن قیمت دستکاری

 (414-413صص

 مناسب قوانین تصویب علت به امروزه چند هر

 هم خوردن بر به که مواردی از بسیاری پوشش و

 مالی بازارهای در بهادار اوراق قیمت منطقی تعادل

 این در بازار حباب در ساخت میشوند، منجر پیشرفته

 جلوه سخت بسیار است ممکن مالی های سیستم نوع

 ایجاد بحث که تصورکرد گونه این نباید ولی. کند

 است؛ شده حل موضوع یک بازارها این در حباب

 نوع این گیری شکل مالی مدرن، بازارهای در که چرا

 و پیچیده های روش به واسطه تر بیش ها حباب

 درآوردن مقررات تحت و که شناسایی کاملاً مخفی

 مقابل، در. می گیرد انجام است، دشوار بسیار ها آن

 نظارتی سیستم های از که نوظهور بازارهای مالی در

 در حباب ایجاد از جلوگیری برای اثربخش و کارا

 تحت و بازار در حباب ایجاد نیستند، بازار برخوردار

کسانی  سوی از بهادار اوراق قیمت دادن قرار تأثیر

به  برخوردارند، منظور این برای لازم قدرت از که

دارد.)جیان  وجود آن همه اشکال در و گسترده طور

 (2004پینگ می و گیوجان وو، 

آمده در بازار  دیتحولات مثبت پد رغم یعل

 یبازار همچنان دارا نی، اتهران بورس اوراق بهادار

 نیتر ازجمله مهماست؛  ییها یمشکلات و کاست

عنوان  آن را به توان یکه م ییها ییمشکلات و نارسا

در بازار  متیق یدستکار جادیا یو بسترها ها نهیزم

 است: لیبورس تهران نام برد، به شرح ذ
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 متیق یبازدارنده دستکار یینبود سازوکارها 

ضد  نینبود قوان لیدر بازار بورس از قب

 .یبکاریو فر یدستکار

 سکیر تیریمد یو سازوکارها نبود ابزارها 

 .هیدر بازار سرما

 تبع آن بالا بودن  بازار و به دینوسانات شد

 یگذار هیسرما سکیر

 هیعمق بودن بازار سرما کم 

 تنوع کم اوراق بهادار قابل معامله 

 هیبازار سرما یساختار دولت 

 فلاح شمس و هیبازار پول و سرما یختگیآم(

 (1534تیموری شندی، 

بر بازار را به منزله  یمعاصر، اقتصاد مبتن یایدن

اقتصاد  یراه حل و روش غالب و موفق سامانده

 (42، ص 1533 ،یاست. )باقر رفتهیجوامع پذ

آزاد  تیاست که فعال نیبازار ا هینظر هیاول اصل

)عرضه کنندگان و  رمشارکت کنندگان در بازا

عادلانه  طیدارندگان تقاضا( بدون مداخله دولت، شرا

 نهیبه صیو سبب تخص کند یبر بازار حاکم م یا

از  یکی ت،ی. آدام اسمشود یم یمنابع اقتصاد

به  ،یتصاداق سمیبرالیل یتئور انیو حام پردازان هینظر

دست  یاقتصاد بازار، تئور هینظر تیمنظور تقو

بدون  تواند یاو بازار م دهیرا ارائه کرد. به عق ینامرئ

با دست  ،یگسترده دولت یزیمداخله و برنامه ر

)همان منبع، ص  د.کن لیو تعد میخود را تنظ ینامرئ

44) 

اثبات  یگسترده برا ینظر یها وجود تلاش با

که  دهد ینشان م یتجرب جیاقتصاد بازار، نتا ییکارا

 یامر ها تیاز موقع ینظام بازار در برخ یناکارآمد

 (31است. )همان منبع، ص  جیمسلم و را

( در پژوهشی با عنوان 1533) یقربانی و باقر

به بررسی جنبه های « دستکاری بازار اوراق بهادار»

بیان  ها آن. اند پرداخته ها متیقحقوقی دستکاری 

که هرچند دستکاری بازار در قوانین جزایی  کنند یم

ولی ناتوانی در  ،سابق ایران نیز جرم قلمداد شده بود

با  1534سبب شد قانون گذار در سال  ها آناعمال 

دستکاری بازار  ،تصویب قانون بازار اوراق بهادار

اوراق بهادار را دوباره جرم قلمداد کند. از دیدگاه 

 5در تدوین مقررات کیفری قانون از جمله بند  ها، آن

از یک سیاست کیفری واحد و مشخص  44مادۀ 

پیروی نشده است و شرایط تحقق جرایم موضوع 

همچنین  اند؛ نشدهقانون به صورت دقیق تعریف 

عنصر روانی جرم به صورت واضح و روشن تعیین 

 تواند یمنشده است که وجود این ابهامات در قانون 

سبب اختلاف رویه محاکم در اجرای قانون و به تبع 

 آن کاهش بازدارندگی مقررات کیفری شود.

( در 1532) حجت اله عبدالمالکی و دیگران

بررسی وجود حباب قیمتی در »ی با عنوان پژوهش

برای «  LPPLبازار سهام تهران با استفاده از رهیافت 

شناسایی حباب قیمت از مدل توانی تناوب لگاریتمی 

ها و پیش بینی زمان  برای شناسایی حباب قیمت

در  1531الی  1534سقوط قیمت در بازه زمانی 

د. سپس ان بورس اوراق بهادار تهران استفاده نموده

ها از  برای اطمینان از وجود تناوب لگاریتمی در داده

اند. نتایج این  استفاده نموده Lombتحلیل طیفی 

ها، رفتاری مطابق با  دهد که داده پژوهش نشان می

دارند و مدل در بازه زمانی تحقیق یک  LPPLمدل 

حباب را شناسایی کرده و پیش بینی معقولی از زمان 

 رائه داده است.بحرانی این حباب ا

 میرفیض فلاح شمس و حمید رضا کردلوئی

های  آزمون مدل»( در پژوهشی با عنوان 1531)

لاجیت و شبکه عصبی مصنوعی جهت پیش بینی 

انجام  «دستکاری قیمت در بورس اوراق بهادار تهران

های  اند. در این پژوهش نخست از طریق آزمون داده
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، نمونه تسلسل، کشیدگی و آزمون وابستگی دیرش

انتخاب شده به دو دسته دستکاری شده و دستکاری 

نشده تقسیم شده است. در گام بعدی با بررسی روند 

های  بازدهی تجمعی و حجم معاملات شرکت

دستکاری شده، تاریخ شروع دستکاری قیمت تعیین 

های لاجیت و شبکه  شده است؛ سپس از طریق مدل

ربوط به عصبی مصنوعی و با استفاده از اطلاعات م

و  P/Eاندازه شرکت، شفافیت اطلاعات، نسبت 

سال قبل از دستکاری قیمت  نقدشوندگی سهام یک

ها، مدلی برای پیش بینی دستکاری قیمت سهام  آن

ها طراحی شده است. در پایان نیز قدرت  شرکت

ها با استفاده از داده های گروه  پیش بینی مدل

یج پژوهش آزمایش مورد آزمون قرار گرفته است. نتا

دهد که قدرت پیش بینی مدل لاجیت  ها نشان می آن

درصد و در مدل شبکه  1/32برای گروه آزمایش 

 درصد بوده است. 1/34های عصبی مصنوعی 

( در 1531میرفیض فلاح شمس و دیگران )

ها در  بررسی دستکاری قیمت»پژوهشی تحت عنوان 

 «انببورس تهران با استفاده از مدل ماشین بردار پشتی

اند. در این پژوهش در ابتدا با استفاده از  انجام داده

 33شرکت،  513آزمون وابستگی دیرش و از میان 

های دستکاری قیمت شده  مورد به عنوان شرکت

شناسایی شده است. سپس دقت پیش بینی مدل 

ها در بازار  ماشین بردار پشتیبان، در دستکاری قیمت

نشان  سرمایه بررسی شده است. نتایج پژوهش

ها  درصد از دستکاری قیمت 31دهد که این مدل  می

 نماید. را به درستی پیش بینی می

( در 1531میرفیض فلاح شمس و دیگران )

بررسی و تعیین عوامل کشف »پژوهشی تحت عنوان 

از مدل  «و پیش بینی تشکیل حباب تصنعی قیمتی

تحلیل ممیزی چندگانه برای تخمین حباب قیمت در 

اند و برای پیش  بهادار استفاده کردهبورس اوراق 

بینی حباب قیمت از متغیرهای اندازه شرکت، ترکیب 

، شفافیت اطلاعات و سرعت P/Eسهامداری، نسبت 

ها  اند. نتایج تحقیق آن نقدشوندگی استفاده نموده

دهد قدرت پیش بینی مدل تحلیل ممیزی  نشان می

 درصد بوده است. 2/30چندگانه برای گروه آزمایش 

( در 1532) میرفیض فلاح شمس و عظیم زارع

بررسی عوامل تأثیرگذار در بروز »پژوهشی با عنوان 

به  «حباب قیمت در بورس اوراق بهادار تهران

بررسی حباب قیمت در بورس اوراق بهادار تهران 

در این تحقیق از روش رگرسیون لاجیت . اند پرداخته

باینری و شبکه عصبی مصنوعی برای پیش بینی 

حباب قیمت استفاده شده است و برای پیش بینی 

حباب قیمت از متغیرهای اندازه شرکت، ترکیب 

، شفافیت اطلاعات و سرعت P/Eسهامداری، نسبت 

نقدشوندگی استفاده شده است. نتایج تحقیق نشان 

تمامی متغیرهای مستقل انتخاب شده  دهد که بین می

و حباب قیمت رابطه معنی داری وجود دارد و مدل 

شبکه عصبی به دلیل خطای کمتر در پیش بینی به 

 تر شناسایی شده است. عنوان مدل دقیق

کنند که  (، پیشنهاد می2003کیل و ویسوانتان )

صورت  یک استراتژی خرید و فروش نباید به

قانونی طبقه بندی شود  دستکاری قیمت شده غیر

مگر اینکه نیت متخلف تحلیل بردن همزمان صحت 

قیمت و نقدشوندگی بازار باشد. از این رو ما قیمت 

و حجم را که از کلیدهای شاخص برای تعیین 

های بازار هستند در نظر  دستکاری بالقوه قیمت

 گیریم. می

ی خرید کل طریق ازانحصار موقتى یک بازار 

ها  ر هر یک از سه نوع دستکاری قیمتتواند گرفتا می

 ازانحصار موقتى (، بازار 2004شود. آلن و دیگران )

« بارون -روبر»را در دوره تاریخی  خرید کلى طریق

ها این  مطالعه کردند. یکی از کلیدهای مشاهده آن

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ... ژنتیک الگوریتم و دوم درجه ممیزی تحلیل های مدل از استفاده با ها قیمت دستکاری سنجش 

 
 شماره بيست و هشتم فصلنامه علمي پژوهشي دانش مالي تحليل اوراق بهادار /   121

بدون همراه  است که قیمت یک سهام، اغلب اوقات

حصار بودن با جهش بزرگ قیمت در نزدیکی زمان ان

ها همچنین  موقتی، گرایش به گسسته بودن دارد. آن

تفسیر کردند که یک بازار انحصار موقتی از طریق 

خرید کلی همراه با دستکاری در قیمت سهام بازار 

فرسایش معنی دار در نقدشوندگی، افزایش حجم 

ها و میل  بازار، اثر قیمتی ناسازگار روی سایر دارایی

 د.به ممانعت از کارایی دار

(، پویایی جریان 2011تیسائویی و آلوئی )

اطلاعات میان سهام بازگشتی و حجم خرید و 

بررسی ( TSEفروش را در بورس سهام تونس )

ها مشخص کرد که شواهد  کردند. نتایج پژوهش آن

قوی در باره رابطه تأخیر در میانگین بازگشتی و 

واریانس حجم در سهام عمده تونس وجود دارد. این 

دهد که جریان اطلاعات در بورس  ، نشان میمسئله

سهام تونس از یک دنباله به جای یک فرآیند همزمان 

مشخص کننده عدم قبول فرضیات متضمن کارایی 

مقاله آرفین و ) کند. این مقاله و مقاله قبلی پیروی می

دهند که احتمال آنکه بازار  رحمان( با هم نشان می

شانس اینکه یک همیشه کارآمد نباشد وجود دارد و 

تواند  با اطلاعات بیشتر می فرد در داخل شرکت

 های بازار را دستکاری کند. قیمت

ها از بازار  (، بر اساس داده2004اگروال و وو )

آمریکا اثبات کردند که دستکاری قیمت، حجم سهام 

ها نشان دادند که قیمت سهام  دهد. آن را افزایش می

رود  سهام بالا میدر طی دوره زمانی دستکاری قیمت 

و سپس مسیر معکوس را به دوره قبل از دستکاری 

ها خاطر نشان کردند  کند. همچنین آن قیمت طی می

ها و نقدینگی وقتی که  که در بعضی موارد، قیمت

نسبت به وقتی که  ،فروشد دستکاری کننده قیمت می

دهد که تغییرات  روند. این نشان می خرد بالاتر می می

و نوسان پارامترهای بحرانی هستند در قیمت، حجم 

ها را آشکار  کنند تا دستکاری قیمت که ردگیری می

 کنند.

( تأثیر 2004در پژوهش هانسون و اُپرا )

دستکاری قیمت در بازارهای آتی و پیش بینی 

خواهند  شود و نوع رفتار کسانی که می ارزیابی می

مورد  ،منحرف کنند های عمومی را تصمیم گیری

گیرد؛ برای این اشخاص یک آستانه  ار میمطالعه قر

ریسک وجود دارد که حاضرند در صورت بازخورد 

 پردازند.برا بپذیرند و به تعریف آن  عواقب این عمل

(، فرضیه بازار کارآمد را 2011آرفین و رحمان )

( در دوره زمانی DSEبرای بورس سهام داکا )

ها مدل بازده اضافی  آزمایش کردند. آن 2003-2005

بازار را برای تأیید اینکه بورس سهام داکا شکل نیمه 

 ARIMAها مدل  کارآمد نیست بکار بردند. بعلاوه آن

و شبکه عصبی را برای آزمایش شکل ناکارآمد بازار 

بورس سهام داکا  استفاده کردند و استنتاج کردند که

 کارآمد نیست.

(، یک نمونه 2003کامرتون فورد و پاتنینز )

را بکار  قیمت سهام در پایان روزکاری واقعی از دست

بردند تا از روی مشاهده و تجربه، تأثیر دستکاری 

ها و حقوق صاحبان سهام  ها را روی بدهی قیمت

ها نشان دادند که سهام بازگشتی،  اثبات کنند. آن

انتشار سهام، اندازه تجارت، فعالیت خرید و فروش 

ال دنب در پایان روز و بازگشت چشمگیر قیمت به

افزایش قیمت صبح برای دستکاری قیمت سهام 

ها یک شاخص برای اندازه گیری احتمال  باشد. آن می

 قیمت سهام در پایان روزو شدت دستکاری برای 

ایجاد کردند و تخمین صحت طبقه بندی آن را 

 بدست آوردند.

نسبت  3(، در ابتدا 2010گاگانیس و دیگران )

ه های عصبی مالی را که در تحلیل ممیزی و شبک

 ها به دو گروه به نام برای طبقه بندی شرکت
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هایی که در وضعیت هدایت به ورشکستگی  شرکت

هایی که در این  هستند و شرکت الوقوع قریب

های تحت  وضعیت نیستند شناسایی کردند. شرکت

های فعال در کشور یونان  مطالعه همگی شرکت

های  ها دو متغیر اضافی دیگر به نام بودند. سپس آن

تشخیص حسابرسان و اندازه حسابرسان را برای 

های مشابه برای اهداف فوق اضافه  سنجش شرکت

کردند. پژوهش مشخص کرد که بعد از وارد کردن 

 دو متغیر مجازی صحت سطوح مدل افزایش یافت.

هایی را برای  (، روش2003آگوت و دیگران )

کشف دستکاری قیمت در بورس سهام استانبول بر 

تفاوت میان سهام دستکاری شده و متوسط اساس 

بازگشتی روزانه، متوسط تغییرات روزانه در حجم 

خرید و فروش و متوسط نوسان روزانه در دوره 

های زمانی قبل از دستکاری، زمان دستکاری و بعد 

از زمان دستکاری قیمت توسعه دادند. داده های بکار 

رفته برای امتحان صحت طبقه بندی، حساسیت و 

( و ANNیژگی آماری برای شبکه هوش مصنوعی )و

بودند. نتایج با نتایج  4(SVM) ماشین بردار پشتیبان

تحلیل ممیزی و رگرسیون لجستیک برای پیدا کردن 

 شان مقایسه شدند. بندی صحت طبقه

پونیامورتی و توپان یک مدل بر اساس تحلیل 

 به صورتبندی یک سهم  ممیزی برای طبقه

، اند دادهدستکاری شده یا دستکاری نشده را ارائه 

( QDFم )از تابع تحلیل ممیزی درجه دو ها آن

تا احتمال دستکاری قیمت سهام را  اند کردهاستفاده 

که پژوهشگرانی که  کنند یمبیان  ها آنمطالعه کنند. 

تحلیل ممیزی را برای استفاده های مشابه بکار 

اعتبارسنجی فرضیاتی که از توابع خطی بدون  اند برده

توابع  ها آن. اند کردهاستفاده  دهند یممدل را تشکیل 

خطی را با داده های بازار سرمایه هند آزمایش کردند 

یی که ها فرضاز پیش  ها داده گرفتند کهو نتیجه 

پیروی  ،کنند یمخطی را کنترل ع کاربرد طبقه تواب

 QDFع از تواب ها آن. این امر موجب استفاده کنند ینم

برای طبقه بندی سهام به دو طبقه قیمت دستکاری 

شده و قیمت دستکاری نشده گردید. این یک 

از پیش  ها دادهبرای مواردی که  تر مناسبتکنیک 

د باش یم ،کنند ینمی توابع خطی مطابقت ها فرض

 (.2012 ،پونیامورتی و توپان)

 

گیری  های پژوهش و نحوه اجرا و اندازه مدل -3

 آنمتغیرهای 

 :5آزمون وابستگی دیرش -3-1

این مدل توسط گرانت مک کوئین و استیون 

(، برای کشف حباب قیمت توسعه داده 1334) تورلی

 شده است.

 که احتمال چگالی تابع خصوصیات برخلاف

 مخاطره تابع دارد، تمرکز غیرشرطی احتمالات روی

 احتمال ضرایب حسب بر را ها داده خصوصیات

 خصوصیات میان انتخاب. کند می توصیف مشروط

 .دارد بستگی تحقیق های پرسش به احتمال و مخاطره

آزمون وابستگی دیرش برای قضاوت منطقی در 

باره حباب بازار سهام، احتمال اینکه ادامه یک 

سلسله بازده به طول سلسله وابسته است را مطرح 

های تابع مخاطره مناسب  بنابراین ویژگی کند؛ می

های  ت دیگر برای استفاده از ویژگیاست. یک عل

تابع مخاطره فقدان شکل بسته چند پارامتری تابع 

 باشد. احتمال گسسته می

تابع مخاطره لگاریتم درستنمایی به شکل زیر تعریف 

 شود: می

 
 (  |     ∑                 (      

 
    

:         1معادله        )         
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تعداد سلسله    تعداد سلسله های کامل و     که

باشند. جملات  می iتر از  های جزئی با طول بزرگ

در توابع لگاریتم درستنمایی فوق    و    شامل 

برای ترکیب اطلاعات در سلسله های جزئی اضافه 

ها را  توان آن اند و در نمونه های بزرگ می شده

 نادیده گرفت.

برای اجرای آزمون وابستگی دیرش یک شکل 

ع مخاطره باید انتخاب شود. تابع تابعی برای تاب

 شود: لگاریتم لجستیک به صورت زیر تعریف می

 

 (     
 

:                2معادله     )        )     
                                                              

را به    )        لاجیت محدوده بیکران  تابع

یعنی  یک سلسله، از احتمال مشروط پایان (0,1)بازه 

کند. فرض صفر عدم وجود حباب،  تبدیل می   

دلالت بر احتمال اینکه پایان یک سلسله مستقل از 

های غیر عادی  های قبلی و یا اینکه بازدهی بازدهی

مثبت و منفی تصادفی هستند دارد. در جملات مدل، 

ثابت )    فرض صفر عدم وجود وابستگی دیرش 

لی هندسی( است. فرض نرخ مخاطره یا تابع چگا

منفی( به احتمال اینکه پایان سلسله مثبت  β) مقابل

باید با طول سلسله یا شیب کمتر پارامتر کاهش یابد 

کاهش نرخ تابع مخاطره(. آزمون با ) کند اشاره می

و ماکزیمم کردن  5در معادله  4گزاری معادله  جای

انجام  βو  αتابع لگاریتم درستنمایی نسبت به 

 –توزیع کای    شود. آزمون ریشه درستنمایی  می

دو با یک درجه آزادی دارد. در تابع لاجیت، متغیر 

مستقل لگاریتم طول سلسله جاری و متغیر وابسته 

اگر  گیرد و اگر سلسله پایان پذیرد مقدار یک می

مقدار صفر  ،سلسله در پریود بعدی پایان نپذیرد

 گیرد. می

خاطره نمونه که به در این مدل تابع م

شود احتمال  تعریف می        )        صورت

پذیرد با این  پایان می iشرطی اینکه یک سلسله در 

   دهد.  است را نشان می iفرض که آن آخرین 

تعداد سلسله با طول    و  iتعداد سلسله با طول 

 است. iتر از  بزرگ

در آزمون وابستگی دیرش، معنی داری ضریب 

β گیرد.  ین تابع مخاطره مورد آزمون قرار میدر تخم

شود.  انجام این آزمون از آزمون والد استفاده می رایب

یا به عبارت دیگر  β=1فرض صفر در این آزمون 

0=β-1 سطح معنی داری است. اگر (P-VALUE )

 βدرصد باشد فرض صفر مبنی بر اینکه  3کمتر از 

گرفت  توان نتیجه شود و می برابر با یک است رد می

که دستکاری قیمت در قیمت سهام شرکت مورد 

 بررسی انجام شده است.

 

 :6آزمون تسلسل -3-2

در این آزمون چنانچه سلسله های بازدهی مثبت 

و منفی بیشتر از سلسله های مورد انتظار باشد، نشان 

دهنده وجود یک الگوی غیر تصادفی در روند قیمت 

خواهد بود. سهم و در نتیجه بروز دستکاری قیمت 

ها به بازده های روزانه کمتر از  در تشکیل سلسله

میانگین علامت منفی و به بازده های بالاتر از 

دهیم. هر سلسله شامل  میانگین علامت مثبت می

 توالی یک یا چند علامت مثبت یا منفی خواهد بود؛

کند یک  به عبارت دیگر زمانی که علامت تغییر می

ها و  ت. تعداد کل مثبتسلسله جدید شروع شده اس

ها نیز در سری زمانی مورد بررسی، شمارش  منفی

شود. بعد از این مرحله، تعداد سلسله مورد انتظار  می

های زیر  ها از طریق فرمول و انحراف معیار آن

 شود: محاسبه می

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 الدین فروش، علیرضا ناصر صدرآبادی و محمود معین محمدحسین پوست

 شماره بيست و هشتم فصلنامه علمي پژوهشي دانش مالي تحليل اوراق بهادار /   122 

 تعداد سلسله های مورد انتظار –5معادله 

 (    
 (   (   

      
   

 

 انحراف معیار سلسله –4معادله 

  √
      [ (             ]

(        
  (         

 

 

   های مثبت و  تعداد بازدهی   که در آن 

های منفی است. سپس معنادار بودن  تعداد بازدهی

تفاوت تعداد سلسله های شمارش شده با تعداد 

سلسله های مورد انتظار برای متغیر تصادفی از طریق 

گیرد. اگر آماره آزمون  مورد بررسی قرار می tآزمون 

)تفاوت بین تعداد سلسله های شمارش شده و تعداد 

سلسله های مورد انتظار تقسیم بر انحراف معیار 

ها( در محدوده بحرانی قرار داشته باشد، در  سلسله

ها با تعداد سلسله های  این صورت تعداد سلسله

نتیجه گرفته  مورد انتظار تفاوت معناداری نداشته و

ها با طول سلسله تصادفی و  شود که طول سلسله می

مستقل تفاوتی ندارد؛ بنابراین احتمال دستکاری 

اما در صورتی که آماره آزمون  قیمت وجود ندارد؛

در محدوده بحرانی قرار نداشته باشد به این معنی 

است که تعداد سلسله های شمارش شده با تعداد 

تفاوت معناداری دارد. اگر  سلسله های مورد انتظار

تعداد سلسله های شمارش شده به صورت معناداری 

کمتر از تعداد سلسله های مورد انتظار باشد در این 

شود که طول سلسله های  صورت نتیجه گرفته می

سری زمانی، آنقدر طولانی است که با داده های 

تصادفی و مستقل هم خوانی ندارد و احتمال وقوع 

 د دارد.دستکاری وجو

 

 

 

 تحلیل ممیزی درجه دوم -3-3

به برقرار نگه داشتن بهینه سازی در  QDFمدل 

مواردی که ماتریس واریانس کوواریانس گروه های 

کند. تابع وضع شده  مختلف مساوی نیست کمک می

وسیله  تواند برای طبقه بندی به به صورت زیر می

ماکزیمم    )  به گروهی که مقدار yتخصیص 

  فاده شود:است است

 :3معادله 
  (                |  |      (     ̅ 

   
  (    ̅   

 

 احتمالات پیشین است.   که 

هایی که نرمال سازی شده است و  برای داده

ماتریس واریانس کوواریانس مساوی دارند، فرض 

باشند.    ، ...،   ،   شود که احتمالات پیشین  می

بر اساس ماتریس کوواریانس  QDFبرای اینکه مدل 

، تعداد مشاهدات kبکار برده شود، برای هر گروه 

nتر از  باید بزرگ ()تعداد متغیرهاP  باشد، برای اینکه

 معکوس ماتریس کوواریانس باید موجود باشد.

 

 الگوریتم ژنتیک: -3-4

یک نمونه اولیه سیستمی برای پیشنهاد مدل 

الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی با 

توسعه داده  MATLABی نرم افزار ریکارگ به

 ،ی شبکه عصبیها وزن. برای تعیین شود یم

ی الگوریتم ژنتیک مستقیماً به عنوان ها یخروج

رای توسعه د. بشون یمورودی شبکه عصبی استفاده 

نسخه  MATLABاز نرم افزار  شبکه عصبی

R2013a  شود یماستفاده. 

با استفاده از تعداد تصادفی مقدار  ها کروموزوم

به . برای تولید نسل چندگانه شوند یماولیه داده 

یک مجموعه در حدود  ،ارزیابی برازش تابع لهیوس

یی که کاملاً یکسان باشند ها کروموزومدرصد از  33
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. سپس این کار برای مشخص شود یمبه مدل وارد 

. سپس شود یمی شبکه عصبی استفاده ها وزنکردن 

برای مشخص  ها دادهبرای سنجش آزمون  ها وزناین 

کردن پیش بینی صحت شبکه عصبی در طبقه بندی 

سهام به دستکاری ارقام شده و دستکاری ارقام نشده 

جزئیات زیر  به صورترآیند کامل د. فرو یمبکار 

 :باشد یم

 جمعیت اولیه(ها ) كروموزومتولید  – الف

پارامترهایی که یک راه حل بالقوه برای مسئله 

 شوند یمترکیب  گریکدبا ی ها، ژنیعنی د کنن یمارائه 

به تا یک رشته از مقادیری را شکل بدهند که 

 .شوند یمیک کروموزوم نشان داده  صورت

در این پژوهش هشت وزن از شبکه عصبی به 

نمایندگی هشت ژن هستند و یک مجموعه از هشت 

. یک کروموزوم شود یمژن یک کروموزوم نامیده 

با هر  ت.فوق نشان داده شده اس به صورتساده 

و تعداد ارقام در یک د یآ یموزن یک عدد حقیقی 

چهار رقمی  شود یمتصادفی تولید  به صورتژن که 

 4×3=52شته به نمایندگی کروموزوم به طول است؛ ر

تصادفی جمعیت اولیه  به صورت. ابتدا ردیگ یموزن 

P0 شود یمکروموزوم تولید  34اندازه  را با. 

 

 
 یک كروموزوم ساده -1تصویر 

 

 ها وزناستخراج  –ب 

برای مشخص کردن برازش مقادیر برای هر 

. شود یماستخراج  ها کروموزوماز  ها وزن ،کروموزوم

بود آنگاه علامت  3از  تر بزرگاگر اولین رقم در ژن 

وزن مثبت و در غیر این صورت منفی خواهد بود. 

 به صورت ها وزن ،ی داده شده بالاها کروموزومبرای 

 .شود یماستخراج  1معادله 

 :4معادله 

 

:                  1معادله  

    

 برازش تابع -پ

معکوس میانگین مربع  به صورتبرازش تابع 

. عملکرد شود یمخطا در یک شبکه عصبی محاسبه 

شبکه عصبی در پایان این قسمت تحت عنوان اِعمال 

 در شبکه عصبی شرح داده شده است. ها وزن

 

 تكثیر –ت 

قبل از  ،ردیگ یمآمیزش شکل  ،در این مرحله

ی والد دوباره تکثیر شوند تا ها کروموزوماینکه 

 ،ر این حالتد. دموالید با برازش بهتر را تحویل بدهن

کروموزوم با بالاترین  3انتخاب  لهیبه وسآمیزش 

. با شکل گیری ردیگ یممقدار برازندگی شکل 
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ی ریکارگ بههر کروموزوم با دیگری با  ،آمیزش

عملگر متقاطع دو نقطه ای از الگوریتم ژنتیک جفت 

والد جفت  ها کروموزوم. موقعیت متقاطع شود یم

. موالید شود یمتصادفی تعیین  به صورتشده 

کروموزوم  34از  P1حاصل از تکثیر جمعیت جدید 

 .دهند یمرا نشان 

 

 همگرایی –ث 

که یک جمعیت همگرایی دارد  شود یمگفته 

از سهم افراد تشکیل دهنده  درصد 33وقتی که 

 جمعیت مقادیر سازگار مشابه داشته باشند.

 

 به شبكه عصبی ها وزناعِمال  -ج

این کروموزوم که خروجی الگوریتم ژنتیک است 

ی با استفاده از فرآیند استخراج ها وزنبرای محاسبه 

که قبلاً با دقت شرح داده شده است بکار  ها وزن

به شبکه عصبی اِعمال  ها وزن. سپس این رود یم

نتایج توابع داده شده زیر در  بر حسبو  شوند یم

خروجی وارد  به صورتیک مقدار منحصر به فرد 

بر حسب اینکه  ؛10و  3و  3معادلات  :شوند یم

از صفر باشد ما سهام  تر کوچکیا  تر بزرگخروجی 

ارقام دستکاری شده و ارقام  به صورتویژه را 

 .میکن یمدی دستکاری نشده طبقه بن

:                                             3 معادله

 

:                                             3معادله 

 
:                                                     10معادله 

 
 

در مدل الگوریتم ژنتیک بر مبنای پژوهش  نیدر ا

به دو مجموعه  ها داده ،شبکه عصبی مصنوعی

دستکاری قیمت شده و دستکاری قیمت نشده طبقه 

. مجموعه متغیرهای مستقل متناظر از شود یمبندی 

 حجم و نوسان تشکیل شده است. ،متغیرهای قیمت

 

 :7ماتریس درهم ریختگی -3-5

بعد از طبقه بندی سهام به دو گروه بر اساس 

به مقایسه صحت پیش بینی  ANNو مدل  QDFمدل 

شود و اگر روش مناسب  و محدوده خطا پرداخته می

بکار نگرفته شده باشد باید مرحله به مرحله به جلو 

رفت. برای تخمین صحت طبقه بندی توابع نتایج 

بدست آمده از دو مدل با استفاده از جدول طبقه 

بندی نادرست یا ماتریس در هم ریختگی محاسبه 

 شود. می

ین پژوهش از روش توزیع مجدد برای در ا

تخمین طبقه بندی نادرست استفاده شده است. 

نسبت طبقه بندی نادرست که بعد از توزیع مجدد 

بدست آمده است در جدول طبقه بندی نادرست یا 

آورده شده  2ماتریس درهم ریختگی در جدول 

 است.

 

 
 
 
 

Actual Groups 

Predicted Groups 

Group 0 Group 1 Total 

Group 0 X1 X2 ΣX = X1 + X2 

Group 1  Y2  Y1 ΣY = Y1 + Y2  

Total X1 + Y2 X2 + Y1  ΣX + ΣY 

 جدول طبقه بندی نادرست – 2جدول 
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 :ها دادهروش آماری و تجزیه و تحلیل  -3-6

های  (، با بررسی روند شرکت1335هالی، )

در  1332تا  1321های  دستکاری شده طی سال

های لندن و نیویورک دریافت که الگوی  بورس

بیشتر موارد مشابه است.  رفتاری دستکاری قیمت در

بر اساس نظر وی، دستکاری قیمت یک سهم در 

توان به چهار مرحله تقسیم  بورس اوراق بهادار را می

 کرد:

مرحلۀ تشکیل ائتلاف بین دستکاری کنندگان و  (1

 ها برای ایجاد تقاضای کاذب در بازار تبانی آن

افزایش شدید و مستمر قیمت سهم به دلیل  (2

 به عرضۀ سهم در بازار افزایش تقاضا نسبت

خروج دستکاری کنندگان از بازار سهم با فروش  (5

 یکجای سهم مورد نظر به متقاضیان

کاهش شدید تقاضا و حجم معاملات سهم مورد  (4

تر از  نتیجه سقوط قیمت سهم به پایین نظر و در

 قیمت قبل از دستکاری

در بورس اوراق بهادار  3برای برازش مدل هالی

هایی که  تهران به مشاهده روند قیمت سهام شرکت

ها در بورس  شایعات در مورد دستکاری قیمت آن

 اوراق بهادار تهران وجود داشته است پرداخته

های مزبور  شود. با مشاهده روند قیمت شرکت می

که الگوی دستکاری در بورس تهران  شود می استنباط

 ی دیگر است.ها نیز مشابه بورس

ها به دو گروه  برای طبقه بندی اولیه شرکت

دستکاری قیمت شده و دستکاری قیمت نشده بر 

های آماری آزمون  اساس مدل هالی از آزمون

 و آزمون تسلسل استفاده شده است. وابستگی دیرش

 

 

 

 روش شناسی پژوهش -4

 -روش مورد استفاده در این تحقیق، توصیفی

جامعه آماری  ویدادی است.تحلیلی و از نوع پس ر

های پذیرفته شده در بورس اوراق  پژوهش، شرکت

 1531تا  1531های  بهادار تهران در بازه سال

 باشد. می

در این پژوهش با استفاده از روش فیلترینگ 

جامعه محدود شده و سپس نمونه برای  3ها داده

هایی  پژوهش انتخاب گردید. برای این منظور شرکت

 انتخاب شدند که حائز شرایط زیر بودند:

در بورس پذیرفته و تا  1531قبل از سال  (1

 در بورس فعال بودند. 1531پایان سال 

 طی دوره پژوهش، تغییر سال مالی نداشتند. (2

 اشتند.ماه ند 4وقفه معاملاتی بیش از  (5

برای  543با توجه به شرایط فوق نمونه ای به حجم 

 آزمون فرضیات این پژوهش انتخاب شد.

های گردآوری اطلاعات در این پژوهش را روش

ای و میدانی تقسیم نمود. توان به دو دسته کتابخانهمی

آوری اطلاعات مربوط به ادبیات در ارتباط با جمع

ای و در بخانهموضوع و پیشینه تحقیق از روش کتا

آوری اطلاعات برای تأیید یا رد خصوص جمع

شده است. فرضیات پژوهش، روش میدانی استفاده 

داده های مورد نیاز برای پژوهش از سایت رسمی 

بورس اوراق بهادار تهران و لوح فشرده منتشر شده 

توسط سازمان بورس و همچنین از نرم افزار رهاورد 

 ه است.نوین استخراج و استفاده شد

در این پژوهش، از متغیر شاخص قیمت و بازده 

( برای انجام آزمون وابستگی TEDPIXنقدی )

دیرش و آزمون تسلسل و انجام طبقه بندی اولیه 

ها به دو گروه دستکاری قیمت شده و  شرکت

قیمت،  .دستکاری قیمت نشده استفاده شده است
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های  حجم و نوسان متغیرهایی هستند که در مدل

درجه دوم و مدل الگوریتم ژنتیک بر  ممیزی تحلیل

اند تا  مبنای شبکه عصبی مصنوعی بکار رفته

های سهام را بیان کنند. یک آنالیز عملی از  ویژگی

شود تا توانایی آن را در پیش  این دو مدل اجرا می

تغییرات قیمت سهام در بورس اوراق بهادار  بینی

 تهران بسنجد.

 

 فرضیات پژوهش -5

 مورد استفاده در این پژوهش عبارتند از:فرضیات 

تحلیل ممیزی درجه دوم مدل مناسبی  -1فرضیه 

برای تشخیص دستکاری قیمت ها در بورس اوراق 

 بهادار تهران است.

مدل الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه  -2فرضیه 

عصبی مصنوعی مدل مناسبی برای تشخیص 

 دستکاری قیمت ها در بورس اوراق بهادار تهران

 است.

مدل الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه  -3فرضیه 

عصبی مصنوعی مدل بهتری نسبت به مدل تحلیل 

ممیزی درجه دوم برای سنجش دستکاری قیمت در 

 بورس اوراق بهادار تهران است.

 

 نتایج پژوهش -6

 آزمون وابستگی دیرش -6-1

در هنگام بروز دستکاری، قیمت از ارزش ذاتی 

ها با بازده  و بازدهی واقعی داراییگیرد  آن فاصله می

شود. در زمان بروز  ها متفاوت می مورد انتظار آن

سهام با توجه به تقاضای کاذب  دستکاری، بازده

افزایش یافته و پس از عرضه سهام مورد نظر توسط 

کند.  دستکاری کنندگان، بازدهی به یکباره سقوط می

روزانه با توجه به این روند ابتدا بازده های مثبت 

ها سلسله های مثبت بازدهی  افتد که به آن اتفاق می

شود. سپس با عرضه سهام، بازدهی سقوط  گفته می

کند که در این حالت، سلسله های منفی بازدهی  می

افتد. با توجه به آزمون وابستگی دیرش،  اتفاق می

افتد که سلسله های منفی  دستکاری زمانی اتفاق می

رخ داده و به آن وابسته پس از سلسله های مثبت 

 باشد.

 به مربوط های داده فوق آزمون انجام برای

 نظر مورد های شرکت نقدی بازده و قیمت شاخص

 بورس سازمان فشرده لوح از پژوهش زمانی  بازه در

 افزار نرم از استفاده با و استخراج بهادار اوراق

 Eviews  از ابتدا. گرفت قرار تحلیل و تجزیه  مورد 

 مانایی بررسی برای یافته تعمیم فولر-دیکی آزمون

 زمانی های سری اگر. شد استفاده  زمانی های سری

 مشکل بروز دلیل به نباشند مانا مطالعه مورد

 خود های مدل از استفاده  امکان کاذب، رگرسیون

 روش از استفاده با سپس. ندارد وجود توضیحی

 زمانی سری توضیحی  خود مدل جنکینز – باکس

 نشان روش این از گیری بهره نتایج. شد زده تخمین

 عبارتی به یا و   ARIMA(2,1,1)  مدل که دهد می

 تفاضل مرتبه یک بازدهی، وقفه دو آن در که مدلی

 حصول برای نقدی بازده و  قیمت متغیر از گیری

 مدل بهترین پسماند وقفه یک همراه به سری مانایی

 طریق از غیرعادی های بازدهی  سپس. آید می شمار به

 محاسبه توضیحی خود مدل های پسماند محاسبه

  .گردید

 در سریالی همبستگی آزمون از بعد مرحله در

 در همبستگی خود بررسی برای  Eviews  افزار نرم

 از آزمون این انجام برای. گردید استفاده  پسماندها

 در. است شده استفاده 10«گادفیری – بروش» آزمون

 مقادیر از آمده دست به آماره مقدار  که صورتی

 خود وجود فرض باشد، کمتر  F  آماره بحرانی
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 بدین این و شود می پذیرفته  پسماندها در همبستگی

 بازده ای بهینه صورت به مدل که است  معنی

  .است زده تخمین را غیرعادی

 افزار نرم به ها خروجی پسماندها محاسبه از پس

 صورت به را غیرعادی های بازدهی و منتقل اکسل

 و مجزا هم از و شمارش منفی و مثبت های  سلسله

 ها سلسله از یک هر برای را مخاطره تابع نرخ

 شده شمارش غیرعادی های بازدهی . کنیم می محاسبه

 از استفاده با و منتقل  Eviews  افزار نرم به دوباره

 های پارامتر( 2 معادله) مخاطره تابع  لگاریتمی معادله

α و β داری معنی تعیین برای. شود می محاسبه 

 فرض. شود می استفاده 11«والد» آزمون  از β ضریب

 β-1=  0   دیگر عبارت به یا β=1 آزمون این در صفر

 3 از کمتر(  P-VALUE ) داری معنی  سطح اگر. است

 یک با برابر β اینکه بر مبنی صفر فرض باشد درصد

 که گرفت نتیجه توان می و  شود می رد است

 بررسی مورد شرکت سهام قیمت در قیمت دستکاری

  .است شده انجام

 آزمون این انجام از آمده بدست نتایج به توجه با

 دستکاری های شرکت گروه در شرکت 253 تعداد

 های شرکت گروه در شرکت 104 و شده  قیمت

  .گرفت قرار نشده قیمت دستکاری

 

 آزمون سلسله -6-2

 SPSSبرای انجام آزمون سلسله از نرم افزار 

استفاده گردید. در این آزمون، چنانچه  22نسخه 

سلسله های مثبت و منفی بیشتر از سلسله های مورد 

تصادفی در  انتظار باشد نشان دهنده یک الگوی غیر

روند قیمت سهام و در نتیجه بروز دستکاری قیمت 

باشد. در صورتی که تعداد سلسله های مثبت و  می

منفی با تعداد سلسله های مورد انتظار تفاوت معنی 

احتمال وجود دستکاری قیمت  ،داری نداشته باشد

در این  zوجود ندارد. مقادیر بحرانی برای آماره 

و در سطح  34/1درصد  33آزمون در سطح اطمینان 

 .باشد می 33/2درصد  33اطمینان 

 آزمون این انجام از آمده بدست نتایج به توجه با

 دستکاری های شرکت گروه در شرکت 211 تعداد

 های شرکت گروه در شرکت 43 و شده  قیمت

  .گرفت قرار نشده قیمت دستکاری

 

 طبقه بندی اولیه شركت ها -6-3

های وابستگی دیرش و نتایج آزمون  به توجه با

 آزمون دو هر در که شرکت 132 تعداد سلسله،

  بندی گروه شده قیمت دستکاری های شرکت عنوان به

 و شده قیمت دستکاری های شرکت  طبقه در اند شده

 آزمون دو از دریکی حداقل که شرکت 145 تعداد

 نشده قیمت دستکاری های شرکت  عنوان به فوق

 دستکاری های شرکت طبقه در ،اند شده بندی گروه

  .شد  داده قرار نشده قیمت

 

 آزمون تحلیل ممیزی درجه دوم -6-4

مدل مناسبی  LDFحال که مشخص گردید که 

برای طبقه بندی سهام  QDFتوان از مدل  نیست، می

گونه که قبلاً بیان گردید، این یک  استفاده کرد. همان

وسیله فرضیاتی که  نوع از آنالیز ممیزی است که به

کنند مُقیّد نشده است.  را محدود می LDFاستفاده از 

 تابع ممیزی درجه دوم به صورت زیر است:
 

  (                |  |      (     ̅ 
   
  (    ̅  

 

در معادله فوق، از ماتریس واریانس کوواریانس 

های  به نام برای هر یک از دو گروه   و    نمونه 

شود تا  ی نشده استفاده میدستکاری شده و دستکار
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شکل بگیرد.    )  و    )  معادله درجه دوم 

شود.  از هر دو گروه جایگزین می yسپس مقادیر 

مقادیر نتیجه شده به صورت زیر است. احتمال اولیه 

تعیین شده است.  3/0برای هر مشاهده با مقدار    

     که احتمال مساوی فرض شده است،  چون

له بالا خارج شود. نتایج دو معادله به تواند از معاد می

 باشد: صورت زیر می

 
  (           |  |      (     ̅ 

   
  (    ̅  

 و
  (           |  |      (     ̅̅ ̅ 

   
  (    ̅̅ ̅  

 

یک آرایه شامل داده های قیمت، حجم  yاینجا 

 = iبرای    )  دهد. مقدار و نوسان سهام را نشان می

محاسبه شده است. اگر تابع قادر باشد تا به  2 , 1

طور صحیح مشاهدات را طبقه بندی کند آنگاه آن به 

طبقه بندی خواهد شد، در غیر این « درست»صورت 

صورت اگر طبقه بندی نادرست باشد، آن به صورت 

علامت گذاری خواهد شد. نتایج آزمون « نادرست»

 گردآوری شده است. 4الی  5فوق در جداول 

 

ماتریس كوواریانس با فرض ناهمگن بودن  -3جدول 

 ها واریانس

 گروه: دستكاری قیمت شده

 حجم نوسان قیمت 

-445410353 24115 14311244 قیمت  

 1043221 1233 - نوسان

 1114424531311 - - میانگین

 

 گروه: دستکاری قیمت نشده

 حجم نوسان قیمت 

-031111/1 11143 22333520 قیمت e+003 

213433/1 533 - نوسان e+001 

333531/1 - - میانگین e+015 

 ها مقادیر ثابت معادله –4جدول 

 دستكاری قیمت نشده دستكاری قیمت شده

01453/21-  30433/21-  

 

 مقادیر ضرایب معادله درجه دوم – 5جدول 

 گروه: دستكاری قیمت شده

 حجم نوسان قیمت               

-432100/5 قیمت e-003 0000004334/0  421100/3- e-012 

-0004123512/0 - نوسان  503134/4 e-010 

-340000/2 - - میانگین e-015 

 

 گروه: دستكاری قیمت نشده

 حجم نوسان قیمت 

-23341/2 قیمت e-003 000000111/0  15400/2- e-012 

-001545233/0 - نوسان  12113/1 e-003 

-50000/5 - - میانگین e-014 

 

بینی مدل در جدول زیر گردآوری شده نتایج پیش 

 است:

نتایج طبقه بندی تابع ممیزی درجه دوم –6جدول   

 

دستكاری 

قیمت 

 شده

دستكاری 

قیمت 

 نشده

 خطای پسین خطا

دستکاری 

قیمت 

 شده

145 13 1045334/0  2234533/0-  

دستکاری 

قیمت 

 نشده

152 51 3033140/0  1153103/0  

4311033/0 - - کلی  2123314/0  

 

 132با توجه به نتایج جدول فوق از مجموع 

شرکت توسط  145شرکت دستکاری قیمت شده 

و « درست»صورت  مدل تحلیل ممیزی درجه دوم به
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طبقه بندی شده « نادرست»شرکت به صورت  13

شرکت دستکاری قیمت نشده  145از مجموع  .است

شرکت به  152و « درست»شرکت به صورت  51

 ی شده است.طبقه بند« نادرست»صورت 

یک بار دیگر با استفاده از نتایج بدست آمده، 

توان یک جدول طبقه بندی نادرست برای نتایج  می

فوق تنظیم کرد. ماتریس درهم ریختگی آنالیز ممیزی 

 نشان داده شده است. 1درجه دوم در جدول 

 

تابع ممیزی  –ماتریس درهم ریختگی  – 7جدول 

 درجه دوم

 خطای طبقه بندی 

-2251330/0 دستكاری قیمت شده  

1432555/0 دستكاری قیمت نشده  

2150511/0 كلی  

 

بر اساس جدول فوق خطای طبقه بندی در گروه 

درصد )خطای نوع اول(  22ها  دستکاری قیمت شده

درصد  11و در گروه دستکاری قیمت نشده ها 

)خطای نوع دوم( و در مجموع خطای پیش بینی 

 باشد. درصد می 21مدل 

با توجه به خطای طبقه  -1نتایج آزمون فرضیه 

بندی مدل می توان نتیجه گرفت که مدل تحلیل 

ممیزی درجه دوم مدل مناسبی برای پیش بینی 

دستکاری قیمت ها در بورس اوراق بهادار تهران 

 است و بنابر این فرضیه اول پژوهش تأیید می شود.

 

 الگوریتم ژنتیک -6-5

های شبکه عصبی، از یک مدل  برای تعیین وزن

ها  الگوریتم ژنتیک استفاده گردید که خروجی

مستقیماً به عنوان ورودی شبکه عصبی استفاده 

ها با استفاده از تعداد تصادفی مقدار  شدند. کروموزوم

وسیله  اولیه داده شدند. برای تولید نسل چندگانه به

 33حدود ارزیابی تابع برازش، یک مجموعه در 

هایی که کاملاً یکسان بودند به  درصد از کروموزوم

مدل وارد گردید. سپس این کار برای مشخص کردن 

ها  های شبکه عصبی استفاده شد. سپس این وزن وزن

ها برای مشخص کردن پیش  برای سنجش آزمون داده

بینی صحت شبکه عصبی در طبقه بندی سهام به 

ت نشده بکار دستکاری قیمت شده و دستکاری قیم

 MATLABرفت. برای انجام آزمون از نرم افزار 

استفاده گردید. تابع برازش به کار  R2013aنسخه 

تفاوت میان ) رفته، معکوس میانگین مربعات خطا

 مقادیر مشاهده شده با مقادیر مورد انتظار( است.

 

 شبكه عصبی مصنوعی -6-6

برای انجام آزمون شبکه عصبی از نرم افزار 

MATLAB  نسخهR2013a  .استفاده گردید

متغیرهای وزن داده شده توسط الگوریتم ژنتیک به 

عنوان ورودی مدل شبکه عصبی مورد استفاده قرار 

گرفت. مدل به کار گرفته شده، مدل پرسپترون چند 

 Multi-Layer Feed Forward Neural) لایه

Networkو روش آموزش شبکه پس انتشار ) (Back 

Propagation )باشد. تعداد گره های لایه مخفی  می

مطابق با مدل مفهومی این پژوهش دو گره در نظر 

گرفته شده است. شمای مدل به کار رفته به صورت 

 .باشد زیر می

 241) ها درصد داده 10در مدل به کار رفته 

درصد  13شرکت( در داده های گروه آموزش شبکه، 

ارسنجی شرکت( در داده های گروه اعتب 32) ها داده

شرکت( در داده های گروه  32) درصد دیگر 13و 

آزمایش استفاده گردید. آموزش شبکه با داده های 

گروه آموزش و در مرحله بعد اعتبارسنجی با داده 
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های گروه اعتبارسنجی و در نهایت آزمایش شبکه 

گونه  با داده های گروه آزمایش انجام گردید. همان

شود شبکه در مرحله  که در نمودار زیر مشاهده می

پنجم به حد قابل قبولی از خطا دست پیدا کرده 

 است.

 

 

 

 
 ده در شبكه عصبی مصنوعیشمای مدل به كار گرفته ش -1تصویر 

 

 

 
 یی اعتبارسنجیكارانمودار مراحل  -1نمودار 

 

 باشد: نمودار کارایی مدل به صورت زیر می
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 یی مدلكارانمودار  -2نمودار 

 

 باشد: با توجه به نتایج آزمون، نمودار هیستوگرام خطای پیش بینی مدل مطابق نمودار زیر می

 

 
 اعتبارسنجی و آزمایش ،بینی مدل به تفكیک گروه های آموزش شبكه یستوگرام خطای پیشه -3نمودار 
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 ریختگی خطای مدل در تصویر زیر نمایش داده شده است: ماتریس درهم

 

 
 یختگی آزمون شبكه عصبیدرهم رماتریس  -2تصویر 

 

با توجه به تصویر فوق، خطای محاسبه شده در 

درصد، در گروه اعتبارسنجی  41شبکه  گروه آموزش

درصد و در  34درصد، در گروه آزمایش  3/53

 باشد. درصد می 41مجموع خطای پیش بینی مدل 

 

با توجه به خطای طبقه  -2نتایج آزمون فرضیه 

بندی مدل می توان نتیجه گرفت که مدل الگوریتم 

ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی مصنوعی نیز با تقریب 

سبی دستکاری قیمت ها در بورس را پیش نسبتاً منا

بینی  می کند و بنابراین مدل مناسبی برای پیش بینی 

دستکاری قیمت ها در بورس اوراق بهادار تهران 

است و بنابر این فرضیه دوم پژوهش نیز تأیید می 

 شود.

 

ی تحلیل ممیزی ها آزمونمقایسه نتایج  -6-7

ه درجه دوم و الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبك

 عصبی مصنوعی

مقایسه قدرت پیش بینی و خطای دو مدل تحلیل 

ممیزی درجه دوم و الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه 

 .عصبی مصنوعی در جداول زیر گردآوری شده است
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 نای شبكه عصبی مصنوعیمقایسه نتایج دو مدل تحلیل ممیزی درجه دوم و الگوریتم ژنتیک بر مب -8جدول 

 مدل

تحلیل ممیزی درجه 

 دوم

 الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبكه عصبی مصنوعی

 ها كل شركت گروه آزمایش گروه اعتبارسنجی گروه آموزش شبكه

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

قیمت 

 نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

قیمت 

 نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

قیمت 

 نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

قیمت 

 نشده

های  شركت

دستكاری 

 قیمت شده

های  شركت

دستكاری 

قیمت 

 نشده

 145 132 23 21 22 50 114 123 145 132 تعداد کل

پیش بینی 

درست 

 مدل)تعداد(

145 51 101 24 21 3 22 2 130 55 

پیش بینی 

درست 

 مدل)درصد(

3/33 13 3/30 4/22 30 1/22 3/31 3 4/32 2/20 

خطای 

 مدل)تعداد(
13 152 24 30 5 11 3 25 52 150 

خطای 

 مدل)درصد(
3/10 31 2/13 4/11 10 5/11 3/13 32 4/11 3/13 

 

 هلا در جلدول ذیلل    جدول مقایسه خطای کلل ملدل  

 گردآوری شده است:

 

 جدول مقایسه خطای كل دو مدل -9 جدول

 مدل
 خطای كل طبقه بندی

 درصد()

 21 تحلیل ممیزی درجه دوم

الگوریتم ژنتیک بر مبنای 

 شبکه عصبی مصنوعی
41 

 

با توجه به مقایسه  -3نتایج آزمون فرضیه 

خطای دو مدل در سنجش دستکاری قیمت ها در 

بورس اوراق بهادار تهران در می یابیم که مدل 

تحلیل ممیزی درجه دوم با خطای کمتری دستکاری 

قیمت ها را پیش بینی می کند و می توان نتیجه 

گرفت که مدل تحلیل ممیزی درجه دوم مدل بهتری 

ها می باشد بنابراین برای پیش بینی دستکاری قیمت 

 فرضیه سوم پژوهش رد میشود.

 

 نتیجه گیری و بحث  -7

 ANN-GAو  QDFدر این پژوهش، از دو مدل 

با یک مجموعه داده های شناخته شده از بازار اوراق 

ها  بهادار تهران برای آزمایش صحت طبقه بندی آن

استفاده شد. نتایج پژوهش نشان داد که از مجموع 

شرکت  145شرکت دستکاری قیمت شده  132

 به صورتتوسط مدل تحلیل ممیزی درجه دوم 

طبقه « نادرست»شرکت به صورت  13و « درست»

شرکت دستکاری  145از مجموع  ت.شده اسبندی 
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 152و « درست»شرکت به صورت  51قیمت نشده 

 طبقه بندی شده است.« نادرست»شرکت به صورت 

ی ها شرکتقدرت پیش بینی مدل در گروه 

درصد و خطای پیش  3/33دستکاری قیمت شده 

درصد و در گروه  3/10بینی در این گروه 

پیش بینی  ی دستکاری قیمت نشده قدرتها شرکت

درصد  81 درصد و خطای پیش بینی 13ل مد

. در مجموع خطای طبقه بندی استفاده از باشد یم

ی دستکاری قیمت ها شرکتدر گروه  QDFمدل 

درصد و در گروه دستکاری قیمت نشده  3/22شده 

درصد  21 خطای طبقه بندی در مجموعدرصد و  12

 د.باش یم

که در  دهد یمنشان  ANNنتایج آزمون مدل 

شرکت از گروه  123گروه آموزش شبکه از مجموع 

شرکت به  101ی دستکاری قیمت شده ها شرکت

شرکت به صورت نادرست  24صورت درست و 

طبقه بندی شده است. در گروه اعتبارسنجی از 

شرکت  21 ،شرکت دستکاری قیمت شده 50مجموع 

شرکت به صورت نادرست  5به صورت درست و 

ت. در گروه آزمایش از مجموع گروه بندی شده اس

شرکت به  22شرکت دستکاری قیمت شده  21

شرکت به صورت نادرست  3صورت درست و 

شرکت  132در مجموع از  ت.گروه بندی شده اس

شرکت به صورت درست  130دستکاری قیمت شده 

شرکت به صورت نادرست طبقه بندی شده  52و 

 است.

ی ها شرکتقدرت پیش بینی مدل در گروه 

ی گروه آموزش ها شرکتستکاری قیمت شده برای د

 ،درصد 2/13درصد و خطای پیش بینی  3/30شبکه 

ی گروه اعتبارسنجی قدرت پیش بینی ها شرکتدر 

در  ،درصد 10درصد و خطای پیش بینی  30مدل 

 3/31ی گروه آزمایش قدرت پیش بینی ها شرکت

درصد و در مجموع  3/13درصد و خطای پیش بینی 

ی ها شرکتبینی مدل برای گروه قدرت پیش 

درصد و خطای پیش  4/32دستکاری قیمت شده 

 .باشد یمدرصد  4/11بینی 

 114همچنین در گروه آموزش شبکه از مجموع 

ی دستکاری قیمت نشده ها شرکتشرکت از گروه 

شرکت به  30شرکت به صورت درست و  24

صورت نادرست طبقه بندی شده است. در گروه 

شرکت دستکاری قیمت  22مجموع اعتبارسنجی از 

شرکت به  11شرکت به صورت درست و  3 ،نشده

صورت نادرست گروه بندی شده است. در گروه 

شرکت دستکاری قیمت نشده  23آزمایش از مجموع 

شرکت به صورت  25شرکت به صورت درست و  2

 145در مجموع از  ت.نادرست گروه بندی شده اس

ت به صورت شرک 55شرکت دستکاری قیمت نشده 

شرکت به صورت نادرست طبقه  150درست و 

 بندی شده است.

ی ها شرکتقدرت پیش بینی مدل در گروه 

ی گروه ها شرکتدستکاری قیمت نشده برای 

 4/11درصد و خطای پیش بینی  4/22آموزش شبکه 

ی گروه اعتبارسنجی قدرت ها شرکتدر  ،درصد

درصد و خطای پیش بینی  1/22پیش بینی مدل 

ی گروه آزمایش قدرت ها شرکتدر  ،درصد 5/11

درصد و  32درصد و خطای پیش بینی  3پیش بینی 

در مجموع قدرت پیش بینی مدل برای گروه 

درصد و  2/20ی دستکاری قیمت نشده ها شرکت

 .باشد یمدرصد  3/13خطای پیش بینی 

در مجموع قدرت پیش بینی در گروه آموزش 

در گروه  ،درصد 5/41و خطای محاسبه شده  1/32

درصد و خطای  3/41اعتبارسنجی قدرت پیش بینی 

در گروه آزمایش قدرت  ،درصد 3/53 ینیبپیش 
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 3/35درصد و خطای پیش بینی  2/44پیش بینی 

درصد  35درصد و در مجموع قدرت پیش بینی مدل 

 .باشد یمدرصد  41ی پیش بینی مدل و خطا

که تحلیل  شود یمبا مرور نتایج فوق مشاهده 

ی درجه دوم خطای کمتری نسبت به مدل ممیز

هیبریدی الگوریتم ژنتیک بر مبنای شبکه عصبی 

مشخص  ها آزمونمصنوعی دارد. با مرور جزئیات 

در گروه  ها مدلکه خطای طبقه بندی  شود یم

ی دستکاری قیمت شده در مدل تحلیل ها شرکت

و در مدل شبکه عصبی  3/10ممیزی درجه دوم 

امر نشان دهنده مناسب بودن باشد که این  می 4/11

ی تحلیل ممیزی درجه دوم و شبکه عصبی ها مدل

برای پیش بینی دستکاری قیمت در بازار سهام 

 ها مدل. همچنین علت بالا بودن خطای این باشد یم

ی دستکاری قیمت نشده ها شرکتدر پیش بینی 

در این  ها شرکتبه دلیل تقسیم بندی اولیه  تواند یم

که در فصل چهارم این  گونه انهمپژوهش باشد. 

یی که حداقل در ها شرکتپژوهش توضیح داده شد 

آزمون سلسله و ه )یک آزمون از دو آزمون اولی

آزمون وابستگی دیرش( به عنوان دستکاری قیمت 

ی دستکاری ها شرکتنشده شناسایی شدند در طبقه 

با توجه به در نظر  نیبنابراقیمت نشده قرار گرفتند و 

ط نتایج یکی از دو آزمون فوق تعداد گرفتن فق

نیز مشکوک به دستکاری  ها شرکتزیادی از این 

بودند که نتایج این پژوهش نیز دلیل بر تأیید ت قیم

. بدیهی است در صورتی که بورس باشد یماین مدعا 

اوراق بهادار تهران همانند سایر بازارهای معتبر مالی 

ی دستکاری ها شرکتدنیا اقدام به انتشار اسامی 

 ها مدلتوانایی هر کدام از  توان یمقیمت شده بنماید 

را با توجه به داده های منتشر شده رسمی بررسی 

را به صورت  ها مدلنمود و توانایی هر کدام از 

 ی بررسی نمود.تر یواقع

تواند با استفاده از  در مطالعات بعدی، مدل می

ها بررسی شود.  یک مجموعه متفاوت از شرکت

توان بعضی از متغیرهای اضافی دیگر را  نین میهمچ

شناسایی کرد که شاید بتوان خطای طبقه بندی 

 نادرست را کاهش داد و پیش بینی بهتری ارائه کرد.

های  شود از الگوریتم همچنین پیشنهاد می

مانند ماشین بردار پشتیبان برای  12فراگیری ماشین

د تواند ایجاد شود تا درص کشف اینکه بهبود می

 خطای طبقه بندی نادرست کاهش یابد استفاده شود.

شود از یک مطالعه تطبیقی  در ضمن پیشنهاد می

های مختلف برای کمک به شناسایی مدل  روی مدل

 با بهترین صحت پیش بینی انجام شود.

 

 فهرست منابع 

 بر بازار و  یاقتصاد مبتن »(، 1533) ،م یباقر

مجله پژوهش  ،«یحقوق خصوص یها یکاست

 .13شماره  است،یحقوق و س

 ( ،1532عبدالمالکی، حجت اله و دیگران ،)

بررسی وجود حباب قیمتی در بازار سهام تهران »

، فصلنامه مهندسی « LPPLبا استفاده از رهیافت 

، بهار 14مالی و مدیریت اوراق بهادار، شماره 

 1-23 ، صص1532

  ، فلاح شمس میرفیض، تیموری شندی علی

 در قیمت دستکاری بینی پیش الگوی احیطر»

، نشریه دین و «تهران بهادار اوراق بورس

 -144، صص 1534، پاییز 21ارتباطات، شماره 

113  
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