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  مو برداری در تخمین تراکم جمعیت زنجرکمقایسه چند روش نمونه
Arboridia kermanshah Dlabola (Hem., Cicadellidae) 

 
 2علی ، جهانگیر خواجه2حسین سیدالاسلامی ،*1مسعود لطیفیان

 
، اهوازهای گرمسیری کشور میوه موسسه تحقیقات خرما و -1  

  ، اصفهاناصفهان، دانشگاه صنعتی یپزشکی، دانشکده کشاورزگروه گیاه -2
 

  چکیده
 زنجرک کامل و پوره تراکم نسبی جمعیت حشرهبرداری جهت تخمین منظور یافتن بهترین روش نمونهه بهاین مطالع

گیری   تور حشرهیایکار.  دانشگاه صنعتی اصفهان و کارخانه ذوب آهن اصفهان انجام گردیده استهای  در تاکستانمو
 سه روش شمارش کاراییمو و   کامل زنجرک برداری از جمعیت حشره  برای نمونه)وک- دی(گاه مکنده برقیدرمقابل دست

های   از دیدگاههابرداری ازجمعیت پوره برای نمونه کوچک ها و دستگاه مکنده الکترونیکی مستقیم، شستشوی برگ
کامل در ده نقطـــه ودر هر نقطــه ده  ت حشرهبرای تعیین تراکم جمعی. اکولوژیک و مدیریت تلفیقی آفات مقایسه شدند

برداری از  برای نمونه. گردیدبرداری   ده نمونه و هر نمونه سه دقیقه مکش در طول فصل نمونه،تور و با دستگاه مکنده
 10ها از سه ارتفاع مختلف  نمونه. برداری شد صورت هفتگی نمونه مو بههای ختچهجمعیت پوره زنجرک مو از برگ در

های  برای مقایسه روش. برداری منظور گردید عنوان یک واحد نمونههرتاکستان برداشته شد که هر سه برگ به مو در  تهبو
در این مطالعات . استفاده شده است) تغییرات خالص نسبی( RNP و ) نسبیتغییرات ( RVبرداری از دو شاخص نمونه

.  ثانیه است180- 120کامل به کمک دستگاه مکنده برقی  حشرهبرداری برای  مشخص گردید که بهترین واحد زمان نمونه
جهت استفاده در برنامه برقی تری نسبت به دستگاه مکنده   وسیله مناسبRNP =33/0  وRV =87/18گیری با  تور حشره

اری در این برد  نمونهRVدلیل دقت زیاد دستگاه مکنده مقداربه. کامل از دیدگاه مدیریت تلفیقی است برداری حشره نمونه
کامل تری برای بررسی تغییرات فصلی تراکم جمعیت حشره اسبن بوده و وسیله ملوب مطروش در طول فصل در حد

 وسیله RNP=49/7 و RV=9/2برداری از جمعیت پوره زنجرک مو روش شستشو با  در نمونه. زنجرک مو است
مکنده الکترونیکی کوچک جهت استفاده در برنامه روش شمارش مستقیم و روش استفاده از دستگاه تری نسبت به مناسب
ها  برداری از پوره  هرسه روش نمونهاکولوژیکیاز دیدگاه مطالعات . ها از دیدگاه مدیریت تلفیقی است برداری از پوره نمونه
  .  اوت بودها در نشان دادن تراکم واقعی هریک از سنین پورگی متفتوانند مورد استفاده قرار گیرند ولی کارایی آن می

  
  کامل، پوره ، حشرهبرداری های نمونه زنجرک مو، روش:  کلیدیهایهژوا
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  مقدمه
 کارگرفتـه شـده   هها ب  برداری ازجمعیت زنجرک   نهآوری ونمو  جهت جمع پژوهشگران  های متعددی توسط     کنون روش تا

کامل    ها در مورد حشرات ترین این روشاز مهم. ی متفاوتی داشته باشدی کارا،تواند در موارد مشخص هر روش می است و 
  رنـگ هـای چـسبنده زرد   وتلـه ) Delrio et al., 2001( دسـتگاه مکنـده   ،گیـری  حـشره  توان به استفاده از تـور  ها می زنجرک

)Tanaka et al., 1986 Southwood, 1975; (هـای مختلـف    منظـور بررسـی کـارایی روش   کـه بـه  پژوهشی در . اشاره کرد
 نـور   رنگ، تله مالز و تله نوری با سه نـوع منبـع  گیری، دستگاه مکنده برقی، تله چسبنده زرد برداری شامل تورحشره نمونه
 ه اسـت  ، مشخص شد  ههای ناقل انجام گرفت    برداری از جمعیت زنجرک   های بنفش، بخار جیوه و لامپ تنگستن در نمون        رماو

ــه ــه تل ــای زرد ک ــت زنجــرک    ه ــسبی جمعی ــراکم ن ــرآورد ت ــسانی در ب ــت یک ــالز دارای دق ــه م ــگ و تل ــستند رن ــا ه                ه
)Labonne et al., 1998 .(برقـی بـسیار    توسط دسـتگاه مکنـده   برداری برداری در میزان دقت نمونه محل و چگونگی نمونه
های مجاور  کنند و گاهی قسمتی از جمعیت باغ   ها را شکار می    های نوری تراکم بالایی از جمعیت زنجرک       تله. باشد ثر می وم

گیـری در بـرآورد جمعیـت        برداری با دستگاه مکنده برقی و تورحشره       های نمونه  روش. گردد ها شکار می   نیز توسط این تله   
 کـه دسـتگاه   ه اسـت نتایج مقایـسات نـشان داد   اند، روی یونجه با یکدیگر مقایسه شده Empoasca fabae Harrisزنجرک 

هـای   روش ).Ohsawa et al., 1989( باشـد  گیری از قدرت شکار کمتـری برخـوردار مـی    مکنده برقی نسبت به تور حشره
برداری از  نیز برای نمونه) Southwood, 1975( ها وشستشوی برگ) Jensen et al., 1965(گوناگونی نظیر شمارش مستقیم 

 & Jacobiasca lybica Bergoniبرداری از جمعیت پـوره زنجـرک    برای نمونه. است  کارگرفته شدههها ب های زنجرک پوره

Zanon      هـای   برداری از بستر زیست آفت یعنی جوانـه         نمونه .استهای میانی بوته مو      که دارای پراکنش تجمعی در قسمت
     ها انجام شد و با استفاده از روش شمارش مستقیم جمعیت آفت با دقت مناسبی برآورد گردید                 هبرگی در جهت شمالی بوت    

)Gary & Marston, 1976 .(از روش شـمارش مـستقیم بـرای    شـده اسـت  های برنج انجام  ای که روی زنجرک در مطالعه 
صـورت  سـاقه بـرنج بـه    40  تا35ین روش در ا. ها استفاده شدآن ها و دشمنان طبیعی   برآورد تراکم نسبی جمعیت زنجرک    

 با مشاهده مـستقیم      بندپا  طبیعی انها و دشمن   دستی تراکم زنجرک  بین  ذرهتصادفی انتخاب گردید و سپس با استفاده از یک          
هـای   منظور بررسی کـارایی تلـه  که به پژوهشیدر ). Kamal et al., 1995( گردید و با دقت مناسب و حداقل هزینه برآورد 

روی بـرنج انجـام    Nephotettix cincticeps  Uhler گیری در تخمـین جمعیـت پــوره زنجــــــرک     ه و تورحشرهچسبند
 دارای کـارایی    گیـری   نسبت به تور حـشره     های چسبنده  تله ،های این آفت   در برآورد جمعیت پوره    مشخص شد که     ،گردید
هـای    گونه فعال زنجرک مو درتاکـستان Ohsawa et al., 1989 .(Arboridia kermanshah Dlabola( دنباش تری می مناسب

 در  انـدکی گزارش شده اسـت و اطلاعـات  ) Mostaan & Akbarzadeh, 1996( و ارومیه) Latifian, 1998(استان اصفهان 
 انجـام ایـن   زهـدف ا ). Latifian et al., 2004 a,b; 2005( وجـود دارد و سایر کـشورهای جهـان    در ایران این آفتزمینه 

هـای   کامـل وکـارایی روش   گیری در تعیـین تـراکم حـشره    حشره مقابل تور  کارایی دستگاه مکنده برقی درمقایسهپژوهش 
دستی و استفاده از دستگاه مکنده الکترونیکی در تعیین تـراکم             بینذره ها در مقابل روش شمارش مستقیم با      شستشوی برگ 

  و هـای اقتـصادی    تری از تراکم جمعیت در تعیـین آسـتانه         مین دقیق توان تخ  تر می  های مناسب  با انتخاب روش  . بودها   پوره
 ).Boll & Herrmann, 2004; Prischmann et al., 2007 (دست آوردهید بیپارازیتو–روابط میزبان
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  ها مواد وروش
 .شد دانشگاه صنعتی اصفهان و ذوب آهن اصفهان انجام های این مطالعات در تاکستان

  
  کامل  جمعیت حشرهبرداری از  نمونه-1

باشد، این وسیله    تری می  روش معمول ها   در شکار حشرات کامل زنجرک    گیری   با توجه به این که استفاده از تور حشره        
شـد و از نظـر      اصلاح   یک دستگاه مکنده برقی طراحی و        برای این منظور  . با دستگاه مکنده برقی مورد مقایسه قرار گرفت       

برداری در دو تاکستان بررسـی       دو روش نمونه   ی هر یسپس کارا . مورد مقایسه قرار گرفت   گیری   حشره دقت و هزینه با تور    
 . شد

  
  طراحی و استاندارد دستگاه مکنده برقی  -1-1

ایـن  .  وات اسـتفاده گردیـد   25 ولـت و قـدرت       12برای تهیه دستگاه مکنده برقی از یک دستگاه جاروبرقی با بـاطری             
برداری در عمق بوته اضافه شد وسـپس         منظور نمونه ده که به انتهای آن لوله دیگری به       دستگاه دارای یک لوله پلاستیکی بو     

در اثر نصب این استوانه مقـداری  . آوری حشرات نصب گردید    یک استوانه پلاستیکی درانتهای داخلی این لوله جهت جمع        
 را در بایـست آن   ین دسـتگاه مـی    کارگیری ا هجهت ب . کاهش قدرت وجود داشت که با برداشت فیلترهای اضافی جبران شد          

بدین منظـور در سـال    . شد برداری تعیین می  گیری استاندارد نموده و بهترین زمان برای هر واحد نمونه          مقایسه با تور حشره   
گیـری را بـرآورد      حـشره  برداری با تور   عنوان یک واحد نمونه    در یک تاکستان زمان لازم برای کشیدن ده عدد تور به           1375

 ثانیـه بـا دسـتگاه    180 و160، 140، 120، 100، 80، 60، 40های متفاوت  زمان د به کمک دستگاه مکنده برقی در   بع کرده و 
صـــورت تـصادفی    هر واحد زمـان ده مرتبــه بـه         برداری گردید و   مکنده برقی از زنجرک مو در داخل یک تاکستان نمونه         

مقایسه شدند  2و دقت خالص نسبی   1 محاسبه واریانس نسبی   ها از طریق   داده ،ترین روش  برای انتخاب مناسب   .تکــرار شد 
)Alison et al., 1992; Todd et al., 1998.(  
  
  گیری  استفاده از تور حشره-1-2

تور مـورد  ). Southwood, 1975( ای که درمنابع توصیه شده استفاده گردید گیری به روش استاندارد به گونه تور حشره
 در تاکـستان    گزاگ ـصـورت زی  بـرداری بـه    برای انجام نمونـه   . از جنس پارچه ارگانزا بود      و ترمانتیس 30 دهانهنظر به قطر    

عنـوان یـک واحـد    شد که هر ده تور بـه  های مو کشیده  در هر نقطه ده تور روی بوته در ده نقطه و انتخابی حرکت کرده و
از این روش با مرحله زنـدگی آفـت کـاملا           کامل حالت جهنده دارند، استفاده      چون حشرات . گردید برداری محسوب    نمونه

ها  برداری نمونه. برداری نبود  های داخلی بوته در مقایسه با دستگاه مکنده برقی قابل نمونه           جز این که قسمت   ه ب ،مناسب بود 
  . گرفت  صورت 10 تا 8درساعات اولیه صبح حدود ساعات 

 
 
 
  

                                                 
1- Relative Variation 
2- Relative Net Precision 
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      موی در طول فصل زندگی زنجرکگیری و دستگاه مکنده برق حشره  مقایسه کارایی تور-1-3
 تور  با هردو روش   در هر تاکستان در ده نقطه متوقف شده و          در دو تاکستان انتخابی و     1376درطول فصل زراعی سال     

آوری شـده   های جمـع  نمونه. گردید  کامل تعیینتراکم جمعیت حشره برداری و بار نمونهای یک  هفتهو دستگاه مکنده برقی،
سـست و   پـس از     ری کـرده و   ا نگهـد  ) سلـسیوس  دمـای صـفر درجـه     (ها را مدتی در فریزر      ابتدا آن  ومنتقل  به آزمایشگاه   

شده در سه مقطع زمانی که تـراکم        آوری آمار جمع . شدندش  پ شمار ومیکروسکیواسترها به کمک      زنجرک حرکت شدن بی
 از نظـر دقـت      ،بـود )  عدد 40-30( لاو با )  عدد 20-15( ، متوسط ) عدد 5-2( در حد کم   تور   10کامل در   جمعیت زنجرک   

  .برداری مورد بررسی قرار گرفتند مورد نیاز در هدف نمونه
  

  های زنجرک مو برداری از جمعیت پوره های نمونه  روش-2
هـا   علت تحرک زیاد پـوره    ولی به . باشد ها شمارش مستقیم می    برداری از جمعیت پوره زنجرک     ترین روش نمونه   مرسوم

، لذا این روش با دو روش شستشوی برگ و اسـتفاده از دسـتگاه مکنـده الکترونیکـی                   استرو  بهی رو این روش با خطاهای   
آوری ابزارهای   های الکترونیک برای جمع      است که در کارگاه    ایاین دستگاه مکنده وسیله   . کوچک مورد مقایسه قرارگرفت   

 از دیـدگاه دقـت مـورد نیـاز در مـدیریت             ین سـنجش  ا نتایج   .باشد شود و دارای باطری سه ولتی می       ریز استفاده می   بسیار
روش از نظـر    سه   این   .شدتجزیه وتحلیل   ) تغییرات فصلی تراکم جمعیت    (اکولوژیکیتلفیقی آفات و استفاده در مطالعات       

ی سه روش در سه مقطـع زمـانی   ی و سپس در دو تاکستان در طول فصل کارا    ندهزینه مورد مقایسه قرار گرفت     میزان دقت و  
 و بالا )  عدد 5-3( ، متوسط ) عدد 2-1( بر اساس معدل سه روش در حد کم       روی سه برگ    اکم جمعیت پوره زنجرک     که تر 

  .برداری گردید صورت جداگانه نمونههای زیر به  سه بار به روش،برای مقایسه سه روش. بود مقایسه شد)  عدد6-8(
  
  ها در روی برگ   شمارش مستقیم پوره-2-1

از هر درخت سه برگ از نواحی پایین،          تاکستان انتخاب شده و    دو یک از    هریک هکتار از    از  خت  این مطالعه ده در    در
ها  در این روش پوره). Latifian, 1998( کنند های زنجرک مو در سطح زیرین پهنک فعالیت می پوره. بالا گرفته شد وسط و
در نظـر  بـرداری    برگ گرفته شده یک واحد نمونـه هر سه. ندبرداری شمارش شد دستی در همان زمان نمونه  بین  هربا یک ذ  

  .گرفته شد
  
  ها از روی برگ  روش شستشوی پوره-2-2

ها در یک    است ولی در این مورد برگ      1-2برداری در این روش مشابه روش        های گرفته شده و طرز نمونه      تعداد نمونه 
. گرفتنـد  سطح بـرگ جـدا شـده ودرون آب قـرار     ها از  ند، که در اثر آن پورهشد تشتک حاوی آب و مواد شوینده شستشو      

  .گردید ها مشخص ها را جدا کرده و تعداد آن سپس با یک صافی پوره
  
   استفاده از دستگاه مکنده الکترونیکی کوچک-2-3

 بـوده ولـی بـه کمـک دسـتگاه مکنـده الکترونیکـی        های قبلبرداری مشابه روش این روش نیز تعداد و روش نمونه   در
های  پوره. که تمام سطح زیرین برگ پوشش داده شود       طوریند، به شدآوری می  ها جمع ا از سطح زیرین برگ    ه کوچک پوره 
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آوری  ای برای هر درخت جمـع  طور جداگانهیک مخزن کوچک که درکنار دستگاه قرار داده شده بود به        آوری شده در   جمع
  . شد  شمارش استرومیکروسکوپبه کمک  و

  
  ها  روش تحلیل داده-3

  ).Alison et al., 1992; Todd et al., 1998( گردند ها به شرح زیر محاسبه می  مورد استفاده در تحلیل داده1پارامترهای

                                                               
n
sxs        )1(رابطه                =

                                             100×=
x
xsRV              2( رابطه(  

                                       )/(100 CRVRNP            )3(   رابطه            =×
 C2هـا و    میـانگین  خطای معیـار   XS،  برداری میانگین نمونه  X تعداد نمونه،    nها،     نمونه انحراف معیار  S در این روابط  

برداری رضـایت     و یا نزدیک آن باشد، روش نمونه       25 برابر   RVدر مدیریت تلفیقی آفات اگر      . باشد  برداری می   هزینه نمونه 
 ـ تر باشد از دیدگاه مدیریت تلفیقی آفات روش مناسب    بزرگ RNPشود و از طرفی هرچه مقدار        بخش تلقی می    ری اسـت ت

)Todd et al., 1998 .( اگر اکولوژیکیدر مطالعات RV برداری رضـایت بخـش     و یا کمتر از آن باشد روش نمونه10 برابر
 تـری اسـت    روش مناسـب  نیـز اکولوژیـک تر باشد از دیدگاه مطالعـات  بزرگ RNPشود و از طرفی هر چه مقدار  تلقی می 

)Willson, 1991 .( چـه توزیـع فـضایی    هر. برداری تعیین تعداد نمونه مورد نیاز اسـت  امه نمونه برنارایهنکته مهم دیگر در
 نیاز به تعداد نمونه بیشتری است تا سطح اطمینـان مـورد             ،شود  بیشتر می   نسبی تر شود، تغییرات   جمعیت موجودی تجمعی  

 تـراکم نـسبی جمعیـت در        با میانگین ) *x (3در این مطالعه از رگرسیون خطی ساده میان میانگین ازدحام         . نظر حاصل شود  
  ). Southwood, 1975; Stephen et al., 2000( استفاده گردید )X( برداری نمونه

  :شود صورت زیر محاسبه میهب 4در رابطه  *xمقدار 
 xx βα   )4(رابطه      *=+

                                          1)(*
2

−+=
x
sxx     5(رابطه(   

  
  ):Walgenbach et al., 1985( گردد صورت زیر برآورد میه بβکامل زنجرک مو با استفاده از  نحوه پراکنش پوره و حشره

                                                     1> β     =< معیپراکنش  تج  
1< β    =<  پراکنش یکنواخت  
                                                     1 =β    =<  پراکنش  تصادفی  

صورت تجمعی باشد توزیع پراکنش جمعیت از مدل بینومیـال منفـی پیـروی              هها ب  چنانچه پراکنش مشابه سایر زنجرک    
از روابـط زیـر محاسـبه       ) n( و تعداد نمونه لازم در برآورد صحیح تراکم نـسبی جمعیـت            K4کند که در این مدل ثابت        می
  ):Degooyer et al., 1998( شوند می

                                                 
1- RV: Relative variation 
    RNP: Relative net precision 
2- C: cost per sample 
3- Mean of crowding 
4- Exponent distribution parameter 
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)/( 22 xsxk   )6(رابطه          =−
                                        2/)]/1()/1[( Dkxn     )7(رابطه           =+

                                                                         
x
xsD   )8(رابطه          =

  بحث نتایج و
  برداری برای استفاده از دستگاه مکنده برقی  انتخاب بهترین واحد زمان نمونه-1

) 1-1بنـد   (آوری شـده     برداری با توجـه بـه آمـار جمـع          نمونهجهت استفاده از دستگاه مکنده برقی حداقل واحد زمان          
کامل توسط دستگاه مکنده برقـی در واحـدهای زمـانی            برداری از حشره   در این مطالعات تغییرات معدل نمونه     . محاسبه شد 

ست معدل برداری کم ا ابتدا که زمان نمونه شود، در طور که در این شکل دیده میهمان.  رسم گردید1مختلف مطابق شکل 
زمانی که معدل ثبات . کند شود معدل ثبات بیشتری پیدا می برداری اضافه می چه زمان نمونه برداری پایین بوده ولی هر نمونه
 ثانیه است که در مطالعات بعدی زمـان سـه دقیقـه بـه               180-120برداری بوده که بین       بهترین واحد زمان نمونه    کندمیپیدا  

 .ط دستگاه مکنده برقی منظور شدبردای توس عنوان واحد نمونه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 

   حشرات کامل زنجرک مو و تعدادوسیله دستگاه مکنده برقی برداری به  نمونهرابطه نسبی مدت -1شکل
Fig. 1- Relation between sampling duration by the electronic D-Vac and number of collected insects 
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 کامل برداری از حشره دستگاه مکنده جهت نمونه گیری و حشره مقایسه تور -2

   از دیدگاه مدیریت تلفیقی آفات -2-1
  .است  ه گردیدهیروش در جدول یک ارا دست آمده در مقایسه این دوهنتایج ب

  
  رک موجکامل زن برداری از جمعیت حشره گیری و دستگاه مکنده برقی در نمونه  مقایسه تور حشره-1جدول 

Table 1- Comparison sweeping net and electronic D-Vac for sampling of adult population of grape leafhopper 
 

Sampling method x  Variance (
2s ) xs  c RV  RNP  

Electronic D-Vac 11.87 4.94 0.7 8 5.95 2.1 
Sweeping net 8.89 27.61 1.66 16 18.67 0.33 

 
گردد در حالی که با استفاده از دستگاه مکنده برقی معدل بالاتر و واریانس کمتـر                 که در این جدول ملاحظه می     طوریهب

توانـد   تری است ولی کاربرد این دو وسیله می کامل دستگاه مکنده برقی وسیله مناسب     است درتخمین تراکم جمعیت حشره    
 .وابسته به اهداف مطالعه متفاوت باشد

  
با توجه .  استفاده گردید1 مطابق جدول RNP و  RVبرداری از این دیدگاه از دو شاخص های نمونه قایسه روشبرای م

تـری نـسبت بـه دسـتگاه          وسیله مناسـب   RNP=33/0 و   RV=87/18گیری با    جدول تور حشره  این  به اطلاعات مندرج در     
 در محاسـبه هزینـه      ، در ایـن مطالعـه     .تلفیقـی اسـت   برداری آفت از دیدگاه مـدیریت        مکنده جهت استفاده در برنامه نمونه     

 .برداری منظور نشد ل نمونهیبرداری استهلاک وسا نمونه

  
 گیری در طول سال از دیدگاه مدیریت تلفیقی آفات  مطالعه کارایی تور حشره-2-2

ه در  ع مورد مطال  در دو تاکستان  ) کم، متوسط و زیاد    (حشرات کامل  محاسبه شده در سه تراکم مختلف جمعیت         RV مقدار  
 .گردد  ملاحظه می2شکل 

  
 گیری در سطوح مختلف تراکم جمعیت زنجرک مو در دو تاکستان مورد مطالعه   تور حشرهRV مقایسه مقدار-2شکل 

Fig. 2- Comparison of sweeping-net RVs in different levels of  population of grape leafhopper in two studied vineyards 
 

  Low                         Medium                        high 

Level of leafhopper population 

R
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تدریج با افزاش سطح تراکم جمعیـت حـشرات         گیری به   تور حشره  RVگردد مقدار     ملاحظه می  2که در شکل    یطوربه
  درصد 25 یعنی زیر     از دیدگاه مدیریت تلفیقی آفات     لوب مط  اما مقدار آن همواره در حد      ،یابد  می افزایشکامل زنجرک مو    

برداری از زنجرک مـو در مـدیریت تلفیقـی            برای استفاده در برنامه نمونه     گیری وسیله مناسبی   بنابراین تور حشره  . قرار دارد 
 . استهای مختلف  در تراکمآفات

  
  )تغییرات فصلی تراکم جمعیت (اکولوژیکی از دیدگاه مطالعات -2-3

بـرداری در   بـرای نمونـه    )10کمتـر از    ( RV=95/5 دسـتگاه مکنـده برقـی بـا          1با توجه به اطلاعات مندرج در جدول        
   . مناسب استاکولوژیکهای مطالعات  نامهبر

  
  اکولوژیکی مطالعه کارایی دستگاه مکنده برقی در طول سال از دیدگاه مطالعات -2-4

     ه در ع ـدر دو تاکـستان مـورد مطال      ) کـم، متوسـط و زیـاد      ( محاسبه شده در سه تراکم مختلف جمعیت آفت          RVمقدار  
  .آورده شده است 3شکل 

 
  دستگاه مکنده برقی در سطوح مختلف تراکم جمعیت زنجرک مو در دو تاکستان مورد مطالعهRV دار مقایسه مق-3 شکل 

Fig. 2- Comparison of electronic D-Vac RVs in different levels of population of grape leafhopper in two studied vineyards  
  

بـوده و   لـوب مطبرداری در این روش همیـشه در حـد     نمونهRVدر رابطه با دستگاه مکنده برقی مشاهده شد که مقدار       
 10کمتـر از    همیـشه    RV چـون  ،کامل زنجرک مـو اسـت     وسیله مناسبی برای بررسی تغییرات فصلی تراکم جمعیت حشره        

   .باشد می
کامـل زنجـرک مـو بـه کمـک دسـتگاه           اند که شکار حشرات    دست آمده طی مطالعات انجام شده نشان داده       هتجربیات ب 

اکثـر  . باشد گیری می  صورت زنده به آزمایشگاه جهت انجام مطالعات خاص بهتر از تور حشره           هها ب کنده برقی و انتقال آن    م
بینند که قـادر بـه       حدی آسیب می  یا به  میرند و   یا می  شوند، گیری شکار می   سیله تور حشره  وهکامل زنجرک مو که ب     حشرات

عی نیستند، در صورتی که حشرات شکار شده توسـط دسـتگاه مکنـده برقـی                صورت طبی های زیستی خود به    انجام فعالیت 
گیری  تر از تور حشره    کامل شکار شده توسط مکنده برقی راحت       علاوه بر این جداسازی حشرات    . بینند حداقل آسیب را می   

  .گردد بنابراین برای این منظور استفاده از دستگاه مکنده برقی توصیه می. باشد می

Level of leafhopper population 

  Low                         Medium                        high 

RV
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تـری   تر ودقیق کامل زنجرک مو وسیله مناسب  برداری از جمعیت حشره    ستگاه مکنده برقی برای انجام نمونه     کلی د طورهب
  . باشد تنها مشکل کاربرد آن هزینه دستگاه می بوده و

  
  های زنجرک مو برداری از جمعیت پوره های مختلف نمونه  مقایسه روش-3

دستی، شستشو و     بین  هر زنجرک مو شامل شمارش مستقیم با ذ       های برداری برای مطالعات جمعیت پوره     سه روش نمونه  
دست آمده در مقایـسه ایـن سـه روش در           هنتایج ب . مورد استفاده قرار گرفت   دستگاه مکنده الکترونیکی کوچک     گیری  کاربه

  . است  دهشه ای ار2جدول 
  

  رک موج زنهایمعیت پورهجبرداری از  در نمونهشمارش روش سه  مقایسه -2دول ج
Table 2- Comparison handle lope, washing method and electronic D-Vac for sampling of the nymph population of grape 

leafhopper 
 

Sampling methods x  Variance (
2s ) xs  C RV  RNP  

Using magnifier 6.51 1.27 0.21 1.2 3.2 26.04 
Washing method 5.7 0.57 0.16 4.6 2.9 7.49 
Electronic D-Vac 3.35 0.49 0.13 2.5 3.8 10.53 

  
هـای   بـرداری از پـوره     ونـه های مختلـف نم    در روش . باشد  متفاوت می  آنبرداری با توجه به هدف       انتخاب روش نمونه  

کار رفتـه  بههای  روش. تواند در نظر گرفته شودبرداری میعنوان معیاری برای هزینه نمونه برداری به  مدت نمونه  زنجرک مو 
  :شودمیسی برردر ذیل های مختلف  از دیدگاهدر این تحقیق 

  
   تلفیقی آفاتمدیریت دیدگاه -3-1

در  RNPکمتر بـودن    با توجه به    .  به هم نزدیک هستند    ،ها در سه روش   RVشود   مشاهده می  2گونه که در جدول     همان
بـا   . روش برای شـمارش پـوره اسـت        ترینمناسب توان نتیجه گرفت که این روش از نظر مبارزه تلفیقی         روش شستشو می  

تـری نـسبت بـه روش         وسـیله مناسـب    RNP=49/7 و   RV=9/2 روش شستـشو بـا       2ات مندرج در جدول     اطلاعتوجه به   
برداری آفت از دیدگاه  شمارش مستقیم و روش استفاده از دستگاه مکنده الکترونیکی کوچک جهت استفاده در برنامه نمونه           

  .باشنداستفاده می قابل پایین RV دیرجهت مقا هر چند دو روش دیگر نیز به.مدیریت تلفیقی است
  

 مطالعه کارایی روش شستشو، دستگاه مکنده الکترونیکی کوچک و روش شمارش مـستقیم در طـول سـال از                    -3-2
  دیدگاه مدیریت تلفیقی آفات

در دو تاکـستان    ) کم، متوسط و زیـاد    ( محاسبه شده برای دو روش در سه تراکم مختلف جمعیت پوره آفت              RVمقدار  
  . آورده شده است 4ه در شکل عمورد مطال
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  های زنجره موبرداری از پوره دو تاکستان در نمونه درهای سه روش شمارشRV مقایسه مقدار-4شکل

Fig. 4- Comparison of relative variations (RV) of 3 methods of counting the grape leafhopper’s nymphs in two areas of study 
  

های کم، متوسط و زیـاد دارای        بردای در تراکم    اگر چه هر سه روش نمونه      ،دشوین شکل ملاحظه می    ا  در طور که همان
RV     در . اسـت   دارای بالاترین کـارایی بـوده     بین  با ذره باشند، اما در تراکم کم روش شمارش مستقیم           در حد قابل قبول می

باشد و در تراکم بالا روش شستشو بـالاترین کـارایی را              شبیه هم می   اتراکم متوسط کارایی هر سه در هر دو تاکستان تقریب         
 .داشته است

  
  )تغییرات فصلی تراکم جمعیت (اکولوژیکی از دیدگاه مطالعات -3-3

 مـورد اسـتفاده قـرار گیرنـد ولـی      هـا  در شمارش پورهتوانند  میروشسه    هر 2با توجه به اطلاعات مندرج در جدول        
 بـا مقایـسه   کهطوریبه) 3جدول (  متفاوت بوده به تفکیکیک از سنین پورگی  قعی هر ها در نشان دادن تراکم وا     کارایی آن 

خـصوص  های مستقیم وشستشو بـه   مکنده این روند را نسبت به روش دستگاهمیانگین روشمیزان انحراف معیار نسبت به  
تـر نـشان داده      را دقیـق   5 و 4،  3های سنین    روش شستشو تراکم پوره   . دهد تر نشان می    ضعیف  پورگی  دوم وسوم  سنیندر  

دلیل تفاوت ملاحظه شده به. است  را بهتر نشان داده  2 و   1های سنین    دستی تراکم پوره  بین  هردرحالی که روش شمارش با ذ     
هـای سـنین پـایین       های زنجرک مو درسنین مختلف نسبت به روش مورد استفاده بوده زیرا پـوره              خصوصیات رفتاری پوره  

بـا دسـتگاه    که به سادگی از سطح برگ شـسته نـشده و  طوریهباشند، ب ها در حال تغذیه می یه رگبرگ در حاش  تحرکند و  بی
هـا کـم   بنابراین کارایی روش شستشو و دستگاه مکنده در نـشان دادن تـراکم واقعـی آن      . آوری نیستند  ز قابل جمع  یمکنده ن 
باشـد زیـرا     ها مـشکل مـی    بین دستی در شمارش آن      هراستفاده از ذ   های زنجرک مو در سنین بالا متحرک بوده و         پوره. است

معرض نور قرار نـدارد      را به سطوح دیگر برگ که در       برداری خود  حتی در زمان نمونه    جا شده و   سریع در سطح برگ جابه    
  .گردد ها میبرداری از آن دستی در نمونه بین هراین موضوع موجب کاهش کارایی روش استفاده از ذ رسانند و می

  
  

 Low                         Medium                        high 

Level of leafhopper population 

R
V
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برداری از جمعیت سنین مختلف پورگی زنجرک مو نه های مختلف نمو  مقایسه روش-3ل جدو  

 Table 3- Comparison of 3 sampling methods of different nymph instars of the grape leafhopper 
 

Standard deviation Mean Sampling methods Nymph stage 
1.05 1.11 Using magnifier  
0.84 0.1 Washing method 1st instars 
0.52 0.15 Electronic D-Vac  

    
1.15 1 Using magnifier  
0.53 0.5 Washing method 2nd instars 
0.39 0.3 Electronic D-Vac  

    
1.67 1 Using magnifier  
0.68 1.3 Washing method 3rd  instars 
0.42 0.7 Electronic D-Vac  

    
1.35 1.5 Using magnifier  
0.87 1.8 Washing method 4th instars 
0.61 1 Electronic D-Vac  

    
1.14 1.9 Using magnifier  
1.1 2 Washing method 5th instars 
0.51 1.2 Electronic D-Vac  

 
هـردو روش   . شـود  خصوص در سنین بالای پورگی تفاوت زیادی دیـده نمـی          شمارش مستقیم به   بین روش شستشو و   

روش اسـتفاده از دسـتگاه مکنـده تـراکم          . گیرنـد  جمعیت زنجرک مورد مطالعه قرار      توانند در مطالعات تغییرات فصلی     می
هـای   هـا بـین پـره    دهد زیرا تعدادی از پـوره   نشان میهای زنجرک مو را در تمام سنین پورگی کمتر از دو روش دیگر          پوره

طور خلاصـه روش  به. رسد نظر نمیهتخمین تراکم روش مناسبی ب همین دلیل دربه. گردند له می گیر کرده و  دستگاه مکنده
کار برده و    به توان آن را در مطالعات مختلف      روش دیگر دارد زیرا می     بین دستی کارایی بیشتری نسبت به دو        هراستفاده از ذ  

قابل دسترس عموم    زیاد، دقت مناسب، هزینه اندک و        علاوه بر این روش مزبور دارای سرعت       .دست آورد هنتایج مناسبی ب  
توان با توجه به اهداف مورد نظـر از          باشند که می   ها دارای محاسن و معایبی می      با وجود این هر یک از این روش       . باشد می

  . جمعیت سنین مختلف پورگی زنجرک مو استفاده نمودبرداری از روش خاص نمونه
  

  ائوآیوکامل و پوره زنجرک مو بر اساس مدل   پراکنش حشره-4
بـا میـانگین تـراکم جمعیـت در هـر روش       ) عنـوان عامـل وابـسته     بـه (  میانگین ازدحام  بیننتایج مدل رگرسیون خطی     

  . گردیده استارایه 4برداری در جدول  نمونه
  

  کامل و پوره زنجرک موو میانگین تراکم جمعیت حشره) عنوان عامل وابستهبه( مدل رگرسیون خطی بین میانگین ازدحام نتایج -4جدول 
Table 4- Linear regression models of mean crowding (dependent factor) on mean number of adults and nymphs of grape 

leafhopper  
 

Development stage Sampling methods SE±β  SE±α  2r  

Adult Electronic D-Vac 
Sweeping net 

0.13± 6.2 
0.1± 1.23 

0.64± 0.815 
0.28± 0.376 

92 
95.9** 

     
 Using magnifier 0.01± 1.49 0.01± 1 98.2** 

Nymph Washing method 0.03± 1.57 0.04± 1.18 99.5** 
 Electronic D-Vac 0.002± 2.1 0.001± 0.998 94.9** 

** significantly difference at P≤0.01 
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کامـل   برداری از حشره های مختلف نمونه  در رابطه با روش   βد، مقدار پارامتر    شو  ملاحظه می  4طور که در جدول     همان
  . باشد صورت تجمعی میها بهو پوره زنجرک مو بزرگتر از یک بوده بنابراین پراکنش آن

 

  برداری  های مختلف نمونه کامل و پوره زنجرک مو در روش  برآورد تعداد نمونه لازم در برآورد تراکم نسبی حشره-5

کامـل   برداری از حشره   های مختلف نمونه    و تعداد نمونه لازم در برآورد صحیح تراکم نسبی جمعیت در روش            kپارامتر  
  . برآورد گردیده است5ساس جدول و پوره زنجرک مو بر ا

  

  برداری های مختلف نمونه کامل و پوره زنجرک مو در روش  تعداد نمونه لازم در برآورد صحیح تراکم نسبی جمعیت حشره-5جدول 
Table 5- Number of samples need for correct evaluating of adult and nymph of grape leafhopper by different sampling methods  

Development stage Sampling methods Number of samples need (n) K 

Electronic D-Vac 16 17.96 Adults 
Sweeping net 10 20.28 

    
Using magnifier 29 8.087 
Washing method 29 6.64 Nymphs 
Electronic D-Vac 30 3.92 

  

گیـری وسـیله مناسـبی جهـت      حـشره  سـت کـه تـور    ا ها نیـز نـشان داده   ه با زنجرک  سایر مطالعات انجام شده در رابط     
هـای   هـا در مطالعـات مـدیریت تلفیقـی آفـات از جملـه طراحـی سیـستم                  کامـل زنجـرک   برداری از جمعیت حـشره     نمونه
 انـد  مناسب ندانستهها   اما این روش را در برآورد تراکم نسبی جمعیت پوره          ،باشد گیری و برآورد آستانه اقتصادی می      تصمیم

)Stephen et al., 2000 .( هـا روش اسـتفاده از دسـتگاه مکنـده       بعضی از انـواع زنجـرک  اکولوژیکیهمچنین در مطالعات
هـا از روش شـمارش تعـداد در     های زنجرک در مطالعات مربوط به پوره). Walgenbach  et al., 1985( مناسب بوده است

 ـ          بـرده شـده در مطالعـه ایـن زنجـرک بـا کـارایی مناسـب اسـتفاده گردیـده اسـت                کـار   هواحد بستر زیست مشابه روش ب
)Degooyer etal., 1998 .(اند  ها مشابه این تحقیق نشان داده زنجرک روی حشرات کامل سایرنتایج تحقیقات انجام شده بر

 ;Delrio et al., 2001( باشـد  گیـری از قـدرت شـکار بیـشتری برخـوردار مـی       حشرهکه دستگاه مکنده برقی نسبت به تور

Ohsawa et al., 1989 .(هـا  همچنین کارایی روش شستشو و شمارش مستقیم در برآورد تراکم جمعیت پوره سایر زنجرک 
)Delrio et al., 2001; Jensen et al., 1965 (بار در برآورد اما دستگاه مکنده برقی برای اولین. مشابه این تحقیق بوده است

  . استها مورد استفاده قرار گرفته هتراکم جمعیت پور
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densities of the grape leafhopper 

 Arboridia kermanshah Dlabola (Hem., Cicadellidae)  
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2- Plant Protection Department, Agricultural Faculty, Isfahan University of Technology 

  

Abstract 
 

Several sampling techniques including sweeping net, D-Vac traps for adults and three different 
methods of nymph counting (direct count, leaf washing and suction method) were compared in two 
vineyards in Isfahan, in 1996-1997. Adult grape leafhopper were sampled weekly by sweeping net 
(10 sample per vineyard) and D-Vac apparatus (10 samples per vineyard each sample unit 
consisted of 3 minutes suction). Number of nymphs was recorded weekly on leaves. Sample unit 
was three leaves per tree taken from three strata in the vine canopy of 10 trees. Two parameters 
including relative variation (RV) and relative net precision (RNP) were used for comparing the 
sampling methods. Results showed that the best duration time of sampling unit to catch adults was 
120-180s by D-Vac. Sweeping net (RV= 18.87 and RNP=2.88) was more suitable than D-Vac in 
IPM sampling program for the method using D-Vac apparatus. D-Vac was more suitable for 
studying the adult population fluctuations because of a minimum RV during the season. But its 
sampling costs was more than other methods. Washing method (RV= 2.9 and RNP= 13.3) was 
more suitable than direct counting and vacuum in IPM sampling program for nymphs. All three 
methods were suitable for ecological studies of nymphs but their efficiencies were different for 
different nymph instars. 
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