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 ١٣٥

  
  

  
  ای درخوار اسکولیت مدیترانهبررسی نقش سوسک پوست

  انتقال عامل بیماری سیتوسپوریوز درختان سیب و گیلاس
 

  1ی حسین خباز جلفائ،*1وف کلیائیرئ        
 

  ، تهرانپزشکی کشورموسسه تحقیقات گیاه -1
 

  چکیده
ها نشان بررسی.  شدت یافته استگیلاس در استان تهران ای درختان سیب وههای اخیر خشکیدگی سرشاخهدر سال

 عامل اصلی  Scolytus rugulosus Muller خوار و سوسک پوستEhrenb  Cytosporaهای جنسداد در مناطق آلوده قارچ
های نکروتیک همراه بیشترین مناطق تغییر رنگ داده پوست در اثر فعالیت قارچ که اغلب با لکه. باشندمی این خشکیدگی

 Cytospora leucostoma قارچ  MAهای متعدد در محیطدر کشت. های فعالیت حشره دیده شدسوراخبود، در نزدیک 

(Pers.).در محیط کشت 1381آوری شده در استان تهران در سال های آلوده جمعاز کشت نمونه شاخه. سازی گردید جدا ،
PDA و MA ،جدایه قارچ از جنس 10 در مجموع Cytosporaجدایه متعلق به گونه9تعداد   کهسازی شد جدا            

C. leucostomaها بود، جهت تر از سایر جدایهها که مهاجمهای مورد نظر، یکی از آنزایی جدایهپس از اثبات بیماری.  بود
سازی دو  رها- I :های آزمایشی عبارت بودند ازتیمار. شرح زیر مورد استفاده قرار گرفتهای آزمایشی بهاستفاده در تیمار
 ،های هر نهاله روی شاخC. leucostoma پاشش سوسپانسیون - II ،های هر نهال روی شاخهS. rugulosusجفت سوسک 

III -سازی دو جفت سوسک  رهاrugulosus. Sآغشته به سوسپانسیون  C. leucostomaو     های هر نهال روی شاخه  
IV -های خوار توانایی انتقال پروپاگولای پوستهدست آمده نشان داد که سوسکنتیجه به.  شاهدC. leucostoma را 
باشد در محل های قارچ مذکور، نکروز پوستی که ناشی از فعالیت قارچ میدنبال انتقال پروپاگولبه. داخل گیاه دارندبه

یش از پیش مورد تاکید را بدر انتقال بیماری سیتوسپورا خوار های پوستاین پدیده اهمیت سوسک. شودآلودگی ایجاد می
 .دهدقرار می

  
  Cytospora leucostoma, Scolytus rugulosus سیب، گیلاس، :های کلیدیواژه
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 ...بررسی نقش سوسک پوستخوار اسکولیت مدیترانه ای :جلفائیخباز کلیائی و 

 

 ١٣٦

  مقدمه
م از نیمه دو. شوده مید هکتار تخمین ز23441کشت درختان سیب و گیلاس در استان تهران بیش ازمجموع سطح زیر

 خوار درختان میوه،، خسارت آفت درجه دوم سوسک پوستدرپی پیسالی خشکدهه هفتاد و پس از بروز چند
rugulosus Muller Scolytus های استان تهران شدت و همچنین بیماری سیتوسپوریوز، روی درختان سیب وگلابی در باغ

جعه مستقیم های ارسال شده از سازمان حفظ نباتات و مراها، نمونه بر اساس بازدید نگارندگان از باغاین تحقیق .یافت
  . صورت توام، انجام پذیرفتباغداران و با توجه به مشاهده خسارت دو عامل مذکور به

دست تاکنون از حشرات ناقل قارچ عامل بیماری سیتوسپوریوز سیب و گیلاس در ایران و دیگر مناطق دنیا گزارشی به              
 ,Shojaei, 1963; Radjabi)خته شـده اسـت    این آفـت شـنا  نترین عامل طغیا مهمدرختانتنش آبی و ضعف . نیامده است

 بیـان شـده     یوزهای ورود عامـل بیمـاری سیتوسـپور       محل ورود حشرات کامل آفت نیز یکی از راه         در همین رابطه  . (1991
درون بافـت  در انتقال عامل بیمـاری بـه   S. rugulosus در خارج از کشور نقش حشرات کامل . (Esamaeily, 1991)است 

میـر دو    و حشرات ناقل روی مـرگ و 1های مولد لکه آبیتعامل بین قارچ. (White, 1987) شده استایید گیاه بررسی و ت
 Dendroctonus tenebrans سوسـک   عـدد 103 محققین . (Bennet & Tattar, 1988)گونه کاج مورد بررسی قرار گرفت

Olivierعدد حاوی قارچ49از این تعداد، .  را مورد آزمایش قرار دادند  Leptographium terebrantis Barras & Perry ،8 
بـر همـین اسـاس،    .  عدد نیز آلوده به هر دو گونـه قـارچ بودنـد   4 وCeratocystis ips (Rumb)  .استعدد آلوده به قارچ 

 .Pinus sylvestris L. ،  Pهـای کـاج  هـای مـذکور نـشان داد کـه در    های آبی ناشی از فعالیت قـارچ گیری طول لکهاندازه

resinosa Ait وP. Rigida Mill. ،چقار  L. terebrantisتری داشته و باعث ترشح رزیـن از درختـان    تهاجمی شدیدحالت
های بعدی حشره نیز بیشتر در معرض آلـودگی مجـدد   ها نتیجه گرفتند که درختان آلوده فوق، در نسلآن .آلوده شده است

 .(Bennet & Tattar, 1988) گیرندقرار می

شـود، مـورد گویـای دیگـری از ایـن       ایجاد میBuisman  Ceratocystis ulmiوسیله قارچلندی نارون که بهبیماری ه
 Marsham  S. multistriatusهـای  درصـد سوسـک  58در ایـن رابطـه در یـک بررسـی نـشان داده شـد کـه        . مسئله است

، بـه  باشـند می ناقلین قارچ مذکور مطرح عنوانآوری شده از روی درختان آلوده که به جمعFabricius  S. pygmamaeusو
هـای آغـشته بـه    مشاهده شد که سوسک) شرایط جنگلی( شده و رطوبت نسبی بالادر شرایط کنترل. این قارچ آلوده بودند

  .  (Basset et al., 1992)موفق به انتقال عامل بیماری به گیاه سالم گردیدند% 11میزان اسپور قارچ به
ای لارو سرخرطومی ریشه شبدر در  با فعالیت تغذیهF. oxysporum f. sp. medicaginis قارچ ل بینـتعامدر بررسی 

با  F. oxysporum f.sp.medicaginis که در آن. های تغذیه این سرخرطومی جدا گردید گونه قارچ از محل12گیاه یونجه 
در نتیجه ایجاد  های مذکور موجب بروز پژمردگی وایزوله% 86در این میان . عنوان نمونه غالب تعیین شد، به%63 فراوانی

در . بود متر میلی2های تغذیه سرخرطومی میانگین شعاع گسترش عامل بیماری از محل. بیماری در گیاه یونجه گردیدند
 حشرات بالغ و لاروهای    های فوزاریوم، از برش کپسول سر بیماری و دیگر گونهمولدگونه غالب قارچ ، این بررسی

 عدد تخم این 50در یک آزمایش با افزودن .  (Leath & Hawer, 1993)گردیدندشناسایی شده از مزرعه، آوریجمع
دار شدت نی باعث افزایش معF. oxysporum f. sp. medicaginisسرخرطومی به بستر رشد آغشته به اینوکولوم قارچ 

  .(Blackwell & Jones, 1997)  گردیدندای پژمردگی فوزاریومی در شرایط گلخانه

                                                 
1- Blue stain fungi 
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 De Bary  Aureobasidium pullulans و مخمرLasioptera ephedricola Cockerellزای  متقابل بین پشه گالتاثرا
کشت  در بررسی با میکروسکوپ الکترونی و. گرفتمورد بررسی قرار  Ephedra trifurca Torrدر تشکیل گال روی گیاه 

 .A. pullulans (de Bary) Gها مخمراحاطه شده بودند، نشان داده شد که در این گالهای حاصل شده که با حلقه سیاه گال

Arnaudکه فاقد حلقه بودند، مخمری دیده نشد  های حاصل از فعالیت حشره مذکورکه در گال وجود دارد، حال آن
(Herman et al., 1993) . در بررسی اثرات متقابل حشرهPseudothraptus devastus Dist  و قارچColletotrichum 

gloeosporioides Penz، های ایجاد  که عامل بیماری از طریق زخمه شد نتیجه گرفتنتراکنوز روی کاساواآ عامل بیماری
  . (Makambila, 1994)یابد وسیله سوسک مذکور انتقال میشده به

 بررسی نقش سوسک اسکولیت در هدفزای گیاهی این تحقیق با نظر به اهمیت نقش حشرات در انتقال عامل بیماری
  .صورت گرفتانتقال عامل بیماری سیتوسپوریوز 

  
 هامواد و روش

 های آلوده به قارچ عامل بیماری و آفتآوری نمونهجمع - 1

     های از باغ،های جدید سوسک اسکولیت بودهای خرداد تا شهریور که مصادف با فعالیت نسل طی ماه،در سال اول
در هر باغ از . عمل آمد بازدید به کرج، شهرستانک، شهریار و دماوند استان تهران در مناطق شمیرانات،مناطق مختلف

ها نمونه.  شدبرداری انجامهای آلوده به قارچ عامل بیماری یا آلوده به آفت و یا دارای هر دو نوع آلودگی، نمونهشاخه
 به آزمایشگاه پرورشخ، جهت بررسی بیشتر و کشت در محیط درون کیسه فریزر قرار گرفته و در داخل یخدان حاوی ی

  .گردیدمنتقل 
 

 های قارچکشت نمونه - 2

پوست در آزمایشگاه، های ایجاد شده زیرخوار و لکههای پوستمنظور پی بردن به ارتباط خسارت سوسکبه
های هایی در محیط کشتای آلوده نمونهه و از بافتتر مورد بررسی قرار گرفتندصورت دقیقآوری شده بههای جمعنمونه
PDA1 یا MA2 انکوباتور قرار گرفتسلسیوس درجه  25±1 روز در دمای 4- 5 مدت بههاکشت داده شد و پتری.    
     خوار بودند،های پوستم با خسارت سوسک نکروز و یا شانکر تواعلایمدارای  های شاخه سیب و گیلاس کهنمونه

   :ندشدشرح زیر کشت به
ضد عفونی سطحی شده و سپس روی شعله % 70با پنبه آغشته به الکل ) دارلکه( ابتدا حد فاصل محل سالم و آلوده

 MA یا PDAدر محیط کشت  متری بریده و میلی5پوست منطقه مذکور قطعات  استریل از زیرلگاه با اسکالپآن. گرفته شد
 در داخل ها درون کیسه فریزر گذاشته شده،اتمام کشت، تشتکپس از .  قطعه در هر تشتک پتری کشت شد4 تعداد به

  .شدندنگهداری  سلسیوسدرجه  25±1 انکوباتور با دمای
  
  
  
  

                                                 
1- Potato Dextrose Agar 
2- Malt Agar 
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  ها جدایهسازی و تک اسپور کردن خالص- 3
های  کلونی حاشیهاز. کشت ظاهر شدندقارچ در سطح محیط های سفید  روز از انجام کشت، کلنی5- 4پس از گذشت 

سازی، گذشت دو هفته از خالصپس از .  خالص شدندPDAمحیط کشت متری برداشت و در  میلی2- 1 مذکور، قطعات
در .  زیادی کردندانسبت 1هایتولید پیکنوستروماها قطعات مذکور ضمن رشد میسلیومی از مرکز به اطراف، روی میسلیوم

  روی محیطکزاکصورت زیرا برداشته و به 2رهاییپیکنیوسپوواستروماها، صورت استریل، از دهانه پیکنهزیر بینوکولر و ب
MA هایی  روز تک کلونی4- 3پس از گذشت . های مذکور در دمای اتاق و روی میز کار نگهداری شدندتشتک.  شدکشت

 MAهای مذکور جهت مطالعات بعدی به محیط کشت کلونییکی از تک. روی سطح محیط کشت مذکور پدیدار گردیدند
  . از اتمام رشد، در یخچال نگهداری شدجدید منتقل و پس

  

  هاجداسازی قارچ از سوسکخوار و های پوستآوری سوسک جمع–4
در طـول فـصل ضـمن     ،S. rugulosusخـوار هـای پوسـت  از بـدن سوسـک    Cytosporaهایسازی گونهجدا به منظور

 5/1-1بـا قطـر   هـایی  را در سـوراخ ها اکث ـسوسک. گردید آوری جمعنیزهای مذکور های آلوده، سوسکآوری شاخهجمع
ها درون سوراخ به نحوی قـرار  سوسک. عنوان ورودی کانال مادری ایجاد کرده بودند، قرار داشتندها بهکه خود آن متر  میلی

هـا بـا     استریل سوسک   وسایل در آزمایشگاه و با استفاده از     . ها از سوراخ بیرون بود    گرفته بودند که بخشی از سر و شاخک       
پس از گذشت . های پتری استریل قرار داده شدندو با احتیاط بیرون آورده و درون تشتک) سیب یا گیلاس(ام میزبان ذکر ن 

های مرده با سوزن استریل داخل چند عـدد پتـری دیـش روی              ها مردند و سوسک    روز در شرایط آزمایشگاه، سوسک     4-5
پـس از گذشـت حـدود       . شدند در دمای اتاق نگهداری      ر داخل کیسه فریز   ها قرار داده شد و پتری دیش      MAمحیط کشت   

 سازی و تـک اسـپور  سپس عملیات خالص. ندهای آلوده ظاهر شداز کشت سوسک  Cytosporaهای قارچهفته کلنییک

  .انجام شدکردن 
  

  هازایی جدایهآزمون بیماری -5
هـای بریـده ایـن گیاهـان مـورد آزمـون                 میزبان روی شاخه    نوع گیلاس با توجه به    دست آمده از سیب و    های به جدایه

 متـر در   سـانتی 5/1 و قطر متوسـط  مترسانتی 20طول   شاخه همسان دو ساله به     3برای هر جدایه    . زایی قرار گرفتند  بیماری
روی هر شاخه یـک قـسمت کـه دارای پوسـت            . ها با پارافین مذاب پوشانده و مسدود شد       دو طرف شاخه  . نظر گرفته شد  

 بـا    را پس از آن بخشی از پوست محل مذکور       . دهی شد ضد عفونی و سپس شعله    % 70تخاب و سپس با الکل      صاف بود، ان  
 هر جدایه روی میزبان مـورد  MA روزه حاصل از محیط کشت     7کلنی   هایی از استفاده از اسکالپل استریل کنار زده و قطعه       

. نده و با استفاده از پارافیلم محل مذکور پوشانده شـد          جای خود برگردا  صورت وارونه قرار داده و سپس پوست را به        نظر به 
   های مذکور درون انکوباتور با دمای وسیله یک جدایه را درون یک کیسه فریزر قرار داده و کیسههر سه شاخه تیمار شده به

تلقـیح، فقـط    ترتیب انجام ولـی در محـل        های شاهد مراحل مذکور به    برای شاخه .  درجه سلسیوس قرار داده شدند     25 1±
هایی ها مورد بررسی قرار گرفته و شاخه       روز از تلقیح، شاخه    10پس از گذشت    .  بدون قارچ گذاشته شد    MAمحیط کشت   

 نکروز ناشی از فعالیت قارچ ایجاد شده بود، انتخاب و مجدداً از حد فاصل قسمت سـالم و                   علایمها  که در محل تلقیح آن    
  . کشت شدندMAبرداری انجام گردید و روی محیط کشت ها به شرحی که گذشت، نمونهآلوده آن

                                                 
1- Pycnostroma 
2- Pycniospore 
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  های جدایهشناسای  -6
شناسـی آن و انـدازه      های انتخاب شده بر اساس نحوه رشد، رنگ کلنـی، تولیـد فتیلـه، پیکنیواسـتروما و ریخـت                  کلنی

  .پیکنیوسپورها مورد شناسایی قرار گرفتند
  

  کشت نهال -7
از موسـسه تحقیقـات   ) رقم تکدانه مشهد (  اصله نهال گیلاس   32و  )  زرد لبنانی  رقم(  اصله نهال دو ساله سیب     32تعداد  

.   عدد در هر گلدان کاشته شـد ه تعداد یک ب،  مترانتی س 42 و قطر دهانه     50عمق  های پلاستیکی به  نهال و بذر تهیه و در سطل      
 6 -4فواصل زمـانی    ا توجه به فصل به    پزشکی کشور نگهداری و ب    ها در محوطه باز پنج هکتاری موسسه تحقیقات گیاه        نهال

  .روز آبیاری شدند
  

  عاری از قارچ سیتوسپورا  S. rugulosusخوارهای پوستآوری سوسکجمع -8
های جوان از درختان آلوده به سوسک ولی فاقد آلودگی به سیتوسپورا، از طبیعت              برای این منظور تعداد زیادی سوسک     

که در نرهـا دارای     است   پیژیدیوم   ویژگی ،م مهم در تعیین جنسیت    یعلا. سازی شدند  به تفکیک نر و ماده جدا       و آوریجمع
رفتگی در سطح شکمی و در محل اتصال بند   همچنین وجود فرو  . ها اندکی برآمدگی دارد   رفتگی مشخص و در ماده    یک فرو 

منظـور اطمینـان از عـدم     به.تها مهم اس در شناسایی جنسباشدسوم سینه به شکم که در حشرات ماده برآمده و حجیم می           
 عدد سوسک از هر میزبان انتخاب و بدون ضـد عفـونی          3طور تصادفی و با توجه به میزبان،        آلودگی به قارچ سیتوسپورا، به    

  .روز در شرایط دمای اتاق نگهداری شدند 10مدت روشی که گفته شد، کشت و بهبه MAسطحی روی محیط کشت 
  

  هاسازی سوسک رها-9
 .های سیب و گیلاس هر کدام به دو گروه تقسیم شدندین کار ابتدا نهالبرای ا

  .خم ایجاد نشدزها های آنهایی که روی شاخهنهال: گروه اول
  .متر ایجاد شد سانتی1طول هایی بهخمز با اسکالپل استریلها های آنهایی که روی شاخهنهال: گروه دوم

هر تیمار آزمایشی دارای سه تکرار و هر تکرار شامل          . شرح زیر منظور گردید   به تیمار   4در هر کدام از دو گروه مذکور        
  . یک اصله نهال بود

 های هر نهالسازی دو جفت سوسک روی شاخه رها– Iتیمار

هـای هـر   روی شـاخه  C. leucostoma قـارچ  )لیتر آبمیلی/پروپاگول (5*105 با غلظت  پاشش سوسپانسیون-IIتیمار
  نهال

 )              لیتــر آبمیلــی/پروپــاگول (5*105بــا غلظــت  ســازی دو جفــت سوســک آغــشته بــه سوسپانــسیونهــا ر-IIIتیمــار
C. leucostoma های هر نهالروی شاخه  

  )های سالم هر نهالشاخه( شاهد -IVتیمار
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   ارزیابی خسارت-10
، تعـداد محـل   )تکـرار (  نهـال  جفت سوسـک در هـر     2های ایجاد شده توسط     ارزیابی خسارت بر اساس تعداد سوراخ     

  .ه صورت گرفتو نیز میزان گسترش طولی نکروز یا شانکرهای حاصل) تکرار( نکروز ایجاد شده در هر نهال
  
  

  ها تجزیه و تحلیل داده-11
مقایـسه  .  تجزیه و تحلیـل گردیـد  ANOVAروش  های کامل تصادفی بهآزمایش از نوع فاکتوریل در قالب طرح بلوک

 و بـرای تجزیـه و   انجـام % 5ای دانکن و در سطح های مورد نظر در تیمارها با استفاده از آزمون چند دامنه میانگین شاخص 
   . (Soltani, 1998)  استفاده شدSASافزار  نرمها ازتحلیل آماری داده

 
  نتایج

و عامل سوسک    باغ سیب و گیلاس در استان تهران در طول فصل رویش نشان داد که هر د                20نتایج حاصل از بررسی     
صـورت خـسارت    در). 1شکل ( خشکیدگی درختان میزبان نقش دارند اسکولیت و قارچ سیتوسپورا به تنهایی یا با هم در

. های لاروی عمود بر آن قابل رویت بودند       ، فقط سوراخ ورودی دالان مادری و کانال       )3 و 2های  شکل( سوسک به تنهایی  
های مذکور پیکنوستروماهای   ارچ، با کنار زدن لایه رویی پوست، زیر پوستک        در حالی که در حالت بروز خسارت توسط ق        

  ). 4شکل ( شدوفور دیده میقارچ به
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2 1 

  
4 3 

 دالان مادری و -3 ورودی و حشره کامل، شکل  سوراخ-2 شکل ،C. leucostoma و قارچ S. rugulosus سوسک خسارت آثار -1شکل 
  پوستک شاخه گیلاسدر زیر C. leucostoma پیکنوستروماهای قارچ -4 شکل ،لاروی عمود بر آنهای دالان

Fig. 1- Damage caused by Scolytus rugulosus and Cytospora leucostoma, Fig. 2- Entering hole of adult insects, Fig. 3- Maternal 
gallery and larval galleries of the beetle under tree bark, Fig. 4- Pycnostroma of C. leucostoma under bark of cherry tree branch 

  
از این . دست آمد بهCytospora جدایه قارچ از جنس  9 ،های مورد بررسی   شاخه آلوده انتقال یافته از باغ      40از مجموع   

  :ر بودند جدایه از روی سیب دارای مشخصات زی3 جدایه از روی گیلاس و 6تعداد 
شدند و بعضی نیز    ها با یک شکاف به بیرون باز می       صورت منفرد یا مجتمع بوده، برخی از آن       پوستی به استروماهای زیر 

شـکل دایـره تـا بیـضی همـراه بـا        متمایل بـه خاکـستری، بـه   دهای سفی با برداشت پریدرم، دیسک   . اپیدرم قرار داشتند   زیر
. هـا بـود   های آن همسانی حجره برش عرضی و عمقی استروماها بیانگر غیر       .شدمی با یک سوراخ در مرکز دیده        1کنسپتاکل

در محیط  . شد دیده می  ن میکرو 3/1 × 7/5کل، با متوسط ابعاد     ـــشایهای مذکور پیکنیوسپورهای شفاف قلوه    درون حجره 

                                                 
1- Conceptacle 
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 هـای ز این مدت رنـگ کلنـی      پس ا . رنگ تولید کردند  های گسترده سفید   روز، کلنی  14 -10مدت  ها در ، جدایه MAکشت  
فاقـد   رنـگ در دوایـر متحـدالمرکز    سـیاه یهـا، اسـتروماهای پیکنیـدزا   از میان این کلنی .مذکور به سبز زیتونی تغییر یافت

 مترانتیس 20و طول    مترانتیس 5/1-1 گیلاس با قطر     ضدعفونی شده های  ها در شاخه  تلقیح جدایه . پیکنیوسپور پدیدار شد  
زیتونی تغییر یافت و    ها به سبز   روز رنگ آن   20بعد از مدت    . ها بود ها در شاخه  شانگر رشد مناسب جدایه   در لوله آزمایش ن   

ابعـاد  . استروماهای مذکور اغلب از اپیدرم بیرون زده و فاقد فتیله بودنـد           . های مختلف پوست تولید شد    استروما در قسمت  
 .S وارخ ـهـای پوسـت   سوسـک  محتـوی کشتمحیط از  .یری شدگازهد میکرون ان7/5 تا 3/1یز پیکنیوسپورهای تولیدی ن

rugulosusقارچی جدا نشد . 

  
  زاییبیماری
از گذشت دو  تلقیح شده بودند، پس C. leucostoma عدد شاخه گیلاس که با قارچ 18 عدد شاخه بریده سیب و 9در 

. رسـید متر می  میلی 40 تا   32  به های مذکور طول لکه . م نکروز پوستی از محل تلقیح به اطراف گسترش یافته بود          یهفته علا 
هـای بریـده    منظور جداسازی مجدد عامل بیماری، از شاخه      به. های سیب و گیلاس تیمار شاهد علامتی دیده نشد        در شاخه 

پـس از ضـد عفـونی       شاخه  های سالم و نکروز     فاصل قسمت هر کدام انتخاب و از حد     ، یک عدد شاخه از      سیب و گیلاس  
     9های پتـری   روز، سطح تشتک12پس از گذشت . کشت گردیدبرداری و اقدام به نمونه  دهی،و شعله % 70سطحی با الکل    

 .زیتونی با پیکنیوسپورهای فراوان پوشیده شد رنگ سبزبه C. leucostomaهای توسط کلنی متریانتیس

  
  C. leucostomaخوار درختان میوه در انتقال قارچ نقش سوسک پوست

   های قارچپروپاگولها سوسکدست آمده نشان داد که در هر دو گیاه سیب و گیلاس ضمن ایجاد سوراخ، نتایج به
C. leucostoma را ایجاد  نکروز علایمهای مذکور ضمن رشد و توسعه  و پروپاگولیده به بدن خود را وارد گیاه کردهچسب

ی علایمهای سالم پاشیده شد، رچ به تنهایی روی نهالدست آمده همچنین نشان داد وقتی قاهنتایج ب). 1شکل (کردند 
 در همین . نکروز ایجاد گردیدعلایم های زخمی پاشیده شد،کند، در حالی که وقتی قارچ به تنهایی روی نهالایجاد نمی

ته به  جفت سوسک آغش2سازی ، رهاIIIدر تیمار(های سیب های بدون ایجاد زخم روی یکی از نهالرابطه در گروه نهال
متر و در کنار سوراخ ورودی  میلی13طول هاین شانکر ب. جای لکه نکروز، شانکر ایجاد شدبه) Cytosporaپروپاگول 

 .C ، پدیدار شدن قارچ MAبرداری و کشت از بخش کناری شانکر روی محیط کشتنتیجه نمونه. شدحشره دیده می

leucostomaها زخمی ایجاد های آنطور مصنوعی روی شاخهههایی که بالبر اساس مشاهدات روی بقیه گروه نه.  بود
 ).2 و 1جدول های ( نشده بود، موردی از آلودگی مشاهده نگردید
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 ١٤٣

  های گیلاسقارچ عامل بیماری سیتوسپوریوز روی نهال خوار واثر سوسک پوست  تیمارهای آزمایشی میانگین مقایسه-1جدول 
Table 1- Comparison of damages caused by different treatments of the shot-hole borer and C. leucostoma in cherry nurseries 

  

Mean Number of Holes Mean Length of Necrosis 
± SE 

Mean Number of 
Necrosis * Treatme  

1.557±0.188a 0.71±0.012b 0.71±0.012b I 

0.710±0.012c 1.257±0.547b 0.880±0.170b II 
1.34±0.120ab 2.878±0.350a 1.34±0.120a III 
0.71±0.012c 0. 071±0.012b 0. 071±0.012b IV 

damaged 

     

1.17±0.252ab 0.0 71±0.012b 0.071±0.012b I 

0.71±0.012c 3.427±0.212a 1.653±0.217a II 
1.05±0.170bc 3.183±0.139a 1.460±0.120a III 
0.071±0.012c 0.071±0.012b 0.0 71±0.012b IV 

undamaged 

23.22 25.13 19.39 CV  

*I– Releasing two mated females on each young trees, II– Spraying Cytospora leucostoma suspension on young trees, III– 
Releasing two mated females covered with the Cytospora leucostoma suspension, IV– Control  

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

 
  های سیبقارچ عامل بیماری سیتوسپوریوز روی نهال خوار واثر سوسک پوست  تیمارهای آزمایشی میانگین مقایسه-2جدول 

Table 2- Comparison of damages caused by different treatments of the shot-hole borer and C. leucostoma in apple nurseries 
 

Mean Number of Holes Mean Length of necrosis 
± SE 

Mean Number of 
Necrosis * Treatment 

1.17±0.252a 0.71±0.012b 0.71±0.012c I 

1.05±0.019ab 0.71±0.012b 0.71±0.012c II 
1.34±0.120a 2.290±0.795a 1.050±0.170b III 
0.71±0.012b 0.71±0.012b 0.71±0.012c IV 

damaged 

     

0.71±0.012b 0.71±0.012b 0.71±0.012c I 

0.71±0.012b 3.277±0.197a 1.677±0.097a II 
1.22±0.021a 2.230±0.774a 1.050±0.170b III 
0.71±0.012b 0.71±0.012b 0.71±0.012c IV 

undamaged 

21.03 48.65 17.33 CV.  

*I– Releasing two mated females on each young trees, II– Spraying Cytospora leucostoma suspension on young trees, III– 
Releasing two mated females covered with the Cytospora leucostoma suspension, IV– Control  

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  

  بحث 
ود که این عوامـل     بر این امر استوار ب     Cytosporaجنس  خوار و قارچ    های پوست د سوسک ها باور محققین در مور    سال

کنند که درخت بر اثر دیگر عوامل از جمله خسارت دیگـر آفـات، ضـعف غـذایی و یـا                     زمانی به درختان میزبان حمله می     
 ;Khabiri, 1965)ه باشـد شـد ) از جمله این عوامل( زای درجه دوم ضعیف شده و مستعد پذیرش عوامل خسارت،تشنگی

Rajabi, 1991) .ضمن تایید نظرات دیگر محققین در رابطه بـا پـذیرش آفـت توسـط     1991در سال اسماعیلی که در حالی 
های ورود عامل بیماری سیتوسپورا دانسته، اما انتقال عامل بیمـاری           درختان ضعیف، سوراخ محل ورود آفت را یکی از راه         
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از نقش گونه مورد نظر در انتقـال   تنها در کشور کانادا. )Esmaeily, 1991 (ده استنموید نایحشرات کامل آفت را تتوسط 
  .(White, 1987)صحبت شده است  سیتوسپوریوزقارچ عامل بیماری 

دهد که بخشی از خشکیدگی درختان سیب و گـیلاس مربـوط بـه فعالیـت             نتایج حاصل از انجام این تحقیق نشان می       
بر ایـن اسـاس در مـواردی حتـی     . است S. rugulosusخوار  و سوسک پوستC. leucostoma قارچ زمانجداگانه یا هم

   هـای  سوسـک . (Proffer & Jones, 1989) گیرنـد درختان به ظاهر شاداب و سالم نیز مورد حملـه ایـن عوامـل قـرار مـی     
آونـد  ( ی و همچنین قطع سیستم آوندی نباتخسارت مستقیم از نظر تغذیه و هدر دادن شیره پرورده خوار علاوه برپوست
و خـود نیـز بـا توجـه بـه چـسبیدن        دنسـاز مـی  را فـراهم   یوز، راه ورود و فعالیت قارچ عامل بیماری سیتوسـپور         )آبکش

 هایی شاخه این دستاورد در  . کنندرا به داخل بافت گیاه میزبان تسهیل می       شان، انتقال آن  های عامل بیماری به بدن    پروپاگول
هـای   حالت سوسک  در این . اند نیز کاملا مشهود است    سازی شده ها رها  کامل آغشته به عامل بیماری روی آن       که حشرات 

های قارچ را نیـز بـا خـود وارد           پروپاگول ،گذاری ایجاد دالان مادری جهت تخم     در پی آن  ماده با ایجاد سوراخ ورودی و       
  .گردد ترتیب خسارت تشدید مینگیاه میزبان کرده و با ای

 را یک آفت درجـه  S. rugulosusتوان سوسک ، دیگر نمیبر این اساس و با توجه به شرایط کلیمایی خشک کشور ما
خصوص در مناطق مستعد توسعه هنیز مطرح بوده و ب  C. leucostomaقارچ عنوان ناقلدوم نامید زیرا حشرات کامل آن به

  .توجه قرار گیردمورد  لعنوان یک آفت درجه اواین بیماری لازم است به
  

   سپاسگزاری
آقـای مهنـدس     طول انجام آزمایشات، از     در ارزندههای  بدین وسیله از آقایان دکتر غلامرضا رجبی به خاطر راهنمایی         

 اسـکولیت و آقـای دکتـر عزیـز         هایخاطر کمک در تشخیص و جداسازی حشرات نر و ماده سوسک           ههوشنگ برومند ب  
  . م کارهای آماری، صمیمانه تشکر و قدردانی می گرددانجاکمک در شیخی گرجان به خاطر 
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Abstract 
 

In recent years, there have been considerable damages of shot-hole borer, Scolytus rugulosus 
Muller, and cytosporiose disease by Cytospora species on twigs, branches and trunks of apple and 
sweet cherry trees in orchards of Tehran province, Iran. The fungi causes necrotic blotches around 
internal or external holes of the bark beetle. In the year 2002, samples of infected branches of apple 
and cherry trees were collected from different parts of Tehran province. The samples were cultured 
in PDA and MA media, an ten isolates of Cytospora were isolated in which 9 isolates belonged to 
C. leucostoma. One of the most aggressive isolate was selected to conduct the test of transmission 
by the beetle. This experiment was carried out based on the following treatments: with three 
replicates, 1–releasing two mated females on each young trees, 2–Spraying Cytospora leucostoma 
suspension on young trees, 3–Releasing two mated females covered with the Cytospora leucostoma 
suspension, 4–Control. This study confirmed that cytosporiosis of apple and cherry trees is 
transmitted by the shot-hole borer in the region.  
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