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  وهای بیولوژیکی ژین بر فراسنجهاآمینه آسپارسازی برگ توت با اسیدتاثیر غنی
   در نطنز اصفهانL.  Bombyx mori ابریشماقتصادی کرم

  

   3 سید ضیاالدین میرحسینی،2، رحیم عبادی*1 االله رجبیروح
  

   واحد دزفول ،دانشگاه آزاد اسلامی دانشکده کشاورزی، ،پزشکی گروه گیاه -1
   ، اصفهان دانشگاه صنعتی اصفهان، دانشکده کشاورزی،پزشکیگروه گیاه -2

  رشت  ،دانشگاه گیلان   ،دانشکده کشاورزی، گروه علوم دامی -3
  

 چکیده
هـای اقتـصادی کـرم ابریـشم       های بیولوژیکی و شاخص     ژین بر فراسنجه  اسازی برگ توت با اسید آمینه آسپار        اثیر غنی ت

Bombyx mori L.1000 و 500، 100، 10های  ژین شامل غلظتاتیمارهای آسپار.  در نطنز اصفهان مطالعه شد mg/ml بود 
. عنـوان شـاهد اسـتفاده شـد        برگ معمولی و تیمار آب مقطر نیز بـه         از. عنوان حلال استفاده شد    آب مقطر به    از هاکه در آن  

هـای بیولـوژیکی و    همـه فراسـنجه  . سازی شـده تغذیـه کردنـد    های غنی لاروهای کرم ابریشم روزانه در یک وعده از برگ 
بـرگ تـوت بـا      سـازی     نتایج نـشان داد کـه غنـی       . گیری شد    اندازه هاهای استاندارد در نوغانداری     وسیله تکنیک هاقتصادی ب 

های تیمار در مقایـسه بـا   های اقتصادی در گروه   های بیولوژیکی و شاخص     داری بر فراسنجه    ژین تاثیر معنی  اآمینه آسپار اسید
تواند تولید ابریشم را افـزایش        ژین نمی اسازی برگ توت با اسید آمینه آسپار        بر طبق نتایج این تحقیق، غنی     . شاهدها نداشت 

 . شود های نامبرده در منطقه نطنز توصیه نمی سازی در غلظت  بنابراین جهت غنی.دهد
 

 های اقتصادیهای بیولوژیکی، شاخصسازی، فراسنجه کرم ابریشم، غنی:های کلیدیواژه

  
  مقدمه

ای خود را از برگ توت تامین   که تمام احتیاجات تغذیهخوار تکست  اای حشره .Bombyx mori Lکرم ابریشم 
، Carrière  Cudrania tricuspidata، Maclura pomifera (Rafin.)حشره روی گیاهان دیگری چون اگرچه این ،کند می

Broussenetia kazinoki Siebold-Kozo، Lactuca sativa Bailey  وL. laciniata (Kuntze.)Hard. تواند تغذیه کند  می
 بخش اعظم زندگی کرم ابریشم که در ).Tazima, 2001 (ها نیستاما قادر به تکمیل چرخه زندگی خود با تغذیه روی آن

برگ توت تنها غذای مناسب کرم ابریشم بوده و کیفیت آن ارتباط گیرد مرحله لاروی است و  آن تغذیه زیادی صورت می
  .)Legay, 1958 (ترکیب غذایی برگ توت وابسته است تولید پیله عمدتا به.  با رشد سالم لارو و کیفیت پیله داردنزدیکی
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عواملی چون جذابیت، قابلیت جویدن و بلعیدن است و اگر یکی از  خصوصیت برگ توت برای کرم ابریشم بر مبنای
های توت با  تیمار برگ. )Horie & Watanabe, 1980 (کنند ناع میاین فاکتورها نامناسب باشد لاروها از خوردن امت

طی دو دهه اخیر در کشورهای در حال ترکیبات دیگر با هدف افزایش عملکرد  ها، اسیدهای آمینه، مواد معدنی وویتامین
 Kumararajet al., 1972; Sengupta) محققان بسیاری به آن جلب شده است توجه  مورد توجه قرار گرفته است وتوسعه

et al., 1972; Mosallanejad et al., 2002).بقیه در  محققان متمرکز روی این موضوع در هند واز درصد  60 ا حدود
کنند  های اقتصادی دنبال می فراسنجهدر   که الگوی نرمالی رامناطقیدر . باشند بنگلادش، ایران، پاکستان و سایر کشورها می

 تولید ابریشم خام در هر هکتار زمین در ژاپن حدود  برای مثال.داری نداشته استصادی معنیاثرات اقت ها سازی برگغنی
  ).Etebari, 2002 ( کیلوگرم است14در هند تنها   کیلوگرم و52

 روی ها آنافزایش اثرات آمینه ودار و اسیدهایشده با ترکیبات نیتروژن های توت تیمار مطالعات مهمی روی برگ
 ;Horie. & Watanabe, 1983)دست آمده استنتایج مختلفی به ریشم در ایران و جهان انجام شده وپرورش کرم اب

Bajpeyi et al., 1991; Kabila et al., 1994; Khan & Saha, 1995; Krishnan et al., 1995; Etebari, 2002).    
طور آمینه آزاد همولنف به تنوع در مقدار اسیدهایو های زنده دارند   در سلولای آمینه اعمال متابولیکی چندگانهاسیدهای
در  خاک نوعدر گیاه میزبان کرم ابریشم نوع آبیاری و . )Inocuchi, 1970(شود  کنترل میوسیله رژیم غذایی معمول به

 ابریشم کرم. )Etebari, 2002 (آوردوجود میبهبرگ توت آمینه نوسانات بسیاری در مقدار اسیدها و نواحی مختلف سال
 برای تولید از این مقدار درصد 60ها بیش از و در مادهآورد  دست میبههای توت  آمینه را از برگ درصد اسیدهای86 تا 72

ویژه برای کرم ابریشم مهم است آمینه بهها و اسیدهای پروتیینتغذیه از لذا ) Lu & Jiang, 1988 (شودابریشم مصرف می
موجودات های  در بافتژین یکی از اجزای مهم اآسپاراسید آمینه .  ارتباط با تولید ابریشم استها در عمده فعالیت آنزیرا

در متابولیسم   گلوتامینهمانندشود و   یافت مییهای جانور پروتیینای است که در  آمینه اسید20باشد و یکی از  زنده می
تواند از اسید  است چون می برای کرم ابریشم ضروریآمینه غیرژین اسیداآسپار. موثر استنیز آمونیاک سمی در بدن 

آمینه آمینه ضروری یا اسیدهای سطح بالای اسیدهای،برای تولید ابریشم. )Ito & Arai, 1966; 1967 (آسپارتیک سنتز شود
 ,Arai & Ito)آمینه غیرضروری بر تولید ابریشم تاثیر عکس دارد در حالی که سطح بالای اسیدهای. استمورد نیازاسیدی 

 تعادل ، همچنین. بستگی دارده غذایی جیر موجود در آمینهین به سریسین در قشر پیله به ترکیب اسیدینسبت فیبرو. (1967
        آمینه غیر ضروری نیز در تغذیه لارو کرم ابریشم مهم استآمینه اسیدی و گروه اسیدهایکمی بین دو اسید

(Fukuda, 1959; Ito & Arai, 1967) .های زیستی و  ژین روی فراسنجهاآمینه آسپار روی تاثیر اسیداین تحقیق اولین مطالعه
تواند در بهبود کیفیت ابریشم استحصال شده مورد  باشد و نتایج آن می های اقتصادی کرم ابریشم در ایران می شاخص

   .استفاده قرار گیرد
 

  ها مواد و روش
   ریشمپرورش کرم اب

 درجـه   25±2مرکز نوغانـداری نطنـز تحـت شـرایط اسـتاندارد              در 31×32ژاپنی هیبرید    -نی چی یکرم ابریشم دو نسل   
 Lim et)  ساعت تاریکی پرورش داده شـد 8 و روشنایی ساعت 16 دوره نوری  درصد و75±5، رطوبت نسبی سیلسیوس

al., 1990) .رکز استفاده شد موجود در توتستان این م1های توت واریته کن موچی برگ برای تغذیه لاروها، از.  

                                                 
1- Ken muchi 
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 آماده سازی تیمارها

میلی  1000 و   500،  100،  10های     غلظت شامل )مرک آلمان شرکت  ساخت   (ژیناآسپار-تیمارهای مورد نظر از ماده ال     
اشـیده  پهای تازه تـوت       صورت یکنواخت روی برگ   های تهیه شده به     محلول. آب مقطر استفاده شد   گرم بر لیتر محلول در      

در اختیـار    و   سپس در مجاورت هوا تا زمـان اسـتفاده خـشک          . ام سطح برگ تا حد امکان آغشته شود       صورتی که تم  شد به 
بـا  از ابتدای سن چهارم در نوبـت ظهـر     . لاروها از ابتدای سن چهارم روزانه در سه نوبت تغذیه شدند          . لاروها قرار گرفتند  

 توت  برگنوع  از دو شاهددر تیمار . ندرار گرفت قتغذیه  های معمولی مورد       برگ  با های غنی شده و نوبت صبح و شب         برگ
هـای معمـولی بـدون     و نـوع دوم از بـرگ  ) شـاهد آب مقطـر  (های خیسانده شده در آب مقطـر    نوع اول برگ  . استفاده شد 

 با سه تکرار انجام شـد   و تصادفی آزمایش در قالب طرح کاملا    ). شاهد معمولی (ها  خیساندن در آب یا اسپری آب روی آن       
  . لارو بود عدد 150تکرار شامل یک سینی پرورش حاوی که هر 

  
  های اقتصادی  ساز و شاخصوزن لاروی، وزن غدد ابریشم

، لاروها در هاهای غذایی روی وزن لارو    های غنی شده با مکمل       به منظور بررسی اثر تغذیه لاروی از برگ        :وزن لاروی 
صـورت   لارو به  30بدین ترتیب که    .  شدند توزین گرم   ±01/0 تدق سن پنجم با ترازوی دیجیتالی با        7 و   5،  3،  1روزهای  

  .گردیدعنوان وزن آن سن لاروی محسوب  شد و میانگین آن بهوزنتصادفی از هر تکرار 
 لارو کـاملا  3سـاز تعـداد    روی وزن غدد ابریـشم 5 و  4سازی در سنین    جهت بررسی تاثیر غنی    :سازوزن غدد ابریشم  

حـس شـدن در     بدین ترتیـب کـه پـس از بـی         . ها جدا شد    ساز آن  و غدد ابریشم   انتخاب گردید مار  آماده تنیدن تار از هر تی     
   و بـا پـنس غـدد    شـد  کـرم ابریـشم ایجـاد        سن آخـر   برش طولی در سطح پشت لاروهای        لسرمای یخچال توسط اسکالپ   

سـاز بـا تـرازوی     ابریـشم  غـده 3وزن .  درصد قـرار داده شـد  NaCl9/0) (  محلول کلرید سدیمساز آن خارج و در ابریشم
  . )Tazima, 2001 (ساز ثبت شدعنوان شاخص وزن غده ابریشم گرم محاسبه و میانگین آن به±01/0دیجیتال با حساسیت 

بـدین ترتیـب کـه پـس از         .  نسبت به برداشت و توزین وزن پیله اقـدام شـد           1گذاری یک هفته بعد از مابشی    : وزن پیله 
 موجـود در  علایـم اسـتفاده از  ها بـا     جداسازی جنس . های نر از ماده جدا شوند        شد تا شفیره   ها با تیغ شکافته     برداشت، پیله 

 هـا    و میـانگین آن    وزن شد طور تصادفی    پیله به  30های نر و ماده       پس از جداسازی پیله   . انتهای شکم شفیره صورت گرفت    
  ).Lim et al., 1990( مورد استفاده قرار گرفتعنوان شاخصی برای تجزیه آماری به

 شفیره از هر جنس بـا روشـی مـشابه    30و شدند ها بر حسب نر و ماده جدا     پس از برش زدن پیله، شفیره      :وزن شفیره 
  . پیله وزن شد

 قشر پیلـه  30گیری    ماند قشر پیله است که جهت اندازه        با خارج کردن شفیره و پوسته شفیرگی آنچه می        : وزن قشر پیله  
  . گردیدن وزن قشر پیله نر یا ماده آن تیمار ارایه عنواتوزین شد و میانگین آن به

  :)Joshi, 1985 (درصد قشر پیله از رابطه ذیل محاسبه گردید: درصد قشر پیله

100
CW
SWCSR% ×= 

  
                                                 

های دیگر از شانه تخم مرغ بـه   رنج و در استانگیرد که در استان گیلان از کلش ب         تنیدن پیله صورت می   ابشی گذاری در مرحله شفیرگی و به منظور          م -1
  . شود عنوان مابشی برای تنیدن پیله استفاده می
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  :این رابطهدر 
CSR= درصد قشر پیله 
SW=  وزن قشر پیله 

CW=  وزن پیله  

لاروهای استفاده شده بـرای  اولیه های برداشت شده به تعداد     پیله  نرخ موثر پرورش از تقسیم تعداد      :نرخ موثر پرورش  
  .)Joshi, 1985(دست آمد ه بهاتیمارکدام از پرورش در آغاز آزمایش برای هر 

هـا از آزمـون       برای مقایسه میانگین  . تصادفی با تکرارهای متعادل انجام شد      آزمایش در قالب طرح کاملا    : تجزیه آماری 
   ).SAS institute, 1997( استفاده شد SAS درصد و نرم افزار آماری 5 سطح احتمال در ای دانکن چند دامنه

  

   و بحث نتایج
  سازی برگ توت بر وزن لاروی تاثیر غنی -1

ژین در روز اول سن پنجم لاروی تـاثیری بـر وزن            اآمینه آسپار سازی برگ توت با اسید      دست آمده غنی  هبر طبق نتایج ب   
در تیمار شاهد معمولی    )  گرم 725/3(  میزان افزایش عددی وزن لاروی      بیشترین  سن پنجم  در روز هفتم  اما  . اشتدنلاروها  

  ).1جدول (داری از خود نشان داد اختلاف معنی لیتر میلی گرم بر میلی10ثبت شد که تنها با وزن لاروی در تیمار 
  

  پنجم سن در ابریشم کرم لاروی وزن روی رمچها سن از ژیناآسپار آمینهاسید با توت برگ سازی غنی اثر -1جدول
Table1- The effect of mulberry leaves enrichment with Asparagine amino acid from beginning of 4th instar on larval weight 

during 5th instar 
 

Larval weight during 5th instar (g) 

7th day 5th day 3rd day 1st day 

Treatments  

(mg/ml) 

2.805b 2.653ab 1.448b 1.129a 10 

3.323ab 2.491b 1.731ab 1.215a 100 

3.126ab 2.785ab 1.700ab 1.182a 500 

3.638a 2.643ab 1.736ab 1.108a 1000 

3.725a 3.060a 1.961a 1.254a No treatment control 

3.633a 2.655ab 1.646ab 1.187a 
Distilled water 

control 

  

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  
 ,Bajpeyi et al., 1991; Khan & Saha)سازی بر وزن لاروی در مطالعات بسیاری گزارش شده است اثرات مثبت غنی

1995; Krishnan et al., 1995; Sarkar et al., 1995; Yasmin et al., 1995; Zaman et al., 1996; Etebari, 2002).    
 وزن لاروهای کرم محیط پرورشهای توت در   درصد اوره روی برگ5/0 پاشیدن محلول  طبق مطالعات انجام شده،

تواند   میاین موضوع. ود ب ثابت نژاد هندی مطالعه شده تقریبادور  که این مقادیر دیافته استافزایش  درصد 11ابریشم 
 نه تنها توت با اورههای   برگتیمارکه گزارش شده . )Sarkar et al., 1995(گر تاثیر مکمل مستقل از واریته باشد بیان
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اگر چه غلظت . شود  مشاهده میی در عملکرد نیزدار کاهش معنیحتی  بلکه دهد نمیافزایش را عملکرد بیولوژیکی حشره 
های پیله  داری در ویژگی  درصد افزایش دهد اما تفاوت معنی6/10ا تا تواند وزن لاروهای تیمار شده ر  درصد اوره می1/0
 نیتروژن جذب شده را برای  از درصد65 حدود  لارویپنجمکرم ابریشم از سن ). Etebari, 2002 (یاورده استوجود نبه

رشد لاروی و تولید پیله تواند اثرات زیادی روی   مقدار نیتروژن حاضر در رژیم آن می لذا،برد به کار میتولید ابریشم 
آمینه  با افزایش سطح اسیدهایی غذاییها جیرهموجود در آمینه  اسیدهای جذبعموما راندمان). Horie, 1995 (داشته باشد
 درصد 20 با مخلوط یبهترین رشد لارو. ثر استوآمینه تا یک سطح معینی، مسیدهایاما افزودن اضافی ا. یابد افزایش می
با وجود این تولید . آید دست میه درصد ب10 و 15، 30، 25های حاوی به ترتیب   بعد از آن در جیرهآمینه واسیدهای

این ). Ito & Arai, 1967 (آمینه بهتر استصد مخلوط اسید در20ت به صد نسب در30 و 25های حاوی  شم روی جیرهابری
 در تیمارها  نیزج مثبتی به همراه نداشت و افزایش لارویژین در این آزمایش نتایاآمینه آسپاردر حالی است که کاربرد اسید

  . آمینه مشاهده نشداین اسید زیادیبه دلیل تاثیرات منفی 
  
  ساز  سازی برگ توت بر وزن غدد ابریشمتاثیر غنی -2

 با شده غنی ایه  برگ از لاروها تغذیه نتیجه در سازابریشم غدد وزن میانگین .است شده ارایه 1 شکل در آزمایش این نتایج

   .یافت کاهش ژیناآسپار-ال آمینهاسید
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  Bombyx mori  ابریشم کرم سازابریشم غدد وزن روی ژیناآسپار با شده سازی غنی های برگ از لاروها تغذیه تاثیر -1شکل

Fig. 1- The effect of larval feeding on mulberry leaves enriched with Asparagine on silkglands of silkworm Bombyx mori   
  

ساز توسط محققان بسیاری مطالعـه شـده          های غذایی روی وزن غدد ابریشم       سازی برگ توت با مکمل    اثرات مثبت غنی  
 ;Bajpeyi et al., 1991)سـاز ناشـی از افـزایش وزن لاروهاسـت      افزایش وزن غدد ابریشماند کهها پی بردهو اکثر آناست 

Sarkar et al., 1995; Mosallanejad et al., 2002) .کننـد کـه ایـن امـر      تری تولیـد مـی   های سنگین تر پیله لاروهای سنگین
 زیرا این غدد در سن پنجم لاروی بخش اعظم وزن لارو را بـه خـود اختـصاص       ،گذار است  بر تولید قشر پیله تاثیر     مستقیما

 درصدی 108 درصدی وزن لاروی و 27د باعث افزایش  درص3 1برای مثال فیلیبن). Horie & Watanabe, 1980(دهند  می
 درصد افزایش 14 درصد بیش از 5/0مصرف آلانین و گلیسین ). Muniandy et al., 1995( ه استساز شدوزن غدد ابریشم

م پنج درصد اگر از شروع سن 5/0 گلیسین تیمار لاروها با). Sarkar et al., 1995(شد  را باعث پنجموزن در لاروهای سن 
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آمینـه  سـازی بـرگ تـوت بـا اسـید      غنـی  .)Etebari, 2002 (درصد شود3/12تواند سبب افزایش وزن حداکثر   شود میانجام
دنبال داشت که به ساز را در تمامی تیمارها در مقایسه با شاهد معمولی و شاهد آب مقطر      ژین کاهش وزن غدد ابریشم    اآسپار

هـای    سازی برگ تـوت بـا برخـی مکمـل           اثرات منفی غنی  بنابراین   ).1ول  جد(این امر نتیجه کاهش وزن لاروی بوده است         
 1000 و 100هـا بـا آلانـین     تیمار بـرگ برای مثال ). Etebari, 2002( غذایی نیز توسط برخی از محققان گزارش شده است

ژین بیـشترین وزن  اار آسـپ  در مکمل). Khan & Saha, 1995 (دهد های بیولوژیکی را کاهش می ویژگیلیتر گرم بر میلیمیلی
هـا تیمـار    هـای اقتـصادی کـه در آن          شـاخص   دست آمده از بررسـی    هلاروی به تیمار شاهد معمولی متعلق بود که با نتایج ب          

جایی که میزان تولید ابریشم     با توجه به نتایج اخیر از آن      . باشد   منطبق می   ژین بالاترین وزن پیله و شفیره را دارا بودند،        اآسپار
های غـذایی در   های تیمار شده با مکمل کاهش ثبت شده در گروه،ساز در انتهای دوره لاروی رابطه داردد ابریشمبا وزن غد  

سـاز و کـاهش وزن لاروی       افزایش وزن لاروی افزایش وزن غدد ابریـشم       . باشدهای اقتصادی قابل انتظار می      بخش شاخص 
عنوان مثال تیمار دهانی لاروهای     به. ها صادق نیست    برای تمامی مکمل  دنبال دارد اما این امر همیشه و        کاهش این اندام را به    

شود اما وزن   درصدی وزن لاروی می7لیتر، اگرچه باعث افزایش  میکروگرم بر میلی30کرم ابریشم با کلرید روی با غلظت     
تـوان بـه     مـسئله را مـی  علت این دو). Hugar & Kaliwal, 1999 (ه است درصدی همراه بود8/0ساز با کاهش غدد ابریشم

ساز ها و اسیدهای نوکلئیک در غدد ابریشم       پروتیینها در سنتز و متابولیسم      نقش متفاوت این دو مکمل غذایی و دخالت آن        
ژین در نطنـز  ا غذایی آسپار توان دریافت که کاربرد مکمل دست آمده میهبا توجه به نتایج ب). Legay, 1958(مرتبط دانست 
هـای    تواند بـه کـاهش شـاخص        ساز نگردید بلکه با کاهش وزن این اندام می         سبب افزایش وزن غدد ابریشم     اصفهان نه تنها  

 .اقتصادی منجر گردد

  
  های اقتصادی سازی برگ توت بر شاخصتاثیر غنی -3

 بـا   داریتفـاوت معنـی   )  گـرم  716/1(وزن پیله ماده در شاهد معمولی        حداکثر   2های ارایه شده در جدول      بر طبق داده  
در )  گـرم  342/1(وزن شفیره ماده نیز از الگوی وزن پیله تبعیت کرد و حداکثر مقدار وزن پیلـه مـاده                   . سایر تیمارها داشت  

شـاهد آب مقطـر در مقایـسه بـا شـاهد            . داری از خـود نـشان داد      شاهد معمولی با تیمارها و شاهد آب مقطر تفاوت معنی         
داری ها و سـایر تیمارهـا اخـتلاف معنـی       اگر چه بین آن    ،پیله ماده را دارا بود    معمولی و تیمارها بیشترین میزان درصد قشر        

 میلی گرم بر میلی لیتر مجددا با کاهش         1000ژین افزایش یافت اما در تیمار       اوزن پیله نر با افزایش غلظت آسپار      . دیده نشد 
  امی تیمارهـا و شـاهد آب مقطـر تفـاوت          بود و با تم ـ   )  گرم 417/1( شاهد معمولی دارای بیشترین وزن پیله نر      . مواجه شد 

پـس از  . در شـاهد معمـولی ثبـت شـد     )  گرم 374/0(و وزن قشر پیله     )  گرم 043/1(حداکثر وزن شفیره    . داری داشت معنی
ها در این تیمار مشاهده  لیتر کاهش این صفتگرم بر میلی میلی1000 روند صعودی وزن شفیره و وزن قشر پیله نر تا تیمار

داری روی درصـد قـشر پیلـه نـر     زی برگ توت از سن چهارم جهت تغذیه لاروهای کرم ابریـشم تـاثیر معنـی            سا  غنی. شد
   .نداشت
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 های اقتصادی کرم ابریشم ژین بر شاخصاآمینه آسپارسازی برگ توت با اسید اثر غنی -2جدول 

Table 2- The effect of mulberry leaves enriched with Asparagine amino acid on economic characteristics of silkworm 
  

Male Female 

Treatments 

(mg/ml) 
Cocoon 

weight (g)  

Pupa 

weight (g)  

Cocoon 

shell 

weight (g)  

Shell 

percentage 

(%) 

 Cocoon 

weight (g)  

Pupa 

weight (g)  

Cocoon 

shell 

weight 

(g)  

Shell 

percentage 

(%)  

10 1.158d 0.864d 0.294c 25.37a 1.372c 1.088c 0.283b 20.66a 

100 1.270c 0.937c 0.322b 26.19a 1.546b 1.218b 0.327ab 21.15a 

500 1.341b 0.990b 0.351ab 26.20a 1.512b 1.205b 0.306b 20.25a 

1000 1.303bc 0.960bc 0.343ab 26.31a 1.583b 1.252b 0.331ab 20.91a 

No treatment 

control 
1.417a 1.043a 0.374a 26.41a 1.716a 1.342a 0.374a 21.81a 

Distilled water 

control 
1.284bc 0.938c 0.345ab 26.88a 

 

1.542b 1.202b 0.340ab 22.02a 

* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  

 افـزایش    برداشت پیله را در کرم ابریشم      یایتواند کار بژین  اآسپارآمینه   با اسید  ی توت ها  سازی برگ غنیرفت    انتظار می 
آمینه مهـم تـشکیل دهنـده        زیرا این اسید آمینه به همراه لوسین، ایزولوسین، متیونین سولفوکساید و والین از اسیدهای              دهد

        یابنـد   نـه رژیـم غـذایی مـصنوعی پـرورش مـی            قشر ابریـشمی پیلـه شـفیرگی لاروهـایی اسـت کـه روی بـرگ تـوت و                  
)Yamada et al., 1983 .(شوند وزن قشر پیلـه    درصد تغذیه می2/0 لاروهایی که با نیتروژن بر اساس مطالعات انجام شده

ی هـا    وقتی که لاروها روی برگ      و دهد   درصد را نشان می    52/0رسد که در مقایسه با شاهد افزایش وزن            گرم می  236/0به  
            رســد  گــرم مــی301/0درصــد تغذیــه کننــد وزن قــشر پیلــه بــه  15/0درصــد و منیزیــوم  2/0 تیمــار شــده بــا نیتــروژن

)Zaman et al., 1996.( اقتـصادی کـرم   هـای  شـاخص  ،ها  درصد به برگ2 و 1تیک با غلظت ا اسید آسپارهمچنین افزودن 
 آمینهکاربرد اسید بین یتوان انتظار داشت که همیشه ارتباط مثبتا نمی ام).Khan & Saha, 1995 (دهد ابریشم را افزایش می

آمینـه در افـزایش      نیز حاکی از عدم کارایی این اسـید        این تحقیق  چنانچه نتایج    . وجود داشته باشد   های اقتصادی   و شاخص 
  ). 2جدول (باشدمیتولید پیله 

  
  مثلیسازی برگ توت بر عملکرد تولید تاثیر غنی-4

داری در تیمارهـا و    تخـم، تفـاوت معنـی   50میانگین وزن  مقایسه آماری.  ارایه شده است3  این آزمون در جدولنتایج
الگوی منظمی بین تیمارها از نظر میانگین تعداد تخم و درصد تفریخ مشاهده نشد و مطلب قابل ذکـر           . دهد  شاهد نشان نمی  

 ها در شاهد آب مقطر بین تیمارها ولیتر در میان تیمارها و افزایش آنگرم بر میلی میلی1000کاهش این پارامترها در تیمار 

  . باشد شاهدها می
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  وزن و درصد تفریخ تخم کرم ابریشم،تعداد ژین بر میانگیناآمینه آسپارسازی برگ توت با اسید نتایج غنی -3 جدول  
Table 3- The effect of mulberry leaves enriched with Asparagine amino acid on mean egg's number, weight and hatchability of 

silkworm      

Treatments 
(mg/ml) 

Average of egg no. for each 
female 

Average of weight of 50 
eggs from each female (g) 

Hatchability (%) 

10 517.33ab 0.026a 95.66ab 
100 455.33b 0.025a 92.66b 
500 496ab 0.025a 96.66a 

1000 604a 0.025a 96ab 
No treatment control 531.67ab 0.025a 96ab 

Distilled water control 631.67a 0.025a 97a 
* Means with same letter(s) in each column are not significantly different at P>0.05 

  

کنند میزان باروری تحـت تـاثیر رژیـم غـذایی دوره              ل تغذیه نمی  در حشراتی مثل کرم ابریشم که در مرحله حشره کام         
گذارد زیرا تغذیه لاروی بـر        لاروی قرار دارد و تغییرات کمی و کیفی مواد غذایی بر باروری بالفعل و بالقوه تاثیر شدید می                 

 نقـشی کـه در سـاخت    آمینه عـلاوه بـر  اسیدهای). Legay, 1958(تکامل دستگاه تناسلی در مرحله لاروی تاثیرگذار است 
گـذاری و سـاخت زرده      ویژه در پدیده زرده   مثلی به های تولید  ها دارند در فعالیت     ها و هورمون    های جدید، تولید آنزیم     بافت

هـای   سازی برگ توت بـا مکمـل  اثرات غنی). Chapman, 1998 ;Moon & Sohn, 1988( کند تخم نیز نقش مهمی ایفا می
طالعه جامعی در و تا کنون مEtebari, 2002); (Khan & Saha, 1995; Chapman, 1998  غذایی روی باروری محدود است

 ژین تـاثیری اآمینه آسـپار سازی برگ توت با اسید غنی. عمل نیامده استژین بر میزان باروری بهاآمینه آسپارزمینه نقش اسید 
دار در  وجود اختلاف معنی  عدم  ی در مورد    چنین نتایج ). 3جدول( تخم و درصد تفریخ تخم نداشت        50روی میانگین وزن    

اسید نیـز گـزارش شـده    های دیگری چون اوره، گلیسین و گلوتامیک ها برای مکمل میانگین وزن تخم و درصد تفریخ تخم     
تغییر رژیـم غـذایی   ). Etebari, 2002(دست آمده اعتباری و دیگر محققین انطباق دارد هو نتایج این مطالعه با نتایج باست 
بـر اسـاس   ). Chapman, 1998(گـذار اسـت   ت کامـل تاثیر  در مراحل لاروی روی بـاروری حـشرا  پروتیینه از نظر حشر

کنند و ایـن عمـل         هضم و جذب می    پروتیین مقدار بیشتری     نشو و نمای خود     ها در مراحل اولیه    مطالعات انجام شده، تخم   
سازی زرده  فاکتور با افزایش جذب مواد قندی عمل ذخیره       این  . شود  تحت تاثیر فاکتوری است که از اجسام آلاتا ترشح می         

در بیـشتر  ). Chapman, 1998(دهـد   هـا را افـزایش مـی    کند و میزان باروری و درصـد تفـریخ تخـم    را در تخم تسریع می
     های غذایی مختلف نتایج مشابهی از روند کـاهش تعـداد تخـم تولیـدی بـا افـزایش غلظـت         سازی با مکمل مطالعات، غنی 

ژین بـا بـسیاری   او مطالعات ما نیز در مورد کاهش تعداد تخم با افزایش غلظت آسپار) Etebari, 2002(دست آمده است هب
هـای غـذایی در منطقـه نطنـز           سازی برگ توت بـا مکمـل      بنابراین، با توجه به نتایج اخیر غنی      . خوانی دارد از این نتایج هم   

  . نتوانست باعث افزایش عملکرد گردد
هـای    ژین نتوانست سبب بهبود فراسـنجه     اآمینه آسپار سازی برگ توت با اسید    کلی، بر طبق نتایج این تحقیق، غنی      رطوبه

 لذا بـرای مطالعـه مفـصل ایـن          ،ز اصفهان گردد  مثلی کرم ابریشم در نطن    ادی و عملکرد تولید   های اقتص    شاخص  بیولوژیکی،
تیمـار در سـنین        تعـداد دفعـات تغذیـه،          حلال مـورد اسـتفاده،      ت،واریته تو   شود اثرات فصل پرورش،       موضوع پیشنهاد می  

   .مختلف نیز بررسی گردد تا به الگویی جامع در استفاده یا عدم استفاده از این مکمل دست یابیم
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 سپاسگزاری
 نوغان نطنز شرکت سهامی پرورش کرم ابریشم ایران و مرکـز تحقیقـات کـرم    این تحقیق با مساعدت واحد تولید تخم  

زاده سرپرست وقـت      بدینوسیله نگارندگان مراتب تقدیر و تشکر خود را از آقایان رجب          . ابریشم ایران صورت گرفته است      
پـور و مهنـدس        مهنـدس مـانی غنـی       دکتر علیرضا صـیداوی،   آقایان  مرکز تولید تخم نوغان نطنز و سایر همکاران از جمله           

  .دارند اقع در پسیخان رشت اعلام مینیا در موسسه تحقیقات کرم ابریشم و علیرضا بیژن
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The effects of mulberry leaves enrichment with Asparagine amino acid 
on biological and economic parameters of silkworm Bombyx mori L.  

R. Radjabi1*, R. Ebadi2, S. Z. Mirhoseini3 
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Abstract 
 

The effects of mulberry leaves enrichment with Asparagine amino acid biological parameters 
and economic characters of silkworm Bombyx mori L. were studied in Natanz, Iran. Different 
concentration of Asparagine treatments including 10, 100, 500 and 1000 mg/ml diluted by distilled 
water. Normal leaves and treated with distilled water were used as controls. Silkworm larvae fed on 
enriched mulberry leaves, once a day. All biological and economic parameters were measured by 
using standard techniques in sericulture. Results showed that enrichment of mulberry leaves with 
Asparagine had not significant effects on biological parameters and economic characters in 
treatment groups compared with controls. According to the results of this investigation, mulberry 
leaves enriched with Asparagine amino acid could not increase silk production, therefore the 
mentioned concentrations are not recommend in Natanz of Isfahan province.  
 
Key words: Silkworm, Enrichment, Biological parameters, Economic characteristic 
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