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 Trichogramma embryophagum زنبور رهاسازي و پرچم حذف هايروش قايسهم

Hartig (Hym., Trichogrammatidae) انار گلوگاه كرم عليه Ectomyelois 

ceratoniae Zell (Lep., Pyralidae)  
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 چكيده

  كرم گلوگاه انارآنآفت مهمترين  باشد كه ميPunicaceae از خانواده L. Punica granatum با نام علميانار

Ectomyelois ceratoniae Zell (Lep., Pyrallidae) از  .آوردمي  درصد به ميوه اين گياه خسارت وارد80كه تا  است

  رهاسازي زنبور مبارزه بيولوژيك از طريقهاي انار، پرچم، حذف كنترل اين آفتمورد استفاده درهاي روش

Trichogramma embryophagum Hartig در اين تحقيق كارايي سه روش  كهباشدمي اين دو روش  ازو استفاده توام 

ها طي دو مرحله و رهاسازي زنبور طي ده مرحله به فاصله ده روز از اواخر تراشيدن پرچم. ند با يكديگر مقايسه شدفوق

ها  درخت انتخاب و درصد آلودگي ميوه25 از هر تيمار طور تصادفيزمان برداشت محصول به .ندارديبهشت صورت گرفت

 بين همچنين مقايسه. شتداري بين تيمارها وجود داها نشان داد كه اختلاف معنيبررسينتايج  .به آفت محاسبه گرديد

اشيدن  تر و در پي آن استفاده توام روش تراشيدن پرچم و رهاسازي زنبور در روشبيشترين تاثيرنشان داد كه  تيمارها

ها، روش نيز بررسي توجيه اقتصادي روش  با توجه به نتايج اين تحقيق و.باشدميو رهاسازي زنبور  هاي تاج انارپرچم

  .شودهاي ميوه انار به تنهايي براي مبارزه با اين آفت توصيه ميتراشيدن پرچم

  

   Ectomyelois ceratoniae، Trichogramma embryophagum  كنترل بيولوژيك، انار،هايحذف پرچمانار،  :ي كليديهاواژه
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 ٢٧٢

 مقدمه

      اين محصول از آفات مهم .  در رتبه نخست در دنيا قرار داردنار، ايرانانار بومي ايران بوده و به لحاظ صادرات ا

). Shakeri & Sadat Akhavi, 2004 (اشاره نمودخوار انار سوسك چوب و  كرم گلوگاه انار، كرم به، شته انارتوان بهمي

وسيعي از گياهان زراعي و باغي فعاليت روي طيف Ectomyelois ceratoniae Zell  (Lep., Pyralidae)كرم گلوگاه انار

 ,Shakeri & Sadat Akhavi(زاي انار است عنوان مهمترين عامل خسارتاين حشره در ايران به). Mehrnejad,1992(دارد 

 ميوه انار اولين نشانه آلودگي ميوه به كرم گلوگاه انار و شروع فرايند ر ناحيه طوقهرنگ دوجود خال سياه). 2003

باشد كه هاي مختلف و روي ارقام مختلف بسيار متفاوت ميخسارت آفت در سال. باشدپوسيدگي و ترشيدگي ميوه مي

زمستانه هاي پره ظهور شببوده وصورت لارو گذراني آفت بهزمستان. رسددرصد نيز مي 80اين مقدار خسارت گاهي تا 

 ,Shakeri & Sadat Akhavi(انجامد طول ميبهنيز ماه  تا اواخر خرداد و اوايل تيركهتشكيل گل انار است زمان با هم

ها و ندرتا روي سطح داخلي هاي خود را روي ميله و بساك پرچمگيري تخمهاي زمستانه پس از جفتپروانه). 2004

در اواخر سن دوم يا اوايل سن  .ماندشود و در داخل تاج انار باقي ميمي  از تخم خارج1لارو سن . دگذارنكاسبرگ مي

ها موجب از بين رفتن ارزش بازاري و بدين ترتيب با جلب قارچ )Farzaneh, 1988(شوند سوم لاروي وارد انار مي

  .شودمحصول مي

آوري انارهاي آلوده روي درختان و پاي جمع. شودر استفاده ميهاي مختلفي در كشوبراي مبارزه با اين آفت از روش

رهاسازي زنبور تريكوگراما با كاهش .  (Shojaei et al., 1987)هاي كنترل اين آفت استبهترين روشاز جمله ها آن

.  (Noori et al., 1993; Nasrollahi, 1997; Mirkarimi, 1999)درصدهاي مختلف آلودگي در كنترل آفت موثر است

پر كردن گلوي انار به . )Shakeri & Sadat Akhavi, 2004(آيد شمار ميي مناسبي بهروش كنترلنيز استفاده از ارقام مقاوم 

شده است ن براي كاهش جمعيت آفت معرفي ئمگذاري كرم گلوگاه روشي اقتصادي و مطمنظور جلوگيري از تخم

(Mirkarimi, 2003).عنوان يك روش ساده و كم هزينه جهت كاهش خسارت ي بهاتوري پارچه تاج ميوه انار بااندن  پوش

هاي مختلف در منطقه  زماندرهاي مختلف حذف پرچم روش. (Farazmand, 2008)شده است كرم گلوگاه انار پيشنهاد 

 هفته پس 6-5ماه و در حدود هاي انار در خرداددست آمده حذف پرچم ميوه كه بر اساس نتايج بهشده استساوه بررسي 

 دلايلي نظير فون قوي حشرات .(Sheikhali, 2009) از ظهور كرم گلوگاه انار كارايي مناسبي در كاهش خسارت آفت دارد

كوتاه انار پس از مصرف سموم شيميايي و اص رفتاري اين آفت، طغيان كنه پاباغات انار، خصوصيات خ و جانوران مفيد

 .هاي شيميايي در كنترل آفت شده استكشيايي مانع از استفاده حشرهحساسيت شديد درختان انار به سموم شيم

)Shakeri & Sadat Akhavi 2004 .(  

 ,.Trichogramma embryophagum Hartig (Hymهاي تاج انار و رهاسازي زنبور در شهرستان ساوه تراشيدن پرچم

Trichogrammatidae)در اين تحقيق كارايي سه روش تراشيدن . پذيردتلفيق اين دو روش با يكديگر صورت مي  و

  .هاي تاج انار، رهاسازي زنبور و استفاده توام اين دو روش با هم مورد ارزيابي قرار گرفتپرچم

  

  هامواد و روش

 كيلومتري 8 يك هكتار در منطقه آغدره واقع در اچهار باغ هر يك به مساحت حدود در1386اين تحقيق در سال 

، بافت خاك )ملس ترش (ها سعي بر اين بود كه ها به لحاظ سن، مديريت، رقمر انتخاب اين باغد. انجام شدغرب ساوه 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

) 277-271(، 1389، سال 2، شماره 2            جلد                                   .                          فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

    

  

 273

هاي تاج ، تراشيدن پرچمT. embryophagumتيمارها شامل رهاسازي زنبور . هم داشته باشندو غيره شرايطي نزديك به

  . بودند شاهد و تيمارها ي تاج انار توامرهاسازي زنبور مذكور و تراشيدن پرچمانار، 

 ).Ahmadian, 1996; Mir karimi, 1999( بار انجام گرفت روز يك10 مرحله و هر 10يد طي يرهاسازي زنبور پارازيتو

ها هنگام غروب، در  تريكوكارت.منتقل گرديدمورد نظر  و به باغ تهيهزنبورها از انسكتاريوم حفظ نباتات استان مركزي 

، اوايل خرداد و هاي اول و دومهاي تاج انار نيز طي دو مرحله در گلتراشيدن پرچم. ندانداز درخت قرار داده شدسايه

 با . كه در انتهاي آن يك برس وجود دارد، صورت گرفتبرقيستگاه داين عمل توسط يك . صورت پذيرفتاواسط مرداد 

 .روداي موجود در آن از بين ميهگذاري آفت به همراه تخمقرار دادن برس دستگاه در تاج انار و چرخش آن بستر تخم

در اوايل مهرماه .ي اين دو تيمار با هم انجام شداهاي مورد نظر، در باغ جداگانهزمان با انجام اين تيمارها در باغهم

عنوان يك تكرار در نظر گرفته شده است هر درخت به.  درخت انتخاب شده در هر باغ صورت گرفت25برداشت انار از 

. درصد آلودگي به كرم گلوگاه ملاك مقايسه اثر تيمارها قرار گرفته شد. ي هر درخت محاسبه گرديدو درصد آلودگ

دست آمده از تيمارها هاي بهجهت تجزيه و تحليل داده. در باغ مربوطه صورت گرفتدرختان با حركت تصادفي انتخاب 

  .صورت گرفت 12/6 نسخه  SASافزار  نرماستفاده از  گروهي و باهاز روش مقايس)در زمان برداشت انار(در باغ 

  

  نتايج و بحث

  مقايسه اثر تيمارها در باغ

  ها در تيمارهاي مختلف در زمان برداشت محصول مقايسه درصد آلودگي ميوه-الف

   (P=0.2673, F=0.0001)دار وجود دارداختلاف معني% 1ل نشان داد كه بين تيمارهاي آزمايش در سطح تجزيه و تحلي

  :بيان كردتوان دست آمده ميس نتايج بهبر اسا

داري اختلاف معني% 1ها در سطح بين شاهد و ساير روش در كاهش ميزان آلودگي موثر است و هاي فوقاستفاده از روش

           هاي انار نسبت به رهاسازي زنبور در كاهش ميزان آلودگي موثرترروش حذف پرچم .) P> 0,01( وجود دارد

باشد از كارايي بهتري برخوردار مي% 1استفاده توام دو روش نسبت به رهاسازي زنبور در سطح ، P)> 0,01( باشدمي

)0,01 <Pro (، باشد از كارايي بهتري برخوردار مي% 1هاي تاج انار در سطح استفاده توام دو روش نسبت به حذف پرچم

)0,01 <P (.  
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  1386هاي شهرستان ساوه در سال  در باغي مختلف در تيمارهاي به كرم گلوگاهميانگين درصد آلودگ  مقايسه نمودار-1شكل

Fig.1- Mean percentage of infection to Carob moth in different methods, in Saveh, 2007  
 

همراه  درصد و كمترين مقدار آلودگي در تيمار تراشيدن پرچم 26,76بيشترين مقدار درصد آلودگي در تيمار شاهد با 

  ).1 شكل (  درصد مشاهده شد83/4با رهاسازي زنبور با 

     رهاسازي زنبوري كهدر باغدهد ميزان آلودگي نشان مي) 1شكل ( طور كه مقايسه ميانگين آلودگي در تيمارهاهمان

T. embryophagum و همچنين داري با شاهد  روز صورت گرفت، اختلاف معني10 مرتبه و به فاصله زماني 10 به تعداد

اين تيمار نسبت به دو تيمار ديگر درصد آلودگي انار را به . دهدتيمار تراشيدن به تنهايي و همراه با رهاسازي نشان مي

 تيماردر . مشاهده شد دو تيمار ديگر باداري بين اين تيمار  اختلاف معني%1اما در سطح دهد ميزان كمتري كاهش مي

طور كه گفته شد اين تيمار در مقايسه با همان . درصد مشاهده شد2/5گين آلودگي ميان مرحله، دوتراشيدن انار طي 

طور اين تيمار نسبت به تيمار تراشيدن پرچم همراه با رهاسازي زنبور به. رهاسازي زنبور از كارايي بهتري برخوردار است

  . دهد درصد كمتر آلودگي را كاهش مي42/0 ميانگين

زمان به نحوي كه توضيح داده شد، طور همهاي تاج انار به رهاسازي زنبور و تراشيدن پرچمزمان با دو تيمار قبليهم

 . است83/4طوري كه ميانگين درصد آلودگي اين تيمار بهترين نتيجه را در برداشت به. در باغي مجزا صورت پذيرفت

ها قابليت بيشتري در كنترل آفت نسبت به دو م، روش رهاسازي زنبور به همراه تراشيدن پرچجبنابراين با توجه به اين نتاي

  . روش ديگر داراست

لذا . (Ahmadian, 1993) هاي بعدي موثرتر استوسيله نسلكنترل نسل اول آفت در كاهش ميزان خسارت وارده به

ن داد كه هر نتايج آزمايش نشا. يك همزمان با تخمريزي نسل اول پروانه انجام پذيردژلازم است اقدامات زراعي و بيولو

در باغي كه . دو روش كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفت، جهت از بين بردن تخم يا بستر آن مناسب بوده است

از . گذارد تخم خود را داخل تخم ميزبان ميT. embryophagumيد يگيرد، زنبور پارازيتورهاسازي به تنهايي صورت مي

از . باشدميزبان مي ي آن در از بين بردن تخم آفت تابع عوامل مختلف محيطي وياآنجا كه زنبور موجودي زنده است كار

دست نتايج آزمايش در اين تيمار با نتايج به. تواند در كاهش ميزان كارايي تاثيرگذار باشداين رو هريك از اين عوامل مي

هاي آنان درصد پارازيتيسم .يري مطابقت داردبص و آمده از بررسي كارايي اين زنبور روي كرم گلوگاه انار توسط نصراللهي

  .(Basiri, 1995; Nasrollahi, 1997) مختلفي از زنبور تريكوگراما روي كرم گلوگاه انار گزارش نمودند

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

) 277-271(، 1389، سال 2، شماره 2            جلد                                   .                          فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

    

  

 275

با توجه به اين موضوع، اين روش . گرددگذاري آفت ميهاي تاج انار منجر به از بين بردن بستر تخمتراشيدن پرچم

بنابراين تابعيت چنداني از عوامل مختلف . كندچه كه در رهاسازي زنبور عنوان شد عمل مينظير آنمستقل از عواملي 

هاي آفت را تواند بستر يا تخمندارد و مي) يد دارديآن گونه كه زنبور پارازيتو(يد يمحيطي و ميزباني موثر بر زنبور پارازيتو

توان اذعان داشت كه هاي مورد بررسي، مي توجه به نحوه تاثير روشبا. به هر تعداد طي يك فرآيند مكانيكي از بين ببرد

ضمن . كنترل كرم گلوگاه انار از طريق تراش پرچم در مقايسه با رهاسازي از توانايي بيشتري براي كنترل برخوردار است

كاهش خسارت كرم  انار بر خسارت كرم گلوگاه انار اين روش را در جهاي تاهاي مختلف تراشيدن پرچمبررسي زمان

  .(Sheikhali et al., 2009) دانندگلوگاه موثر مي

ي بيشتري در كنترل يهاي تاج انار و رهاسازي از كاراطور كه قبلا گفته شد استفاده توام از روش تراشيدن پرچمهمان

هاي ناشي از م ميوه وشكافهاي تاج انار، دعلاوه بر پرچم. كرم گلوگاه در مقايسه با تراش پرچم به تنهايي برخوردار است

نيز محل اتصال دو ميوه . Shakeri, 1999) (گذاري كرم گلوگاه باشدهاي تخمتركيدگي ميوه نيز ممكن است از جمله محل

با توجه به اين كه روش تراش . (Mirabzadeh, 2006) شده است اشاره) رويت شده(گذاري عنوان جايگاه احتمالي تخمبه

هاي اندكي كه روي دم ميوه و برد، لذا اين روش تخم گذاري آفت را در گلوگاه انار از بين ميتخمها بستر عمده پرچم

ها در باغاتي رسد كه اين تخمنظر ميبنابراين، به. شود قادر نيست كه از بين ببردهاي ناشي از تركيدگي قرار داده ميشكاف

. تواند ايجاد آلودگي در انارها و خسارت نمايد داده و ميگيرد به فعاليت خود ادامهكه رهاسازي زنبور صورت نمي

ها از بين برده و گذاري آفت را در پرچمگيرد، تراشيدن محل تخمهايي كه تراشيدن و رهاسازي صورت ميبنابراين در باغ

گي ميوه و محل اتصال هاي انار از جمله دم ميوه، شكاف ناشي از تركيدهايي كه در ساير قسمتيد نيز تخميزنبور پارازيتو

هاي تاج انار، تعدادي از اين، در هنگام تراشيدن پرچم علاوه بر. برددو ميوه وجود دارد را نيز پارازيته كرده و از بين مي

ماند كه اين امر نيز در ايجاد آلودگي در باغاتي كه تراشيدن به تنهايي انارها توسط كارگران از ديد يا دسترس دور باقي مي

تواند اين قبيل خطاها را نيز از اين رو، تراش پرچم همراه با رهاسازي زنبور مي. نمايدگيرد، ايجاد خسارت ميميصورت 
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Abstract 
  

Pomegranate Punica granatum (Punicaceae) is one of the most important orchard products in Iran. The 

most important pest of the fruit is Ectomyelois ceratoniae Zell (Lep., Pyrallidae) that injured up to 80% of 

fruits. For controlling this pest three methods are used as: cutting off the stamens of pomegranate (the site of 

moth oviposition), biological control by releasing Trichogramma embryophagum Hartig (parasitoid of eggs) 

and using a combination of the two methods. The study was included four treatments as cutting off the 

stamens of pomegranate, biological control by releasing T. embryophagum, using two methods together and 

control. Cutting off the stamens of pomegranate has done twice and releasing of Trichogramma 10 times 

with 10 days intervals from late May. Twenty five trees from each garden were selected randomly at the 

harvesting time and percentage of infestation of each tree was calculated. The results showed significant 

difference between treatments. Comparison between treatments showed that the combination of cutting off 

the stamens and releasing wasps had the highest efficacy. Study economical aspects of three methods showed 

that releasing wasps method had the lowest and cutting off the stamens of pomegranate and releasing wasps 

together method had the highest expenses for control this pest but considering results of this study and 

efficacy of cutting off the stamens of pomegranate, it is recommended to use for controlling this pest in 

Saveh region. 
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