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كش كارباريل و حشره ،Var. Bacillus thuringiensisي بررسي كارايي باكتري

                                                     خوار نخودديفلوبنزرون عليه كرم كپسول

Heliothis viriplaca Hufn. (Lep., Noctuidae) ايمزرعه در شرايط  
  

   ∗∗∗∗مرتضي كهراريان

 

 كرمانشاه، كرمانشاه، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد ح نباتاتزراعت و اصلاگروه 

  چكيده

در اين تحقيق سعي . ترين آفات نخود در غرب ايران استيكي از مهم .Heliothis viriplaca Hufnخوار  پروانه پيله

تركيب تجاري ( Var. Bacillus thuringiensisشده با استفاده از سمومي چون كارباريل، ديفلوبنزورون و باكتري 

ها در قالب طرح آزمايش. طور جداگانه و در مخلوط باهم، بهترين سم يا تركيب سمي مناسب پيشنهاد شودبه) لپينوكس

نتايج .  روز مورد بررسي قرار گرفتند11 و 9، 6، 1، 3هاي  تيمار در زمان7هاي كامل تصادفي و در چهار تكرار و بلوك

، تيمار مخلوط سموم كارباريل و ديفلوبنزورون، تيمار مخلوط Btداري در بين تيمارهاي باكتري  وت معنينشان داد كه تفا

پاشي روي درصد سم. و تيمار كارباريل وجود نداشت Btسموم كارباريل، تيمار مخلوط سموم كارباريل، ديفلوبنزورون، 

 درصد خسارت بيشترين ميزان غلاف 30تيمار شاهد با . هاي سوراخ شده، عملكرد و وزن هزاردانه تاثيرپذير بودغلاف

و )  كيلوگرم در هكتار2/922ميانگين (محاسبه عملكرد تيمارها نشان داد كه تيمار ديفلوبنزورون . سوراخ شده را داشت

اردانه تيمار اما وزن هز. ترين عملكرد را نسبت به ساير تيمارها داشتندكم)  كيلوگرم در هكتار42/911ميانگين (تيمار شاهد 

اين نتايج نشان . نسبت به بقيه تيمارها بيشتر بود)  گرم07/361ميانگين (و تيمار ديفلوبنزورون )  گرم6/364ميانگين (شاهد 

پاشي نقش موثري در كنترل خسارت آفت و بالا بردن عملكرد را  ساعت اوليه پس از سم24داد كه تاثير مناسب سموم در 

 ساعت اوليه درصد تلفات بهتري 24رباريل و مخلوط كارباريل و ديفلوبنزورون اگرچه تنها در كه سموم كاطوريدارد به

 .داري با اين تيمارها نداشتند نسبت به ساير تيمارها داشتند اما از نظر عملكرد تفاوت معني

  

  كارباريل، ديفلوبنزورون، Heliothis viriplaca  ،Bacillus thuringiensis ،Btخوار نخود، كرم پيله :هاي كليديواژه
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  ... كش كارباريل و ديفلوبنزرونحشره ،Var. Bacillus thuringiensisبررسي كارايي باكتريي  :كهراريان

 

 ٢٩٦

  مقدمه

 Chloridea viriplaca Hfn.  ،(Lep., Noctuidae)  (Lep., Noctuidae) هـاي نـام خوار نخود كه در گذشته بـه  كرم پيله

C. dispacea L. و (Lep., Noctuidae) Heliothis dispacea L. شد، يكي از آفات مهـم نخـود در مـزارع ديـم      خوانده مي

هـا و تغذيـه از      خصوص سوراخ كردن غـلاف    لارو اين آفت همه ساله با تغذيه از برگ، غنچه، گل و به            . استغرب ايران   

كه گاهي خسارت اين آفت به بيش طوريبه. شود ها سبب كاهش محصول و بروز مشكلات فراوان براي كشاورزان مي        دانه

ت علاوه بر ايران در اروپا و برخي از كشورهاي اين آف). Hashemi Aghajeri, 1998( درصد هم گزارش شده است 90از 

ايلام، همدان،   هاي در ايران اين گونه در اكثر مناطق از جمله در استان.  منطقه خاورميانه از جمله سوريه و تركيه انتشار دارد

عنـوان  وم شيميايي بـه سمهاي دور از سال.  )Tohidi, 1998 (شود  شرقي و غربي ديده ميهاي، آذربايجان لرستان كرمانشاه،

اند كـه    مورد استفاده قرار گرفته    Noctuidaeهاي خانواده     ترين روش مبارزه با آفات مختلف از جمله پروانه        بهترين و سريع  

عمـل آمـده در    نتايج و تحقيقـات بـه  .توان به طيف وسيعي از سموم كلره، فسفره، كاربامات و پايرتيروييدها اشاره كرد           مي

 Mahjob(زمان با اوج ظهور لاروهاي ريز است ن است كه بهترين زمان در مبارزه شيميايي با اين آفت همايران حاكي از آ

& Kaviani, 2002 .(زمان با از سوي ديگر مطالعات فنولوژي گياه و آفت نشان داده است كه اوج فراواني لاروهاي ريز هم

 كيلوگرم 3در لرستان استفاده از سم سوين به نسبت ). Poormirza, 1998(بندي نخود است  ها و آغاز غلاف درصد گل50

 در حـالي كـه   (Shekarian Moghadam, 2001).شده است H. viriplaca  درصدي به لاروهاي 96در هكتار باعث تلفات 

 Tohidi) درصد تلفات ايجاد نموده است H. viriplaca ،74 كيلوگرم در هكتار عليه 3-2در كرمانشاه سم سوين به نسبت 

& Javanmoghadam, 2002) .      يبرونيـل،  كـارب، ف نتايج اخير در پاكستان نـشان داده اسـت كـه سـمومي چـون ايندوكـسي

 در محصول پنبه نتايج بسيار خوبي را از خـود نـشان داده   H. armigeraامكتين بنزوات در كنترل كلروفناپيرل، سينوسد، اب

تـرين    جـزء شـناخته  B. thuringiensisيك، نژادهاي مختلف بـاكتري  در ميان عوامل بيولوژ). Ahmad et al., 2003(است 

فرنگـي  در مـزارع گوجـه    . باشـد هاي ميكروبي مـصرف شـده مـي       كش  عنوان نخستين حشره  عوامل مورد استفاده بوده و به     

 در هكتار عليه  كيلوگرم2 كيلوگرم و 5/1 را با مقادير Bt-H و 3، دلفين2، اكوتيك بيو1شامل اكوتيك پرو Bt تركيبات تجاري

H. armigera كيلوگرم 5/1پاشي با دز نتايج نشان داد ميانگين تلفات ده روز پس از محلول. مورد استفاده قرار گرفته است 

، 5/80 كيلوگرم در هكتار 2پاشي با دز  روز پس از محلول12 درصد و 77/70 و 98/79، 1/80، 79/69در هكتار به ترتيب 

 Btتر آفت حساسيت بيـشتري نـسبت بـه     چنين نشان داد كه سنين پاييناين نتايج هم. رصد بود د42/81 و  57/84،  64/90

 در مزارع نخود استان كرمانشاه تلفاتي H. viriplaca ساخت ايران روي Bt-Hدر آزمايشي  .(Mohajeri et al., 2000)دارند 

كارگيري همين سـوش را  كه بهضمن اين . (Tohidi & Javanmoghadam, 2002)وجود آمده است  درصد به26/43معادل 

 در شرايط آزمايشگاهي تـاثير تركيبـات   (Poormirza, 1998).اعلام نمود % 85و % 75 روز پس از استفاده به ترتيب 3 و 1

 4 را روي لاروهاي هليوتيس مورد آزمايش قرار دادند و طبق نتايج حاصل شده تركيبات تجاري تورسيدBtتجاري مختلف 

رويه سموم كارگيري بيبا به. (Odka et al., 1982) درصد تلفات را در لاروهاي هليوتيس ايجاد نمودند 100 ميزان 5و ديپل

. ، مقاومت اين حشرات به سموم كاربردي در بـسياري از نقـاط دنيـا گـزارش شـده اسـت              Noctuidaeعليه آفات خانواده    

كلره و پيرتروييدي سبب گرديـد كـه در نقـاط مختلـف دنيـا       به سموم H. armigeraها مبني به مقاومت نخستين گزارش

                                                
1- Ecotecpro 
2- Ecotecbio 

3- Delfin 
4- Torcide 

5- Dipel 
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دنبال اين گزارش بعدها كشورهاي نيوزلند، تايلند، انـدونزي،  به. وضعيت مقاومت اين آفات به سموم مختلف بررسي شود        

ي مبنـي بـر     هـاي چين، ازبكستان، آذربايجان، هندوستان، پاكستان، نپال، تركيه، استراليا، ساحل عاج آفريقاي جنوبي گزارش            

عـلاوه  ). Tang et al., 2000; Torres et al., 2001( به سموم پايرتروييدي منتشر كردنـد  Heliothinaeمقاومت زيرخانواده 

نحوي كه ها نيز سبب مقاومت اين آفات به چنين سمومي شده است بهها وكارباماترويه از ارگانوفسفاتبر اين استفاده بي

هـا   به سموم اندوسولفان و سموم گروه كاربامات و ارگانوفـسفات H. armigeraي بر مقاومت هايي مبندر پاكستان گزارش

 ).Ahmad et al., 2003(منتشر شده است 

       توان به استفاده سموم   ميهارا به تاخير انداخت كه از آنتوان مقاومت حشرات به سموم   مختلفي ميهايروش

در شرايط آزمايشگاهي نشان داده شده كه . ها و غيره اشاره كردستفاده از سينرژيستطور متناوب، ادغام سموم باهم، ابه

تحقيقات آزمايشگاهي در شوروي . Mohamad et al., 1983)(، باهم اثر آنتاگونيستي دارد Btاختلاط سم ديفلوبنزورون با 

عليه آفاتي چون               ) thuringiensisو dendrolimusهاي  واريته (Btسابق نشان داد كه مخلوط سم ديفلوبنزرون با 

 ) Pieridae,.Lep. (L Aporia crataegiو  )Hyponomeutidae, .Lep (.Zell malinellus Hyponomeuta سبب افزايش 

). Grigoryan et al., 1988(صورت جداگانه است حالت استفاده به درصد نسبت به100كشي لاروهاي جوان تا  اثر حشره

تري دارد و از طبيعي خطر كمزيست و دشمنان از جمله سموم ميكروبي است كه براي محيطBt به اين كه باكتري با توجه

سو ميزان سميت اين  با سموم كارباريل و يا ديفلوبنزورون، از يكBtطرفي اين احتمال وجود دارد كه با مخلوط كردن 

         Btظر به اين سموم به تاخير بيافتد، لذا استفاده از باكتري سموم را بيشتر كرده و از سوي ديگر مقاومت آفت مورد ن

  .صورت جداگانه و در مخلوط با سموم ديگر از اهداف مهم اين تحقيق استبه

  

  ها مواد و روش

  انتخاب محل مناسب

 اين اسـتان  با توجه به فراواني سطح زيركشت نخود در استان كرمانشاه و وجود آفت مورد نظر، مطالعات صحرايي در            

اين . هاي گياهي استان كرمانشاه، صورت پذيرفت     و در ايستگاه تحقيقات سرارود وابسته به مركز تحقيقات آفات و بيماري           

 بيستون قرار گرفته و مساحت آن در     - كيلومتري شمال شرقي شهرستان كرمانشاه و در مسير جاده كرمانشاه          17ايستگاه در   

 7/2168ميزان ساعات آفتابي ساليانه ايـستگاه       .  متر است  1352آن از سطح درياي آزاد       هكتار و ارتفاع     7/165حال حاضر   

 درجـه سلـسيوس، حـداكثر مطلـق         13685مجموع متوسط درجه حرارت ساليانه اين ايستگاه        . ساعت اعلام گرديده است   

متوسط . لسيوس است  درجه س  -27درجه و حداقل مطلق درجه حرارت در بهمن         + 44درجه حرارت ساليانه در مردادماه      

لـوم و از   كليمتر، بافت خاك ايستگاه سيلتي ميلي 3/2195ميزان تبخير   . باشدمتر مي    ميلي 478بارندگي ده ساله اين ايستگاه      

  .گونه محدوديتي نداردنظر كشت هيچ

  

   كشت قطعات آزمايشي

قبـل از كـشت زمـين    . د انتخاب شد مترمربع در ايستگاه تحقيقات ديم سرارو1500براي اين منظور زميني به مساحت   

سپس بـا توجـه بـه تعـداد تيمارهـا و      . متر دوبار و عمود برهم شخم زده شد      سانتي 25عمق  وسيله تراكتور، به  مورد نظر به  

صله بذرها در  فا.  متر فاصله قرار داده شد     2ها   مترمربعي تقسيم شد و مابين كرت      25 كرت   32تكرارها، زمين مورد نظر به      
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زدگـي در منطقـه، قبـل از     با توجه به وجود بيمـاري بـرق  . متر در نظر گرفته شد  سانتي25 ها و فواصل رديف8هر رديف   

  . ضدعفوني شدند)  كيلوگرم سم در هزار كيلو بذر3به نسبت % (85كش كاربوكسين تيرام كاشت بذور با كمك قارچ

انجام شد كـه خوشـبختانه   ) خصوص آگروتيسبه(محض سبز شدن نخود، بازديدهاي اوليه جهت كنترل آفات ديگر    به

ويژه شيرين بيان و تلخه بيان، طـي سـه نوبـت و      هاي هرز مزرعه، بهمبارزه با علف. خسارت اين آفات در حد مبارزه نبود 

  .بار، با وجين دستي صورت پذيرفتفواصل هر ده روز يكبه

  

  قالب طرح و كرت بندي

هـاي انتخـاب   بلـوك . ادفي و در هشت تيمار و چهار تكرار صورت پذيرفت  هاي كامل تص  اين آزمايش در قالب بلوك    

جهت ممانعت از تـاثير متقابـل   . نحوي بودند كه تيمارهاي موجود در هر بلوك در شرايط تقريبا يكسان قرار گيرند         شده به 

تيمارهاي انتخـاب شـده   . شد متر فاصله قرار داده 2هاي زراعي بين تيمارها تيمارها برهم و تسهيل در انجام ساير عمليات  

  :شرح زير بودندبه

% 25سم ديفلوبنزورون   : به نسبت سه كيلو گرم در هكتار، تيمار دوم        % 85پودر وتابل   ) سوين(سم كارباريل   : تيمار اول 

ر،  كيلوگرم در هكتا5/2به نسبت kurstaki  زيرگونه B. thuringiensisباكتري : به نسبت يك كيلوگرم در هكتار، تيمار سوم

بـه نـسبت يـك كيلـوگرم در         (با سم ديفلـوبنزرون     ) به نسبت سه كيلو گرم در هكتار      (مخلوط سم كارباريل    : تيمار چهارم 

 كيلـوگرم در    5/2بـه نـسبت      (Btبا بـاكتري    ) به نسبت سه كيلو گرم در هكتار      (مخلوط سم كارباريل    : ، تيمار پنجم  )هكتار

 كيلـوگرم در  5/2به نسبت  (Btبا باكتري   ) نسبت يك كيلوگرم در هكتار    به  (مخلوط سم ديفلوبنزرون    : ، تيمار ششم  )هكتار

به نسبت يـك كيلـوگرم در   (، ديفلوبنزرون )به نسبت سه كيلو گرم در هكتار    (مخلوط سموم كارباريل    : ، تيمار هفتم  )هكتار

 انتخاب جايگاه هر تيمار جهت. شاهد با پاشيدن آب: ، تيمار هشتم) كيلو گرم در هكتار5/2به نسبت  (Btو باكتري ) هكتار

  . صورت تصادفي استفاده شدها، از روش انتخاب بهدر بلوك

  

  يادداشت برداري و شمارش لاروها به منظور محاسبه تاثير سموم

يك روز قبل   طور مرتب   پاشي، به برداري و شمارش تعداد لاروهاي موجود در مزرعه قبل و بعد از سم            به منظور نمونه  

پاشي از تيمارها بازديد شده و تعداد لاروها بر اساس ريز،  يك، سه، شش، نه و دوازده روز پس از سمپاشي و سپساز سم

 بوته  20بر اين اساس با توجه به اينكه امكان درصد آلودگي مزرعه پايين بود از هر كرت                 . شد  درشت و متوسط يادداشت     

روهاي زنده ريخته شده روي سطح كاغذ مفروش روي زمين          ها، تعداد لا    طور تصادفي انتخاب شده و با تكان دادن بوته        به

  .شدند ها ريخته  شد و سپس لاروها مجددا روي بوته شمارش 

  

  پاشي و مقادير سمومعمليات سم

پاش پشتي بر اساس دزهاي انتخاب شده، ميزان هر سم براي استفاده در هر كرت تعيين شده و سپس با كمك يك سم         

دسـت آوردن ميـزان صـحيح و درسـت آب           پاشي و به منظور بـه     قبل از سم  . شدند  پاشي  ها سم تاي، كر    ليتري استوانه  18

در . پاشي شدروي تيمارهاي شاهد هم به منظور يكنواختي با ساير تيمارها، آب. مصرفي در هر كرت، سم پاش كاليبره شد

عـلاوه بـرآن جهـت    . گرفت، يكسان بـود  هايي كه هربار در حين انجام سمپاشي صورت مي       پاشي هر تيمار تعداد پمپ    سم
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اي يا نايلوني در جهت مسير باد قرار داده  پاشي هر تيمار، حصاري پارچهجلوگيري از اثرات بادبردگي سموم، در هنگام سم

  .شد طور كامل شسته پاشي به منظور جلوگيري از اختلاط سم باقيمانده با سم جديد، سمپاش بهپس ازهر بار سم. شد

  

  هاي سوراخدرصد غلاف محاسبه 

به منظـور جلـوگيري از شـكافته    (هاي سوراخ شده، يك هفته قبل از برداشت محصول به منظور محاسبه درصد غلاف  

هـاي    بوته انتخاب شـده و تعـداد پيلـه   20طور تصادفي از هر كرت به   ) هاي سوراخ ها و امكان اشتباه با غلاف     شدن غلاف 

 SAS و با اسـتفاده از برنامـه      01/0ج حاصل به كمك آزمون دانكن در سطح احتمال          نتاي. شد  سالم و سوراخ شده محاسبه      

ها با استفاده از فرمـول      صورت درصد بيان شده بود، داده     ها به كه ميزان خسارت غلاف   با توجه به اين   . تجزيه آماري شدند  

X√تبديل داده شدند .  

  

  محاسبه عملكرد

انتخاب شده و پـس از برداشـت   )  مترمربع9( متر 3×3 مساحتي به اندازه طور تصادفيدر زمان برداشت از هر كرت به  

   كمك آزمون دانكن در سطح احتمالنتايج حاصل به. شد ها محاسبه  ها و كوبيدن و پاك كردن مواد اضافي، وزن دانه بوته

  .   تجزيه آماري شدندSASدرصد و با استفاده از برنامه  1

  

  نتايج 

  ختلفمقايسه كارايي سموم م

 تفـاوت   درصـد 1 وسيله سموم مختلـف نـشان داد كـه در سـطح احتمـال     پاشي بهمقايسه درصد تلفات حاصل از سم     

 تيمـار مخلـوط سـموم       -3 تيمار مخلوط سموم كارباريل و ديفلـوبنزورون         -Bt 2 باكتري   -1داري در بين تيمارهاي       معني

.  تيمار سم كارباريـل وجـود نداشـت   -5 و Btن به نسبت و     تيمار مخلوط سموم كارباريل، ديفلوبنزورو     -Bt 4كارباريل و   

 و ديفلـوبنزورون اثـر   Btعلاوه بر اين نتايج نشان داد كه اختلاط ). 1جدول (هرپنج تيمار در يك گروه آماري قرار داشتند   

نزورون اثـر  و ديفلـوب Bt ايـي اخـتلاط    به تنهايي داشت به عبارت ديگر در شـرايط مزرعـه  Btتري نسبت به استفاده از كم

 ).1جدول (آنتاگونيستي دارد 

 
 %1بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال   H. viriplaca مقايسه ميانگين درصد تلفات سموم مختلف روي لاروهاي -1جدول 

Table 1- % Mean of mortality of different insecticides against H.viriplaca larvae 
 

Avrage of mortality  Treatment  

71.70 a   Bt  

70.19 a  Carbaryl + Diflubenzuron 

70.15 a  Carbaryl + Bt  

68.42 a  Carbaryl + Diflubenzuron + Bt  

67.06 a  Carbaryl  

54.38 b  + Diflubenzuron  Bt  

43.78 c  Diflubenzuron  

  
  هاي مختلفديگر و در زمان اثر متقابل سموم روي يك

            Bt درصـد بـين تيمارهـاي    1 نـشان كـه در سـطح احتمـال        2ر متقابل سم و زمان در جـدول         نتايج تجزيه واريانس اث   

در (، كارباريـل و ديفلـوبنزورون   Btو مخلـوط  )  روز9(، مخلوط كارباريل و ديفلوبنزورون      ) روز 11 و   9،  6هاي  در زمان (
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جـدول  (مگي در يك گروه آماري قرار داشتند  وجود نداشته و ه01/0داري در سطح      تفاوت معني )  روز 11 و   9هاي  زمان

صـورت مخلـوط    صورت جدا علاوه بر اين كه نسبت به سموم ديگر بـه           اي به  در شرايط مزرعه   Btدر نتيجه استفاده از     ). 3

  . روز از ساير تيمارها اثر بهتري داشت6داري نداشت، بلكه پس از  تفاوت معني

  

 ) روز1-11(هاي مختلف ايي در زمان تجزيه واريانس سموم در شرايط صحر-2جدول

Tabel 2- ANOVA of insecticides in the field conditions at different times (1 – 11 days) 
 

value F  Ms  df sov  

**22.608  0.233  6  treatment  

**189.663  1.975  4  time  

*2.860  2.95 E-02  3  replicate  

**5.078  E -02 5.239  24  treatment  ×time  

**.4993  02-E 3.61  18  treatment× replicate  

  02-E 1.032  84  error  

    140  total  

                  * & ** significant at level 5% , 1% of probability, respectively 

  

 %1 احتمال  مقايسه ميانگين اثر متقابل سم و زمان در شرايط صحرايي بر اساس آزمون دانكن در سطح-3جدول 

Table 3- Comparison of means of insecticide & time interactions by Duncan multiple range test in field conditions 
 

Average of 

mortality  

time  insecticide  Average of 

mortality  

time  insecticide  Average of 

mortality  

time  Insecticide  

84.36  5  E  95.08  3  c  16.82  1  A  

29.21  1  G  88.40  4  c  20.71  2  A  

69.66  2  G 85.86  5  c  48.73  3  A  

89.35  3  G  13.35  1  d  69.38  4  A  

82.67  4  G  25.77  2  d  67.37  5  A  

80.56  5  G  75.97  3  d 40.39  1  B  

17.03  1  F  80.13  4  d  69.66  2  B  
60.87  2  F  78.33  5  d  76.24  3  B  

85.24  3  F  43.25  1  e  72.29  4  B  

88.79  4  F  54.20  2  e 72.55  5  B  
88.79  5  F  77.84  3  e  13.61  1  C  

3.47 = LSD 86.80  4  e  70.35             2C  

      ديفلوبنزورون a-: سموم به ترتيب پس از يازده روز= 5پس از نه روز و = 4پس از شش روز، = 3پس از سه روز، = 2پس از يك روز، = 1ها به ترتيب زمان

 كيلوگرم در 1(و ديفلوبنزورون )  كيلوگرم در هكتار3( Bt مخلوط d-، ) كيلوگرم در هكتار3 (c- Bt، ) كيلوگرم در هكتار3( كارباريلb-، )يك كيلوگرم در هكتار(

 كيلوگرم در 1 (Btو)  كيلوگرم در هكتار3(مخلوط كارباريل = g، ) كيلوگرم در هكتار1(و ديفلوبنزورون )  كيلوگرم در هكتار3(مخلوط كارباريل = e، )هكتار

  ) كيلوگرم در هكتار1(ون و ديفلوبنزور)  كيلوگرم در هكتار3 (Bt، ) كيلوگرم در هكتار3(مخلوط كارباريل = f، )هكتار
Time respectively, 1= after 1 day, 2= after 3 day, 3= after 6 day, 4= after 9 day and 5= after 11 day 
Insecticide application: a= Diflubenzuron (1 kg/ha), b= Carbaryl (3 kg/ha), c= Bt (3 kg/ha), d= mixture of Bt (3 kg/ha) and 

Diflubenzuron (1 kg/ha), e= mixture of Carbaryl (3 kg/ha) and Diflubenzuron (1 kg/ha), g= mixture of Carbaryl (3 kg/ha) and Bt (3 

kg/ha), f= mixture of Bt (3 kg/ha) , Diflubenzuron (1 kg/ha) and Carbaryl (3 kg/ha).  

 

  هاي سوراخ شده  محاسبه درصد پيله

 نـشان داد كـه در ميـان تمـامي تيمارهـاي      4هاي سالم و سوراخ شده در جـدول شـماره         محاسبه پيله  نتايج حاصل از  

 تيمارهاي مخلـوط سـموم      -3 و   Bt تيمار مخلوط سموم كارباريل، ديفلوبنزورون و        -Bt  ،2 باكتري   -1مختلف، تيمارهاي   

سوراخ را داشته و در يك گروه آماري قـرار  ترين درصد غلاف  درصد، كم41/6 و 65/5, 63/5به ترتيب با  Bt كارباريل و

  .  درصد غلاف سوراخ در گروه آخرگرفت5/30گرفتند و تيمار شاهد با 
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 %1هاي سوراخ شده در تيمارهاي مختلف بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  مقايسه ميزان غلاف-4جدول 

Table 4- Comparison of pods damaged in different treatment (αααα=1%) 
 

Average of damage pods  Treatment  
5.63 a   Bt 
5.65 a  Carbaryl + Diflubenzuron + Bt  
6.41 a  Carbaryl + Bt  
9.09 b  Diflubenzuron + Bt  
9.25 b  Carbaryl  
10.09 b  Carbaryl + Diflubenzuron  
17.12 c  Diflubenzuron  

d 30.50  Control  

  

  محاسبه عملكرد

دسـت آمـده   بـا توجـه بـه نتـايج بـه     .  ذكر شده است  6 نخود پس از برداشت در جدول         هاياصل از وزن دانه   نتايج ح 

 كيلـوگرم در  1110بـا ميـانگين   ( كارباريل -1 درصد در بين تيمارهاي     1داري در سطح احتمال       مشخص شد تفاوت معني   

با ميانگين  (و كارباريل    Bt مخلوط   -3،  ) در هكتار   كيلوگرم 1080با ميانگين   ( مخلوط كارباريل و ديفلوبنزرون      -2،  )هكتار

وجود نداشته و همگي در يك گروه آماري قرار        )  كيلوگرم در هكتار   1058با ميانگين    (Bt -4و  )  كيلوگرم در هكتار   1060

گرم در  كيلـو  42/911بـا ميـانگين     (و تيمار شـاهد     )  كيلوگرم در هكتار   2/922با ميانگين   (تيمار سم ديفلوبنزورون    . داشتند

  . كمترين عملكرد را نسبت به ساير تيمارها داشتند) هكتار

  

  تجزيه واريانس عملكرد محصول نخود بر حسب كيلوگرم در هكتار-5جدول 

Table 5- ANOVA of yield chickpea (kg/h) 
 

value F  ms  df  sov  

**3.35  
*3.74  

  

16855.72  
18802.28  
5032.30  

7  
3  

21  
31  

treatment  

replicate  

error  

total  

                                  * & ** significant at level 5% , 1% of probability, respectively. 

  
 %1 مقايسه ميانگين عملكرد در تيمارهاي مختلف بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال -6جدول 

Table 6- Comparison of mean of yield in different treatment by DMT (αααα=1%) 
 

Average of yield (kg)  treatment  
1110.50 a  Carbaryl  
1080.55 a  Carbaryl + Diflubenzuron   
1060.27 a  Carbaryl  Bt +  
1058.94 a   Bt  

1038.42 ab  Diflubenzuron + Bt  
1020.87 bc  Carbaryl + Diflubenzuron + Bt  
922.20 c  Diflubenzuron  
911.42 c  control  

  
  تعيين وزن هزار دانه

 گـرم، نـشان داد كـه در بـين     01/0نتايج حاصل از وزن هزار دانه نخود از هر كرت بوسيله ترازوي ديجيتالي با دقـت        

بيـشترين  )  گـرم  07/361ميـانگين   ( سم ديفلوبنزورون    -2و تيمار )  گرم 6/364ميانگين  ( شاهد   -1تيمارهاي مختلف، تيمار  

 Btتيمار مخلوط كارباريل و , ) گرمBt) 5/347تيمارهاي باكتري .  در گروه اول قرار گرفتندميزان وزن هزار دانه را داشته و

هاي ترين وزن هزار دانه را داشته و در گروهكم)  گرم55/336( و ديفلوبنزورون Bt, و تيمار مخلوط كارباريل)  گرم9/349(

  ). 7جدول( قرار گرفتند e و deآماري 
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  %1در تيمارهاي مختلف بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ) برحسب گرم(دانه  مقايسه وزن هزار -7جدول 
Table 7- Comparison of weight of 1000 seeds in different treatments 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بحث 

 با كارباريل، اختلاط كارباريل با ديفلوبنزورون و اختلاط كارباريل با ديفلوبنزورون و Btنتايج نشان داد كه اختلاط سم  

Bt  داري با استفاده از كارباريل و         تفاوت معنيBt       به تنهايي نداشت وحتي اختلاطBt    تري نسبت به   و ديفلوبنزورون اثر كم

از طـرف ديگـر در شـرايط    . مطابقـت دارد  Mohamed et al., (1983)  به تنهايي داشت كه اين نتيجه با نتايجBtاستفاده از 

نـسبت بـه     Btدر صورتي كه در شرايط آزمايـشگاهي        .  يا كارباريل ديده نشد    Btداري در استفاده از       اي تفاوت معني  مزرعه

در شـرايط صـحرايي نـسبت بـه      Btتوان دوام كمتر  كه علت اين امر را مي) kahrarian, 2009(كارباريل اثر بهتري داشت 

 كنتـرل لاروهـا و كـاهش        سم ديفلوبنزورون تاثير مناسبي در    . عواملي چون باد، نور خورشيد و ساير شرايط محيط دانست         

شكاريان مقدم به كارگيري . توان به دير اثر كردن سم ديفلوبنزورون دانستها را نداشت كه علت اين امر را ميخسارت آن

 در (Shekarian moghadam, 2001)اسـت    درصد ذكر كرده96اي را در شرايط مزرعه)  كيلوگرم درهكتار3(سم كارباريل 

از طـرف  .  درصـد تلفـات داشـت   74تنها )  روز9(آمده نشان داد كه سم كارباريل در بهترين زمان دست حالي كه نتايج به 

داري نسبت بـه    ساعت اوليه اثر معني24هاي مختلف نشان داد كه سم كارباريل تنها در  ديگر نتايج حاصل از تفكيك زمان     

 بـا كارباريـل و مخلـوط        Bt، مخلـوط    Btيمارهـاي   هاي بعد اثر بهتري نسبت به ت      ديگرسموم مورد استفاده دارد و در زمان      

تري داشت كه احتمـال دارد ايـن عوامـل در    كارباريل با ديفلوبنزورون نداشته و حتي در بعضي مواقع از اين سموم اثر كم            

ي باشد به طور) با توجه به كاربرد طولاني مدت سم كارباريل در منطقه(نتيجه مقاومت لاروهاي اين آفت به سم كارباريل 

ها خود را نشان  ساعت اوليه پس از استفاده كارباريل جمعيت حساس از بين رفته و جمعيت مقاوم در ساير زمان24كه در 

 به سموم كاربامـاتي مقاومـت   H. armigeraتحقيقات صورت گرفته در امريكا و پاكستان نيز نشان داد كه لاروهاي . دادند

 تيمـار  -2 شـاهد،  -1هـاي سـوراخ نخـود در تيمارهـاي     ايش درصـد غـلاف  افـز ). Ahmad et al., 2003(انـد   پيدا كـرده 

تـوان بـه     تيمار كارباريل را مـي     -5 و ديفلوبنزورون و     Bt مخلوط   -4مخلوط كارباريل و ديفلوبنزورون،     -3ديفلوبنزورون،  

 Btفلـوبنزورون بـا     وجود لاروهاي مقاوم در تيمارهاي حاوي كارباريل، دير اثر بودن سم ديفلوبنزون و عدم سـازگاري دي                

 ساعت اوليه درصد تلفات بهتـري       24با وجود اين كه سموم كارباريل و مخلوط كارباريل و ديفلوبنزرون فقط در              . دانست

تـري ايجـاد    ها از اين تيمارها ميزان تلفـات كـم        داشتند و در بقيه زمان     Bt و تيمارهاي مخلوط حاوي باكتري       Btنسبت به   

داري با اين تيمارها مشاهده نشد كه احتمالا علت اين امر به خاطر تاثير سريع اين         تفاوت معني نمودند، اما از نظر عملكرد      

  . باشدهاي زايشي نخود مي ساعت اوليه و در نتيجه ممانعت از تغذيه لاروها از اندام24سموم در 

 رون هر چند از نظر كاراييو ديفلوبنزو Btمحاسبه عملكرد محصول نخود نشان داد كه تيمار مخلوط سموم كارباريل، 

داري    بـا كارباريـل تفـاوت معنـي        Bt و مخلـوط     Btميزان تلفات و همچنين ميزان غلاف سوراخ شده با تيمارهايي چـون             

زمـان  توان تاثير نامطلوب اختلاط هم تري نسبت به اين تيمارها ايجاد شد كه علت اين امر را مي         نداشت، اما عملكرد پايين   

دسـت آوردن عملكـرد مطلـوب       موقع سموم در به   استفاده دقيق و به   . هاي زايشي نخود دانست   انداماين سه نوع سم روي      

Average weight of 1000 seeds  treatment  
364.68 a  control 

361.07 a  Diflubenzuron  
351.5 bc  Carbaryl  
349 cd  Carbaryl + Diflubenzuron   
349 cd  Diflubenzuron + Bt  

347.5 de   Bt  
345.90 de  + Carbaryl  Bt  
336.55 e  Carbaryl + Diflubenzuron + Bt  
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دهي  گل% 50دهد كه استفاده از سم كارباريل در زمان  هاي گذشته نشان ميدست آمده از آزمايشنتايج به . بسيار مهم است  

 آمده در اين تحقيق نشان داد هر چند اسـتفاده  دستنتايج به. Tohidi, 1998)(شود  سبب ريزش گل و كاهش عملكرد مي

تشكيل گل ممكن است سبب ريزش گل شود اما از طرفـي مـانع از تغذيـه لاروهـاي جـوان از      % 50از كارباريل در زمان     

كـه سـموم كارباريـل و مخلـوط كارباريـل و            نتايج نشان داد بـا وجـود ايـن        . شود  مي) گل و غنچه  (هاي زايشي گياه    اندام

 داشـتند و  Btو تيمارهاي مخلوط حاوي بـاكتري   Bt ساعت اوليه درصد تلفات بهتري نسبت به         24رون فقط در    ديفلوبنزو

داري با اين تيمارها نداشتند كه        ها از اين تيمارها ميزان تلفات كمتري داشتند، اما از نظر عملكرد تفاوت معني             در اكثر زمان  

هـاي   ساعت اوليه و در نتيجه ممانعت از تغذيه لاروها از انـدام            24وم در   خاطر تاثير سريع اين سم    احتمالا علت اين امر به    

  .زايشي نخود دانست

دست آمده از تجزيه وزن هزار دانه نشان داد كه تيمارهاي حاوي سم كارباريل وزن هزار دانه از طرف ديگر نتايج به

دهد احتمالا ريزش گل  داشتند كه اين امر نشان مي) به استثناي تيمار شاهد و تيمار ديفلوبنزورون(بيشتري از ساير تيمارها 

از سوي ديگر افزايش وزن هزاردانه تيمارهاي شاهد و ديفلوبنزورون . تواند بر وزن هزار دانه بيافزايد در اين زمان مي

 تغذيه بيشتري را در اثر) گل و غنچه(زايشي نسبت به بقيه تيمارها به اين خاطر است كه اين تيمارها غلاف و اندام

تر شده و  اين امر سبب افزايش درنتيجه ميزان دانه تشكيل شده در هر بوته كم. اند از دست دادهH. viriplacaلاروهاي 

  .وزن هزار دانه شده است

 در به تاخير انداختن مقاومـت ايـن گونـه    ، مديريت درست  با يك برنامهشود دست آمده پيشنهاد مي   نتايج به با توجه به  

برده بهترين و بيشترين اثر را روي لاروهاي جوان و با محاسبه دقيق زمان مبارزه، با هر يك از سموم نام    .  نمود آفات تلاش 

  .وجود آوردحساس اين آفت به
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Investigation on the effects of Bacillus thuringiensis Var., Carbaryl and 

Diflubenzeron against the chickpea pod borer Heliothis viriplaca Hufn. 

(Lep., Noctuidae) in the field  
 

M. Kahrarian*  
 

Lecturer, Departement of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Islamic Azad University, Kermanshah Bracch, 

Kermanshah, Iran 

  
Abstract 

  

The pod borer Heliothis viriplaca Hufn is one of the most serious pest of chickpea in the west of 

Iran. In this research the effect of Carbaryl, Diflubenzuron and Bacillus thuringiensis var. 

independently and in different combinations were tested against Helicoverpa viriplaca Hufn. in the 

field. Experiments were conducted at randomized block design. No significant different was           

observad between Bt, mixture of Carbaryl and Diflubenzuron, mixture of Carbaryl and Bt, mixture 

of Carbaryl, Diflubenzuron,Bt and Carbaryl treatments (p≤ 0.01). All 7 treatments were       

effective on the number of damaged pods, yield and 1000 seed weight. The non sprayed blocks had 

the highest percentage of damage (30%). The minimum amount of yield was obtained in treatment 

of Diflubenzuron (922 kg/ha) and checks (with mean 911.42 kg/h), the highest weight of 1000 

seeds with 361.07 and 364.6 g from other treatments, respectively. These results showed that 

treatments had significant effect in the first 24 hours after spraying to control the pest and increase 

the yield. Although Carbaryl and mixture of Carbaryl and Diflubenzuron, had high mortality on the 

pest after 24 hours, no significant effect on the yield increase was observad.  
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