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 Telenomus busseolae  (Hym., Scelionidae) بررسي فنولوژي زنبور پارازيتوييد

Gahan خوار نيشكر نسبت به رشد مرحله تخم ساقه (Lep., Noctuidae) Sesamia 

nonagrioides Lefebvre هاي رايج و  و مطالعه درصد پارازيتيسم آن بر اساس روش

 فراخوان
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  چكيده

هاي               در طول سال. باشند  نيشكر مهمترين آفت اين محصول در مناطق نيشكركاري دنيا و ايران ميانخوار ساقه

 توسط زنبور پارازيتوييد Sesamia nonagrioides Lefebvreخوار نيشكر   تخم ساقهدرصد پارازيتيسم 1384-1385

Telenomus busseolae Gahanمطالعات در سال .  در منطقه كشت و صنعت كارون شوشتر مورد مطالعه قرار گرفت

صورت ها به بردارينمونه.  انجام شدCp48-103اول در مزرعه بازرويي و در سال دوم در مزرعه كشت جديد روي رقم 

خوار نيشكر و درصد پارازيتيسم به روش معمولي و به روش فراخوان  برداري تعداد تخم ساقه ر هر نمونههفتگي بوده و د

هاي پارازيته در مزرعه بازرويي  خوار با تعداد تخم هاي ساقه نتايج نشان داد كه نوسانات كل تخم. مورد ارزيابي قرار گرفت

كه تعداد تخم هاي آفت زياد درحالي شهريورماه جمعيت تخمروند مشابهي داشته ولي در مزرعه كشت جديد در اوايل 

ميزان . باشد  دوره فعاليتي در يك سال زراعي مي6اين پارازيتوييد در مزرعه كشت جديد داراي . پارازيته شده كم شده بود

زماني يزان همهاي فعال دو گونه آفت و پارازيتوييد در ابتداي فصل پايين است ولي با گذشت زمان م زماني جمعيتهم

علاوه بر اين، نتايج حاصل بين دو روش محاسبه . رسد افزايش يافته و در دوره فعاليتي دوم پارازيتوييد به حداكثر مي

كه نتايج درصد پارازيتيسم به روش فراخوان با شرايط واقعي هماهنگي جايياز آن. درصد پارازيتيسم اختلاف وجود دارد

طور موثرتري در تواند به ان چنين استنباط كرد كه محاسبه درصد پارازيتيسم به اين روش ميتو بيشتري دارد بنابراين مي

خوار بسيار   در ضمن اين پارازيتوييد در كاهش جمعيت ساقه. مديريت كنترل بيولوژيك اين آفت مورد استفاده قرار گيرد

  .كند مهم بوده و نقش زيادي در ديناميسم جمعيت آن بازي مي
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 ٣٠

  مقدمه

 ,Azizi(گرمسيري است  يكي از گياهان مناطق گرمسيري و نيمهL.  Saccharum officinarumنيشكر با نام علمي

شود  ن در استان خوزستان انجام ميايران يكي از كشورهاي توليد كننده اين محصول است و تقريبا تمام كشت آ). 1990

  ). Anonymous, 2006( هزار هكتار است 100كه سطح زير كشت آن در اين استان حدود طوريبه

در . خواران هستند كه در تمام مناطق كشت نيشكر پراكنش دارند هاي مختلف ساقه از مهمترين آفات اين گياه، گونه

از   S. cretica Led. (Lep., Noctuidae)و Lep., Noctuidae Sesamia nonagrioiedes Lefebvre)(  ايران نيز دو گونه

 به مراتب بيشتر از گونه ديگر است S. nonagrioiedesشوند كه ميزان خسارت  آفات مهم اين گياه محسوب مي

)Ranjbar-Aghdam, 1999 .(هاي مختلف متفاوت است  ها در نسلاين آفات چند نسلي بوده و جمعيت آن)Sayad 

Mansour et al., 2004 .(  

هاي  گونه). James, 2004(باشد  خوار نيشكر در سراسر دنيا مي كنترل بيولوژيك مهمترين راهكار كنترل آفات ساقه

 77حدود ) آفريقاي غربي(براي مثال در بنين جنوبي . خوارها فعاليت دارند روي ساقه مختلفي از زنبورهاي پارازيتوييد

اند   در مزارع ذرت پارازيته شدهWalker (Lep., Pyralidae)  Sesamia calamistisخوار  ساقههاي كرم درصد تخم

)Agboka et al., 2001 (مهمترين پارازيتوييدهاي تخم اين آفت زنبورهاي پارازيتوييد Gahan (Hym., Scelionidae) 

Telenomus busseolae،(Polaszek) (Hym., Scelionidae)  T. isis و Lathromeris ovicida (Risbec) (Hym., 

Pyralidae) كنند  هاي ميزبان را پارازيته مي  درصد تخم8/2 و 6/41، 6/55باشند كه به ترتيب  مي)Schulthess et al., 

اند   را در بنين جنوبي پارازيته كرده  تخمهاي از دسته  درصد1/84ها و   درصد تخم4/76 حدود  T. busseolaeزنبور). 2002

)Setamou & Schulthess, 1992 .(همچنين زنبور(Gahan) (Hym., Scelionidae)  Platytelenomus busseolae در 

 .Sخوار ذرت هاي كرم ساقه  درصد دسته تخم7/4 و 5/9ها و   درصد تخم6/27 و 2/76 به ترتيب 1987 و 1986هاي  سال

nonagrioides كند   را در مركز يونان پارازيته مي)Alexandri & Tsitsiois, 1988 .( در ايران نيز زنبور پارازيتوييد

Platytelenomus hylas Nixonخوارهاي نيشكر است   يكي از دشمنان طبيعي مهم ساقه.(Askarianzadeh, 2004) 

 T. busseolae معرفي شده بود همان گونه Platytelenomus hylasعنوان اي كه قبلا به مطالعات اخير نشان داد گونه

خوار نيشكر گذرانده و  اين زنبور مراحل لاروي و شفيرگي خود را درون تخم ساقه. (Jamshidnia et al., 2009)باشد  مي

خوار نيشكر  درصد پارازيتيسم تخم ساقه). ;Danyali, 1984 Abbasipour Shooshtari, 2004(گردد  ها مي باعث مرگ آن

 در و) Anonymous, 2004( درصد 6/93 و 1/92ام مختلف بين در كشت و صنعت اميركبير در ارق1383در ارديبهشت 

 دشمناندر مطالعه ). Anonymous, 2006( درصد بوده است 100 تا 9/52 ساله از 5 و صنعت كارون طي يك دوره كشت

 در نظر ).,Denno & perfact 1993(باشد  ها ضروري مي آنجمعيت  و تغييرات انبوهيزانيفنولوژي م آگاهي از طبيعي 

برداري براي تعيين درصد واقعي پارازيتيسم در مطالعات ديناميسم جمعيت  گرفتن فنولوژي در تعيين زمان مناسب نمونه

يت در كنترل بيولوژيك وجود هماهنگي مناسب بين دوره راي موفقب). Van Drieshe, 1983(حشرات ضروري است 

گذاري ها كه با اوج تخم يدهاي تخم زنجركيارازيتوپبر اين اساس . باشد طبيعي و آفات ضروري ميزندگي دشمنان

چرخه زماني گاهي هم .)Mura, 1990 (ها موثر خواهند بودشان هماهنگي داشته باشند، در كنترل آنهاي ميزبان زنجرك

 دليل اينهبدين ترتيب كه ممكن است حمله به ميزبان با موفقيت انجام شده ولي ب.  ميزبان و پارازيتوييد كوتاه استزندگي

 در نتيجه حتي با داشته وباشد، پارازيتوييد فرصت كامل نمودن زندگي خود را نميكه ميزبان در مراحل انتهايي رشد 

قات يج تحقيان نتاي بيشتر محققان در ب.)Cornin & Strong, 1990 (ديابميكاهش در نسل بعد نابودي ميزبان جمعيت آن 
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. اند خواران استفاده نموده ت ساقهي بر جمعپارازيتوييدر زنبورهاي يان چگونگي تاثيسم براي بيتيه درصد پارازژخود از وا

برداري   در زمان نمونه پارازيتوييد وميزباني ژخورد عدم توجه به فنولو  به چشم ميمطالعاتن يخطاي عمومي كه در كل ا

ايي در مرحله تخم يا شفيره اشاره نمود كه از ه توان به محاسبه درصد پارازيتيسم در ميزبان عنوان مثال ميبه. بوده است

ها در بهار مورد حمله پارازيتوييد قرار گيرند، قبل از اين كه ميزبان طبيعي  چه اين ميزبانچنان. اند سال قبل وجود داشته

ا بوده و در در صورتي كه اين موضوع خط. باشد گذاري كند و يا در محيط ظاهر گردد، درصد پارازيتيسم بالا مي ها تخمآن

دهد، نمونه چنين وقايعي در  جاي اين كه در اثر پارازيتيسم كاهش يابد، افزايش نشان ميمراحل بعدي جمعيت ميزبان به

 1998( مشاهده شده است Mymaridae  وPteromalidae ،Eulophidaeمطالعات درصد پارازيتيسم زنبورهاي پارازيتوييد 

Maxiner et al., .(ر قرار يسم برآورد شده را تحت تاثيتي، درصد پاراز پارازيتوييد وميزبانكي ژيل فنولوكه مراحدر حالي

عنوان شاخص برداري به  در هر نمونهميزبانه شده به تعداد كل پارازيت ميزبانن مطالعات از نسبت تعداد يدر ا. دهند مي

عنوان عوامل مرگ و مير در ابتدا لازم  بهتوييدپارازير زنبورهاي يابي تاثيبراي ارز. سم استفاده شده استيتيدرصد پاراز

ن يعلاوه بر ا.  برآورد شوند،پذير هستند آسيبپارازيتوييد كه نسبت به حمله زنبورهاي ميزبانت ياست درصدي از جمع

). Van Drieshe, 1983( محاسبه شود ،زبان شونديت ميتوانند باعث كاهش جمع ي كه ميپارازيتوييدت زنبورهاي يكل جمع

 جزو 1مونديس. اند كار بردهسم بهيتيان درصد پارازين عوامل را در بيقي ايتعداد معدودي از محققان در مطالعات خود اثر تلف

ر حالات مختلف يسم استفاده نمود اما در ارايه نحوه تاثيتيان ميزان درصد پارازي را در بژين كساني بود كه اثرات فنولوياول

پوشاني وقايع بيولوژيكي ميزبان ها نتوانست موارد هم دچار اشكال شدند زيرا مطالعات آنوييدپارازيتزبان و يكي مژيفنولو

مطالعات انجام ). Simmonds, 1948(طور كامل تشريح نمايد و پارازيتوييد و اثرات آن در تغييرات درصد پارازيتيسم را به

 ,.Anagrus epos Girault (Hym كه زنبور نشان داده است1992 و 1991هاي  ا در ساليفرنيشده در شمال كال

Mymaridae) نام ر زنجره مو بهياز عوامل اصلي مرگ و مErytroneura elegantula Osborn (Hom., Cicadellidae) 

وقوع چنانچه اين حالت به. كند ر مييي درصد تغ100هاي اول تا سوم در حدود  سم در طي نسليتيدرصد پاراز. باشد مي

زبان يت زنبور و ميه جمعيتراكم اول. كه چنين نبودشد در حالي يت ميزبان در نسل بعد بايستي منقرض ميپيوست جمع مي

زماني جمعيت دهد و هرچه هم ر قرار مييسم را تحت تاثيتيشدت درصد پارازها در ابتداي فصل بهزمان آنرات همييو تغ

 روش مرسوم به تيسم برآورد شده بهپذير ميزبان و پارازيتوييد بيشتر باشد درصد پارازيآسيب

در اين تحقيق از روش رايج بدون در نظر گرفتن فنولوژي ميزبان و پارازيتوييد براي . گردد تر ميواقعيت نزديك

دلايل قبلي در بيان درصد پارازيتيسم عنوان ملاك كارايي زنبور پارازيتوييد استفاده شده كه بهمحاسبه درصد پارازيتيسم به

 درصد كه منجر به انقراض كامل جمعيت ميزبان و متعاقب آن زنبور 100بوده است و لذا درصد پارازيتيسم موفق ن

ها و  گردد واقعي نبوده و دليل آن فعاليت سريع و با تراكم زياد جمعيت ميزبان و پارازيتوييد در نسل پارازيتوييد مي

خواران نيشكر، در اين  طبيعي در كنترل ساقه اهميت دشمنانبا توجه به). Murphy et al., 1998(باشد  هاي بعد مي سال

 از روش فراخوان براي محاسبه درصد واقعي پارازيتيسم T. busseolaeتحقيق ضمن بررسي فنولوژي زنبور پارازيتوييد 

وش  در طول دو سال در مزارع كشت و صنعت كارون استفاده گرديده و با رS. nonagrioidesخوار نيشكر  تخم ساقه

  .معمولي مقايسه شده است

  

                                                
1- Simmonds  
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  ها مواد و روش

 متر 200 و طول تقريبي 5/1عرض  جويچه به264كه داراي  CP48-103با واريته  هكتار 8 به مساحت 1مزرعه بازرويي

 تا  1384صورت هفتگي از اوايل خردادماه      برداري به نمونه. گذاري شدند   ها شماره   برداري انتخاب و جويچه     بود براي نمونه  

 در مسير    جويچه انتخاب و   30برداري با استفاده از جدول اعداد تصادفي تعداد           در هر نمونه  . ريور همان سال انجام شد    شه

 متـر   5/1× متر طول جويچه      سانتي 30( متر مربع    45/0 به مساحت   يك ايستگاه   متر 50ها به فاصله تقريبي هر        جويچهاين  

با اسـتفاده از داس مخـصوص تمـام    . شدانتخاب  ايستگاه 120-100ي بردار  و مجموعا در هر نوبت نمونه   )عرض جويچه 

مـورد بررسـي   هـا   روي آندسته تخم وجود يا عدم وجود     ها،    و پس از شمارش تعداد بوته      هدش بر   وجود كف ــهاي م  بوته

 نيـشكر در  اطلاعات مربوط به هر ايستگاه جداگانه ثبت شده و در صورت وجود دسته تخم، همراه با غـلاف         .گرفت قرار  

ها از زير غلاف جدا و به تفكيك ايستگاه          در آزمايشگاه دسته تخم   . شدند  به آزمايشگاه منتقل      هاي پلاستيكي جداگانه   بسته

سـپس دسـته   . شـدند  يط آزمايشگاه نگهداري ا روز در شر2-1اي كوچك به مدت     هاي شيشه  مربوطه در داخل پتري ديش    

  : گرديد تعيين به دو روش ذيل ها قرار گرفته و درصد پارازيتيسم آنها در زير بينوكولر مورد بررسي  تخم

  

   :محاسبه درصد پارازيتيسم و رابطه وابسته به انبوهي از طريق مدل وان دريش)1

  : به ترتيب زير استفاده گرديد)Van Drieshe, 1983 (شيدر ها از روش پيشنهاد شده توسط وان براي تحليل داده

  :(HSC) 2انبميزپذير ت آسيبيع جممحاسبه: گام اول

  :گردد براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

∑ ∑−=

n

i

n

i

i HHHSC 0
: 1رابطه    

  :در اين رابطه 

Hi :    از رابطه زيـر بـرآورد   واحد آن تعداد در روز است و . شود پذير مي ان وارد مرحله آسيب   بميزجمعيت  نرخ تغييراتي كه 

  :گردد مي
  يمتوال يبردار نمونه دو نيب يزمان فاصله در  ميزبان تخم كل تعدادتفاضل

 = Hi  
 )برحسب روز(فاصله دو نمونه برداري متوالي

 . روز بوده است7برداري متوالي در اين تحقيق فاصله دو نمونه

Ho :   ـواحـد آن تعـداد در روز بـوده و    . كند پذير را ترك ميان مرحله آسيببميزجمعيت نرخ تغييراتي كه   زيـر  تصـور هب

  : دشو برآورد مي
  تفاضل تعداد تخم نامناسب ميزبان در دو هفته متوالي

 = Ho 
 )برحسب روز(فاصله دو نمونه برداري متوالي

  :(PSC) 3پارازيتوييدت فعال ي جمعمحاسبه: گام دوم

 

  :گردد براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

                                                
  

هاي برداشت از  ساس تعداد سالشود كه حداقل يك بار برداشت شده باشد و معمولا بر ا ايي گفته مي  اصطلاحا به مزرعه(Ratoon) بازرويي -1

 .كند بازرويي يك تا چهار تغيير مي

2- Host Standing Crop 

3- Parasitiod Standing Crop 
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∑ :2رابطه  ∑−=

n

i

n

i

i PPPSC 0
  

  :هدر اين رابط

Pi :    واحد آن مـشابه روابـط قبلـي         .شود  مي  حشره ميزبان  پذيرمرحله آسيب بدن   وارد   جمعيت پارازيتوييد نرخ تغييراتي كه

  :شودمحاسبه ميزير بوده و مطابق 
  هاي پارازيته در دو هفته متواليتفاضل تعداد تخم

=  Pi 
 )برحسب روز(برداري متوالي فاصله دو نمونه

  

Po : واحد آن مشابه روابط قبلي بوده       .كند  را ترك مي    حشره ميزبان  پذير  كه مرحله آسيب   جمعيت پارازيتوييد ي  نرخ تغييرات

  : گردد از رابطه زير برآورد ميو 
  تفاضل تعداد تخم پارازيته سوراخ شده در دو هفته متوالي

=  Po 
 )برحسب روز(فاصله دو نمونه برداري متوالي

  

  ):P%(1روش فراخوانبهزيتيسم محاسبه درصد پارا: گام سوم

  :شود براي اين منظور از رابطه زير استفاده مي

  P=(PSC/HSC)× 100%: 3رابطه 

  

  :محاسبه درصد پارازيتيسم به روش معمولي) 2

  :در اين روش درصد پارازيتيسم از طريق رابطه زير محاسبه شد

×100: 4رابطه 

b

a
 P=  

 : كه در اين رابطه

P = درصد پارازيتيسم  

a =هاي خالي مربوط به خروج زنبور تعداد پوسته+ هاي پارازيته شده  تعداد تخم(هاي پارازيته شده  تعداد كل تخم(  

b =هاي بدون جنين بدون در نظر گرفتن تخم(هاي پارازيته و غيرپارازيته  جمع كل تخم.(  

بـه  اي    ، قطعـه  2 و با سبز شدن مزارع كشت جديد       1384 پس از پايان دوره داشت مزرعه بازرويي در اواخر شهريورماه         

طور هفتگـي بـه همـان روش    برداري به اين نمونه. برداري انتخاب شد  نمونهبراي جويچه   690 هكتار با تعداد     21مساحت  

 ـ              در هر دو مزرعه از       .ادامه داشت  1385ماه سال   مهرپايان  قبلي تا    ه اواخر تيرماه بـه بعـد كـه رشـد كامـل شـده و ورود ب

بـراي رسـم    . شـد  هـا انجـام          متـر ابتـداي جويچـه      10 در   فقطبرداري    نمونه .پذير نبود  ها امكان     هاي داخلي جويچه   قسمت

  . استفاده شدExcel 2003افزار  نمودارهاي مربوطه از نرم

3دنتحداكثر درصد پارازيتيسم در سه نسل و در دو منطقه پس از تجزيه واريانس با اسـتفاده از آزمـون تـي اسـتيو    
و  

  . مقايسه شدSASافزار  نرم

                                                
1- Recruitment 

2- Plantشود كه در اواسط مردادماه تا اواخر مهرماه كشت شده و دوره داشت آن تا اواخر شهريور  اي گفته مي  يا كشت جديد اصطلاحا به مزرعه

  .شوند  ماه برداشت مي20 تا 15كشد اين مزارع بر اساس نوع واريته و طول دوره برداشت پس از  ال آينده طول ميس
3- T- student 
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  نتايج و بحث 

  بررسي تغييرات فصلي تراكم جمعيت تخم سالم و پارازيته

در ) Po  و Hi ،Ho ،Pi(عنوان ميزبان ساقه خوار به و تخم تغييرات فصلي چهار عامل موثر در فنولوژي زنبور پارازيتوييد

خوار نيـشكر   بطه با بيولوژي و تغييرات فصلي تراكم جمعيت ساقه مطالعات انجام شده در را. استنشان داده شده   1شكل  

از ابتداي دوره داشت در اين مزرعه از اوايل خرداد ماه تـا هفتـه سـوم                 . دهد   در مزرعه بازرويي سه دوره فعاليتي نشان مي       

 ـ  تيرماه جمعيت كل تخم  ا اواسـط هفتـه سـوم    ها بدون نوسانات چشمگير، ادامه داشته، سپس از اواسط هفته سوم تيرمـاه ت

اين جمعيت با شيب ) پايان مردادماه(ها سير صعودي داشته و بعد از آن نيز تا پايان دوره داشت  مرداد ماه جمعيت كل تخم

نوسانات جمعيت تخم پارازيته نيز در طي اين دوره در مزرعه بازرويي رونـد مـشابهي را   . بسيار زيادي افزايش يافته است    

  .طي نموده است

  

  
ها در مزرعه بازرويي مقايسه تعداد تخم پارازيته و تعداد كل تخم -1كل ش  

Fig. 1- Compare the number of parasitized eggs and the total number of eggs in Ratoon field 

  

 شـده   نـشان داده 2هاي پارازيته شده در مزرعه كشت جديد در شكل         خواران و تخم    هاي ساقه   تغييرات تعداد كل تخم   

هـاي   خوار زياد بوده و در اين زمان تعداد تخم  بر اساس اين نتايج، در اوايل شهريور ماه ميزان تخمريزي آفات ساقه           . است

از اواسـط   ).  تخم در هكتـار    404829 عدد تخم پارازيته شده به ازاي تعداد كل          41737تعداد  (پارازيته شده كم بوده است      

در اواسط آذرماه بـه بعـد   . ها نيز افزايش يافته است خواران ميزان پارازيته شدن تخم   قهريزي مجدد سا  مهرماه به بعد با تخم    

ماه، نوسانات تعداد كـل     از اواخر اسفندماه تا اواخر ارديبهشت     . هاي موجود در طبيعت پارازيته شده بودند        تقريبا تمام تخم  

اواخر ارديبهشت ماه تا پايان نيمه اول خرداد ماه جمعيـت      از  . اند  هاي پارازيته تقريبا روند يكساني داشته       تخم و تعداد تخم   

از نيمـه دوم خردادمـاه بـه بعـد     . هاي پارازيته شده كاهش يافته است  كه تعداد تخم  ها افزايش يافته است در حالي       كل تخم 

 عدد تخم 737865تعداد (خواران به شدت افزايش يافته و در اواخر خردادماه به اوج خود رسيده است    جمعيت تخم ساقه  

شدت افزايش يافته بود و در اواخـر خردادمـاه بـه اوج خـود     هاي پارازيته شده نيز به      در اين مرحله تعداد تخم    ). در هكتار 
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خواران در مزرعه كشت جديد توسط زنبور پارازيتوييد پارازيتـه شـده    هاي ساقه در اين زمان تقريبا همه تخم. رسيده است 

  .دهد خواران را كاهش  عد تا اواخر مردادماه، زنبور پارازيتوييد توانسته است جمعيت ساقهاز اوايل تيرماه به ب. بودند

بـراي مرحلـه    سال  طول  همچنين اين مطالعات در مزرعه كشت جديد نشان داد كه دو دوره فعاليتي كاملا متفاوت در                 

مـاه و  ت از اوايل شـهريورماه تـا پايـان دي    شروع دوره داش  دوره اول از  . شود خوار و زنبور پارازيتوييد ديده مي       ساقهتخم  

ريزي آفت و ميزان پارازيتيسم به ترتيـب در  اوج تخم. طول انجاميده استماه تا اواخر مردادماه به  دوره دوم از اواخر اسفند    

د فعاليت خـود را  زنبور پارازيتوييدر دوره فعاليتي اول . ماه و اوايل تيرماه اتفاق افتاده است دوره اول و دوم در اواسط آبان      

 تخـم  مـشابه تغييـرات تـراكم    فعـاليتي دوم   زنبور پارازيتوييد در دورهظهور . كرده استآغاز از اواخر مهرماه خير ابا يك ت 

  .خوار نيشكر بوده است ساقه

) اول تا چهارم(و دوره دوم داراي چهار نسل ) پنجم و ششم(اين مطالعات نشان داد كه دوره اول، آفت داراي دو نسل 

در دوره اول نسل پنجم از اوايـل شـهريور شـروع و    . (Danyali, 1984) باشد ميدانيالي كه اين نتايج مشابه نتايج . باشد مي

رسد اين  ماه به اوج خود مينسل ششم از اوايل مهرماه شروع شده و تا اواسط آبان. رسد هفته آخر شهريور به اوج خود مي

 در دوره دوم نسل اول از اواخر اسفندماه شروع و تا پايان فروردين ماه ادامه داشته است، .نسل تا پايان دوره اول ادامه دارد

ماه شروع شده تا پايان همين      نسل دوم از اوايل ارديبهشت    . ماه اتفاق افتاده است   اوج جمعيت اين نسل در اواسط فروردين      

نـسل چهـارم آفـت از    . طول انجاميـده اسـت   تير ماه بهنسل سوم از اوايل خردادماه شروع و تا پايان. ماه ادامه داشته است 

  . مردادماه شروع شده و تا پايان همين ماه ادامه داشته است

ميـزان  . گردند  ميغيرفعال و سپس فعالصورت تدريجي  مطالعه بهمزرعه موردهر دو گونه ميزبان و پارازيتوييد در دو  

به اين . باشد متفاوت ميپنجم مزرعه كشت جديد  پارازيتوييد در نسل  ميزبان وغيرفعال شدن و فعاليت نرخ تغييرات تشابه

ايـن  . از نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييد استبيشتر ترتيب كه در دوره فعاليتي اول نرخ تغييرات فعاليت ميزبان به سيستم            

در دوره فعـاليتي    . وييـد اسـت   تر از نرخ تغييرات غيرفعال شدن پارازيت      كمدرحالي است كه نرخ تغييرات غيرفعال شدن آن         

هاي  نسلدر . دهد پوشاني و شباهت را نشان ميدوم نرخ تغييرات فعاليت و غيرفعال شدن ميزبان و پارازيتوييد بيشترين هم

اين درحالي است كه    . تر از نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييد است      كم نرخ تغييرات فعاليت ميزبان به سيستم        چهارم و پنجم  

   .تر از نرخ تغييرات غيرفعال شدن پارازيتوييد استبيشات غيرفعال شدن آن نرخ تغيير

   
  در شرايط مزرعه بازرويي و كشت جديد )(PSCدو پارازيتويي) HSC( بررسي تغييرات فنولوژيكي ميزبان-1

يـد در   پـذير آن در دو مزرعـه بـازرويي و كـشت جد            هـاي آسـيب    تغييرات فصلي جمعيت زنبور پارازيتوييد و ميزبان      

م شده و پديـده    ها  ها ب  برخورد آن  پارازيتوييد سبب –ميزبان هاي دو گونه    معيتوجود ج .  ارايه شده است   4 و   3هاي   شكل

       تعداد ميزبان نشان دهنده )HSC( ميزبان پذيرآسيبجمعيت . وردآ وجود ميخوار به هاي ساقه پارازيتيسم را در تخم
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  ديجد كشت مزرعه در ها  تعداد كل تخموه  تعداد تخم پارازيتسهيمقا -2 شكل
Fig. 2- Compare the number of parasitized eggs and the total number of eggs in Plant field  

  

باشـد،    نشان دهنده پتانسيل پارازيتيـسم مـي     كه نيز) PSC(  جمعيت زنبور پارازيتوييد   به حمله پارازيتوييد و    پذيرآسيب

  .دهد را نشان ميمزرعه نيشكر شده و خارج شده از برآيند جمعيت وارد 

  
  و درصد پارازيتيسم به روش وان دريش در مزرعه بازرويي HSC ، PSC  مقايسه-3شكل 

Fig. 3- Comparison of HSC, PSC, and the percentage of parasitism in Van Drieshe method in Ratoon field  

  

 ـ                   هبراساس مطالعات انجام شده ساق      اخوار در مزرعـه بـازرويي در طـول دوره داشـت داراي يـك دوره فعـاليتي تقريب

   زمـان بـا افـزايش جمعيـت       شود در ابتـداي فـصل هـم         ملاحظه مي  3طور كه در شكل     همان). 2شكل(باشد   يكنواخت مي 

پوشاني در منحنـي   همبيشترين هماهنگي و يا. يابد اندكي كاهش مي) PSC(جمعيت پارازيتوييد   ) HSC(پذير ميزبان   آسيب

فعاليت در اين مورد در طول تيرماه و مردادماه اتفاق افتاده لذا بيشترين فرصت زماني از نظر فنولوژيكي بـين جمعيـت دو          

گـذاري و عمليـات پارازيتيـسم را دارا         گونه وجود داشته و زنبور پارازيتوييد فرصت لازم براي بروز حداكثر پتانسيل تخم            

زمـاني  تدريج با گذشت زمان ميزان هم     به. هاي فعال دو گونه در ابتداي فصل پايين است         زماني جمعيت ميزان هم . باشد مي
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در مزرعه كشت جديـد در ابتـداي دوره داشـت كـه             . رسد افزايش يافته كه در طول تير و مرداد به حداكثر مقدار خود مي            

اين در حالي است كـه در       . طبيعي وجود دارد  شمنباشد هماهنگي نسبتا خوبي بين آفت و د         مصادف با نسل پنجم آفت مي     

در طي  . باشد نسل ششم با وجود بالا بودن سطح جمعيت ميزبان فعال در مزرعه، سطح جمعيت پارازيتوييد فعال پايين مي                 

كننـد و در نتيجـه سـطح       گذراني خود مهاجرت مي   هاي زمستان  سمت محل تدريج زنبورهاي پارازيتوييد به   فصل زمستان به  

هـاي اول و دوم      اين درحالي است كه جمعيت فعال ميزبان طـي نـسل          . يابد يت فعال پارازيتوييد در مزرعه كاهش مي      جمع

چه اين  توان چنين استنباط نمود كه گر نتايج ميبنابراين با توجه به. كاملا استقرار يافته و به حداكثر تعداد خود رسيده است

كنـد ولـي قـادر     يار مهم بوده و نقش زيادي در ديناميسم جمعيت آن بازي مي          خوار بس  پارازيتوييد در كاهش جمعيت ساقه    

گذران بسر برده نيست كه جمعيت آفت را در طول زمستان كنترل نمايد چون آفت در اين زمان در مرحله لاروهاي زمستان

  .دهند و اين لاروها جمعيت اوليه آفت را در نسل اول سال بعد تشكيل مي

  
  درصد پارازيتيسم به روش وان دريش در مزرعه كشت جديد و HSC ، PSC  مقايسه-4شكل 

Fig. 4- Comparison of HSC, PSC, and the percentage of parasitism in Van Drieshe method in Plant field 
 
 

 ـ    جمعيت آسيب ) اوايل اسفندماه (همچنين اين نتايج نشان داد كه در ابتداي فصل بعد            تـدريج  ت بـه  پذير نـسل اول آف

پوشـاني نـسبتا   باشـد همـاهنگي و هـم    افزايش يافته و تا پايان دوره داشت كه تقريبا مصادف با پايان نسل چهارم آفت مي 

  .  طبيعي وجود داردخوبي بين آفت و دشمن

 

    مقايسه درصد پارازيتيسم به روش وان دريش و درصد پارازيتيسم به روش معمولي-2

ان داده شده بين اين دو روش محاسـبه درصـد پارازيتيـسم اخـتلاف وجـود دارد و در       نش5طور كه در شكل    همان

باشد در واقع درصد پارازيتيسم حقيقي در اين زمان پايين بوده و در برخـي                 مواردي كه درصد پارازيتيسم به ظاهر بالا مي       

  .  افتد مواقع نيز عكس اين مسئله اتفاق مي
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  در مزرعه بازرويي) معمولي(و روش رايج ) وان دريش(سم به روش فراخوان  مقايسه درصد پارازيتي-5شكل 

Fig. 5- Comparison of percentage of parasitism in Van Drieshe method and common method in Ratoon feild  
 

براي ) يته به كل تخمنسبت تعداد تخم پاراز(و روش مرسوم ) 3رابطه (روش فراخوان نتايج برآورد درصد پارازيتسم به

نرخ تغييرات  در مزرعه بازرويي دوره فعاليتي اول كه 5براساس شكل .  نشان داده شده است6 و 5هاي  دو مزرعه در شكل

 نرخ تغييرات غيرفعال شدن آن كندتر از نرخ تغييرات          و از نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييد       بيشترفعاليت ميزبان به سيستم     

روش روش فراخـوان بيـشتر از درصـد بـرآورد شـده بـه      ، درصد پارازيتيسم برآورد شده بهزيتوييد استغيرفعال شدن پارا 

در حالي كـه  ) Maxiner et al.,1998(1اي مانده در چنين شرايطي جمعيت ميزبان از نظر زماني ثابت لحظه. باشد مرسوم مي

گـردد كـه در مراحـل     اين مسئله موجـب مـي  . كند ي ميهاي ميزبان وقايع فنولوژيكي نسلي را ط       زنبور پارازيتوييد در تخم   

پذير ميزبان شيب مثبت ولي كاذبي نشان داده و مخرج كسر           هاي مربوط به تغييرات جمعيت آسيب      برداري داده بعدي نمونه 

  . نسبت پارازيتيسم بزرگتر از مقدار واقعي و در نتيجه درصد پارازيتيسم كمتر از مقدار واقعي ارزيابي شود

نرخ تغييـرات فعاليـت و      باشد     اول تا چهارم آفت مي     هاي  رعه كشت جديد دوره فعاليتي دوم كه مصادف با نسل         در مز 

 بنـابراين، درصـد پارازيتيـسم       .دهد  و شباهت را نشان مي     زمانيهمو پارازيتوييد بيشترين    پذير   آسيب غيرفعال شدن ميزبان  

. دهنـد  ت را با هم نسبت به دو دوره فعاليتي ديگر نـشان مـي       برآورد شده به روش فراخوان و روش مرسوم بيشترين شباه         

باشد، زيرا بين فنولوژي ميزبـان و پارازيتوييـد    برداري براي محاسبه درصد پارازيتيسم مي چنين شرايطي بهترين زمان نمونه    

 ميزبان بـه سيـستم      نرخ تغييرات فعاليت  زمان با نسل ششم آفت      اول و هم   در دوره فعاليتي  . بيشترين هماهنگي وجود دارد   

ر از نرخ تغييرات غيرفعال شدن پارازيتوييد بيشت نرخ تغييرات غيرفعال شدن آن و تر از نرخ تغييرات فعاليت پارازيتوييدكم

در دوره . باشـد  درصد پارازيتيسم برآورد شده به روش فراخوان كمتر از درصد برآورد شـده بـه روش مرسـوم مـي     .است

كه زنبـور پارازيتوييـد داراي جمعيـت        شدت كاهش يافته درحالي   ريزي آفت به  رما ميزان تخم  علت شروع س  فعاليتي دوم به  

  .عمده جمعيت آفت در اين زمان در مرحله لاروي بوده است. باشد نسبتا بالايي مي

     

 

                                                
1-Stable moment 
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  ددر مزرعه كشت جدي) معمولي(و روش رايج ) وان دريش( مقايسه درصد پارازيتيسم به روش فراخوان -6شكل 

Fig. 6- Comparison of percentage of parasitism in Van Drieshe method and common method in Plant feild 
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Abstracts 

 
Sugar cane stem borers are the most important pest of this crop in the world and Iran. Parasitism 

percent of the stem borer Sesamia nonagrioides Lefebvre by the wasp Telenomus busseolae Gahan 

was studied in Shooshtar, south of Iran in 2005-2006. The study was conducted in a Ratoon field in 

the first year and in a Plant field in the second year, both cultivated with variety of CP48-103. 

Numbers of parasitized and non-parasitized eggs were recorded weekly and percent parasitism was 

calculated by two methods of common and recruitment methods. Results showed a similar trend of 

the host and parasitoid populations in Ratoon field. However, the population of host’s eggs was in 

high in Plant field in the beginning of September, while the number of parasitized eggs was low. In 

addition, the parasitoid showed six period of activities during the agronomic year. According to 

these results the two methods were different, in percent parasitism eraluation. Meanwhile these 

results showed that recruitment was more reliable than the common method. The study also 

indicated that the parasitoid has an important effect on population dynamics of sugar cane stem 

bore in this area.      

 
Keywords: Sugarcane, Sugarcane stem borer, Sesamia nonagrioides, Parasitoid, Platytelenomus hylas, Phonology 
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