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  چكيده

 نواحي اغلب در لوبيا مزارع آفت ترين مهم Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) اي دولكه تارتن كنه

 لوبياي مزارع در آفت اين آماري زمين مشخصات ،1388 در سال. است لرستان استان جمله از ايراندر  لوبيا كاشت

 حدود ساحتم به يك هر گلي رقم قرمز لوبياي مزرعه دو منظور، همين به. گرفت قرار بررسي مورد بروجرد شهرستان

 ايستگاه هر از و گذاريعلامت و مشخص) ايستگاه (نقطه 300 حدود تعداد مزرعه، هر در. گرديد انتخاب هكتار چهار

 و شمارش نمايي و نشو مراحل تفكيك به كنه جمعيت و بررسي آزمايشگاه در و انتخاب بوته ارتفاع سه از برگ سه تعداد

 آفت حمله اوايل در آمده دستبه داده 24 تعداد از ،) (تبيين ضريب مقدار ساسبر ا كه داد نشان نتايج. گرديد يادداشت

 اثر نسبت زمان، اين در. داشتند برازش كروي مدل تغييرنماي نيم منحني با داده 20 تعداد ،تير و اوايل مرداد اواخر در

 وابستگي كاهش آن نتيجه يافت كه افزايش نسبت اين مانز گذشت با و بود پايين بسيار) sill( آستانه به) nugget( ايقطعه

 اثر مدل شهريور با هايداده به تغييرنما مربوط نيم هاي منحني بيشتر بنابراين،. بود) هاايستگاه (نقاط بين) فضايي (مكاني

 اوايل در آفت اين ثروم دامنه. ندادند نشان مكاني وابستگي گونههيچ مزرعه مختلف نقاط و يافته برازش اي قطعه خالص

 با هافاصله اين كه بود، متر 610-711و 510-710 ،357-641 ترتيببه تخم و پوره بالغ، ماده براي و بالا نسبتا ظهور

 رديابي آمار جهت زمين از استفاده تحقيق، اين نتايج اساس بر. يافتند كاهش فصل آخر به شدن نزديك با و زمان گذشت

  .گردد مي توصيه لوبيا مزارع به آفت اين حمله اوايل در اي دولكه رتنتا كنه جمعيت آگاهي پيش و
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 ٢٩٦

  مقدمه

 لوبيا مزارع از بسياري در آفت مهمترين Tetranychus urticae Koch  (Acari: Tetranychidae) اي دولكه تارتن كنه

 ناپذيرتناباج مزارع اين در شيميايي كنترل عمليات انجام ساله همه كهطوريبه باشد، مي لرستان تاناس شمال در واقع

 نابودي سموم، ماندگاري افزايش مانند مسايلي بروز شيميايي، هاي كش آفت كاربرد بالاي بسيار هاي هزينه بر علاوه. است

 كلني پخش و استقرار كه جاييآن از. باشد مي ناپذيراجتناب امري بهداشتي مسايل و زيستمحيط آلودگي طبيعي، دشمنان

 عمليات انجام بنابراين باشد، مي متفاوت لوبيا مزارع متراكم و گسترده سطح در اي،دولكه تارتن كنه مختلف هاي نسل

 آفت بيولوژيك و طبيعي كنترل بهبود منظوربه را ما دانش تواندمي هاآن فضايي توزيع نحوه از آگاهي و برداري نمونه

 از استفاده اي درخصوص مطالعه گونه هيچ تاكنون ايران در. (Southwood, 1975; Liebhold et al., 1991) دهد افزايش

  .است نگرفته صورت لوبيا مزارع در اي دولكه تارتن كنه جمعيت از برداري نمونه جهت آمار زمين

 اخير هاي سال در شناسي آغاز گرديد وبوم مسايل  جهت حل1آمار زمين روش استفاده از 1960 و 1950 هاي دهه طي

 كاربرد دامنه روش، اين كمكبه. است شده استفاده زيادي موارد در آفات مديريت اكولوژيكي ليمسا حل در روش اين از

 كه تمطالعا نوع اين نتايج. شد خواهد مشخص آفات تلفيقي مديريت هاي برنامه پوشش تحت مناطق در كنترل روش يك

 جهت پيوسته هممناطق به تخمين جمعيت بندپايان را از ترين دقيق باشند، مي ارايه قابل كريجينگ هاي نقشه صورت به

 .(Liebhold et al., 1991) دهند مي ارايه آفات تلفيقي مديريت هاي برنامه اجراي

 پروانه جمعيت بيني پيش به توان مي تآفا تلفيقي مديريت در آماري زمين هاي مدل آميز كاربرد موفقيت هاي مثال از

 جهت روش اين كمك به كه نمود اشاره ساله درآمريكا 20 دوره يك در طول  Lymantria dispar (L.) ناجور باف ابريشم

 از. گرديد بيني پيش جنگلي مناطق در آن خسارت شدت بر هوايي و آب و بيولوژيكي مختلف عوامل اثرات و مهاجرت

 بردهايراه توسعه و اي گونه بين و اي گونه درون هايرقابت شكارگر، و شكار روابط متقابل درك براي روش اين اطلاعات

در ايالات متحده آمريكا، توزيع فضايي ). Liebhold et al., 1991 (گرديد استفاده منطقه در آفت اين كنترل مديريت

با استفاده از روش زمين آمار مورد  Ostrinra nubilalis (Hubner)خوار اروپايي ذرت خسارت كرم ساقه جمعيت و

برداري ارايه شده است هاي مختلف نمونهاي، دامنه و آستانه براي تاريخقطعه هاي اثرشاخص بررسي قرار گرفته و

)Wright et al., 2002 .(يك كه صحرايي ملخ جمله از ها ملخ انواع رديابي مشكل شده است كه سعي اخير هاي سال در 

  ).  Story & Congalaton, 1994 (شود آمار حل زمين هاي روش كمك به باشد، مي الملليبين مشكل

 ويژگـي  هـر  از اسـت  عبـارت  مكـاني  متغير يك. استوار هستند  مكاني متغيرهاي نظريه پايه بر آماري   زمين هاي  روش

. باشـد  شـده  توزيـع  بعـدي هس ـ يـا  بعـدي دو فضايي در كه تراكم جمعيت آفات ا زيستي مانند شدت خسارت و يمحيطي

 بـين  اساسـي  تفـاوت . باشند  مي آشكاري پيوستگي داراي و مشخص ديگر  نقطه به اي  نقطه از متغيرها از دسته اين تغييرات

 مـستقل  از جامعه  شده گرفته هاي  نمونه كه است آن بر فرض كلاسيك آمار در كه است اين  در آمار زمين و كلاسيك آمار

 اسـت  شده واقع آن از معين اي  فاصله در كه بعدي نمونه درباره را اطلاعاتي گونههيچ نمونه يك وجود و بوده يكديگر از

 داراي محيطـي  مختلـف  هـاي ويژگـي  كـه  اسـت  استوار پايه اين بر مكاني متغيرهاي نظريه  اما .دهد  در اختيار ما قرار نمي    

 بـا  باشـند و  مـي  بيشتري تشابه داراي نزديك اصلفو در محيطي متغير يك مقادير كه ترتيب بدين هستند، مكاني وابستگي

                                                
1- Geostatistics 
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 توان  مي را ها  نمونه بين مكاني وابستگي چنين. يابد  مي كاهش نظر مورد نمونه دو بين مكاني همبستگي اين فاصله، افزايش

  ).Madani, 1994; Journel & Huijbregts, 1978 (نمود توصيف 1تغييرنما نيم عنوان تحت رياضي مدل يك كمك به

 با و معلوم مختصات با اينقطه را در كميت يك مقدار توان مي آن طي كه است فرايندي آماري زمين تخمين كلي،طوربه

 نااريب خطي گر تخمين بهترين روش اين. زد تخمين معلوم، مختصات با ديگر نقاطي در كميت، همان مقادير از استفاده

گذاري است نام "بهينه بينيپيش" معنيبه كه 2كريجينك نامو به مايدنبرآورد مي را تخمين واريانس كمترين كه باشد مي

 بسيار دقت با نشده گيري نمونه نقاط در اي ناحيه متغير مقدار يك راه فن، اين از استفاده با تر، ساده عبارتبه. شده است

 مشخص خوبيبه مزرعه مختلف نقاط در آفت جمعيت فضايي توزيع و پراكندگي نقشه و شودمي زده تخمين بالايي

 محاسبه باشد، بيشتر حشره يك جمعيت از شده گرفته هاي نمونه بين مكاني وابستگي چه هر آمار، زمين در. گردد مي

 .)Isaaks & Srivastava, 1989(بود  خواهد تر دقيق كريجينگ راه فن توسط نشده گيري نمونه نقاط در جمعيت آن

 با نشده گيري نمونه نقاط در را آفت جمعيت گردند، مي تغييرنما طراحي نيم هاي منحني اساس بر كه كريجينگ هاي نقشه

 اقتصادي آستانه با آن مقايسه و مزرعه مختلف نقاط در جمعيت تراكم برآورد قادر به و زنندمي تخمين بالايي بسيار دقت

هدف از انجام اين تحقيق، . )Goovaerts, 1998 (دارند اي گسترده بسيار كاربرد آفات مديريت در بنابراين،. باشند مي آفت

باشد كه نتايج اي در مزارع لوبيا قرمز رقم گلي در شهرستان بروجرد مي آماري كنه تارتن دولكه هاي زمين بررسي مشخصه

  . اين آفت مورد استفاده قرار گيرند3ويژه تواند در اجراي مديريت تلفيقي مكانآن مي

  

  هامواد و روش

 وليان و آباد عباس روستاي دو در گلي رقم قرمز لوبيا شكلمستطيل چهار هكتاري مزرعه دو برداري، نهنمو انجام براي

 360 دقيقه و45 درجه و33 ثانيه طول شرقي و 215 دقيقه و 54 درجه و 48 و  ثانيه305 دقيقه و 54درجه و  48 ترتيب بابه

 انتخاب لرستان استان شمال در واقع بروجرد شهرستان بعتوا  ثانيه عرض شمالي از20 دقيقه و59 درجه و 33و  ثانيه

 ايستگاه هر مكاني موقعيت و تعداد مورد نظر، مزارع مختلف نقاط در آفت جمعيت تراكم ثبت منظوربه .گرديد

 برداري، نمونه دوره طي و مشخص مزرعه هر در) متر برحسب(ها  آن عرض و طول مختصات اساس بر برداري، نمونه

 در با نخست نظر، مورد نقشه در برداري نمونه هاي ايستگاه مكاني موقعيت نمودن مشخص  جهت.شد گرفته ظرن در ثابت

شد  گرفته نظر در) 0 ، 0 (نقطه عنوانبه مزارع غربي جنوب در اي ابتدا نقطه مزرعه، عرضي و طولي هاي جهت گرفتن نظر

 انتخاب شده مزارع و تقسيم) بزرگ هاي گام(متري  25 يكسان فواصلبه مزرعه، هر شرقي و شمالي هاي ضلع. )1شكل(

 5×5متوسط  گام جهت متري 25 هاي ازضلع ضلع 11 تعداد سپس، .شدند بندي تقسيم متري 25×25 هاي شبكه صورتبه

 در هر نقشه، ينا بر اساس كهطوريبه. شدند بنديتقسيم متري 5/2×5/2 كوچك گام جهت متريپنج ضلع نه تعداد و

  .گرديدند مشخص برداري نمونه  ايستگاه328 و 302 تعداد ترتيببه وليان و آباد عباس روستاي دو در واقع مزرعه

 

  

  

                                                
1- Variogram 

2- Kriging 

3- Site Specific Integrated  Pest Management (= SSIPM) 
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  )چپ سمت (وليان روستاي ،)راست سمت(آباد  عباس روستاي ،لوبيا قرمز در شهرستان بروجرد مزرعه دو گيري نقاط نمونه نقشه  -1 شكل
Fig. 1- The sampling point maps in two red common bean fields in Borujerd, Abasabad (right), Velian (left)  

  

 دسـتگاه  يك كمك به ابتدا شده، تهيه نقشه اساس بر مزارع سطح در برداري نمونه هاي ايستگاه موقعيت تعيين منظوربه

 و گـذاري   علامـت  منظـور  بـه  و مـشخص  مزرعه هر در نظر مورد هايهايستگا موقعيت ،)متري 50 (برداري  نقشه بلند متر

 بـا  نظـر  مـورد ) ايستگاه(نقطه  گذاري علامت به اقدام برداري،  نمونه مختلف مراحل در نظر مورد هايايستگاه به يابيدست

هـا  گرديد و پلاك   جدر فلزي يك پلاك  روي هر ايستگاه  شماره  همچنين، .متر گرديد نيم طولبه چوبي ميخ يك از استفاده

  . چوبي نصب شدند هايميخ در بخش انتهايي

 تـا تـاريخ    و آغـاز  روزه سـه  زمـاني  فاصـله   و بـا   28/4/1388 تاريخ از انتخابي، مزارع سطح از برداري  نمونه عمليات

    از هـا ادهد تحليـل  و تجزيـه  منظـور به. گرفت انجام برداري نمونه نوبت و چهار مجموع بيست در و ادامه يافت 7/6/1388

GS افزارنرم
 مورد مختصات در لازم تبديلات از پس ايستگاه هر به مربوط هاي داده منظور، اين به. شد  استفاده1/5 نسخه +

 پـس . گرديد مشخص مدل ترين  مناسب و برازش ها  داده از يك هر به تغييرنما  نيم مختلف هاي  مدل سپس .گرفت قرار نظر

درجه وابستگي   و تبيين ضريب بيشترين كه هايي  داده در برداري،  نمونه تاريخ هر براي نما،تغيير  نيم مدل نمودن مشخص از

 ـتهيـه و ارا    مزرعـه  مختلـف  نقاط در ايكنه تارتن دولكه   جمعيت پراكندگي به مربوط كريجينگ نقشه داشتند مكاني را   هي

  .گرديد

  

  ايج نت

 24 از كه داد نشان گلي رقم قرمز لوبيا مزارع در اي كهدول تارتن كنه آماري جمعيت زمين بررسي از حاصل هاي داده

 مدل با درصد 7/19) نمف لارو، تخم، بالغ، ماده (اي دولكه تارتن نشوونمايي كنه مختلف مراحل در گيري نمونه نوبت

 كه ودندب آن از حاكي نتايج .يافتند برازش )خطي( ايمدل اثر خالص قطعه با  درصد43 و نمايي مدل با  درصد36 كروي،

 درجه و تبيين ضريب مقادير بودن پايين به توجه با .داشتند سازگاري كروي مدل با الايده طوربه مربوطه، تغييرنماهاي نيم

1مكاني وابستگي
 5هاي مربوط به روستاي وليان در تاريخ  البته داده.نبودند استناد قابل ها مدل اين نمايي، هاي مدل در 

 اي، با مدل نمايي برازش قابل قبولي نشان داد و دامنه براي مرحله پورگي كنه تارتن دولكه)Jul. 2009 25( 1388مرداد

                                                
1- Degree of Spatial Dependence 

  متري  5/2 و 5 هاي گام

  
 متري 25 هاي گام
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 توجه با اما ).2شكل( درصد بود 38 و 99ترتيب  متر و مقاديرضريب تبيين و درجه وابستگي مكاني آن نيز به66 آن ثروم

 بيشتر بالا بودند مكاني وابستگي درجه و تبيين بضري داراي گياه رشد فصل اوايل در بيشتر كروي هاي مدل كه اين به

  .هستند استناد قابل

 75/0 تا صفر از تبيين ضريب مقادير ،)1جدول ( تحقيق اين در آمدهدست آماري به زمين هايآماره خلاصه به توجه با

 وابستگي درجه ديگر، بارتع به .كمتر بود  درصد50 از) سقف (آستانه به اي قطعه اثر نسبت موارد، بيشتر در. بود متغير

 وابستگي توسط ها داده بين تغييرپذيري از  درصد50 از بود كه اين بدين معناست كه بيش از آن بيشتر يا 5/0 حدود مكاني

   كريجينگ توسط آماري برآورد دقت افزايش باعث مكاني وابستگي درجه بالا بودن طرفي از. بود توصيف قابل مكاني

  . )Southhwood, 1975 (شودمي

     هـا تخـم  و هـا بـالغ، پـوره   هايماده براي و بالا اظهور نسبت اوايل در آفت اين ثروم دامنه نتايج نشان دادندكه همچنين،

 كاهش فصل آخر به شدن نزديك با و زمان گذشت با هادامنه اين كه بود متر 610-711 و 510-710 ،357-641 ترتيببه

 13آبـاد در تـاريخ      عبـاس  روسـتاي  در واقـع  مزرعـه  در اي  دولكـه  تارتن كنه بالغ ماده يتبه جمع  مربوط هاي  داده. يافتند

 ، ضـريب 97/0 هـا آن مكـاني  وابـستگي  درجه و دادند نشان كروي مدل را با برازش  بيشترين)Aug. 2009 3( 1388مرداد

 )Aug. 2009 10 (1388 مرداد20 تاريخ برداري مربوط به نمونه. گرديد برآورد متر 511 آن ثروم دامنه و درصد 75 آن تبيين

 آن ثروم ـ دامنه و درصد 63  و 67 ترتيب به آن تبيين و ضريب  مكاني وابستگي درجه كه طوريبه داشت مشابهي نتيجه نيز

 مرداد  14 درتاريخ وليان روستاي مزرعه در اي  دولكه تارتن  كنه لارو پراكندگي جمعيت  آماري  زمين هايآماره. بود متر 511

1388 )4 Aug. 2009( 16 و 57 ترتيـب  بـه  آن تبيـين  ضـريب  و مكاني وابستگي يافت و درجه برازش كروي مدل با نيز 

          1388 مـرداد  13هـاي مربـوط بـه تـاريخ           آبـاد نيـز داده    عبـاس  در روستاي . گرديد برآورد متر 711 آن ثروم دامنه درصد و 

)3 Aug. 2009( دامنـه  و  درصد38 و 74 ترتيببه آن تبيين ضريب و مكاني بستگيوا درجه و يافت برازش كروي مدل با 

 93 ترتيـب   بـه )Jul. 2009 28( 1388 مـرداد  8در تاريخ  پورگي مرحله مقادير براي  اين.گرديد ارزيابي متر 511 آن ثروم

  . بود تجمعي ورتصبه لوبيا مزارع به آن هجوم اوايل در آفت اين فضايي پراكنش بنابراين،. بود  متر511و درصد 53و

 گيري  نمونه واحد با گلي رقم قرمز لوبيا مزارع در اي  دولكهتارتن كنه آماري  زمين بررسي از حاصل نتايج تحقيق اين در

. باشـند  مـي  هـا پـوره و  بالغ هاي مادهكنه آفت، كنترل و آگاهي پيش نشو و نمايي براي  مرحله بهترين كه داد نشان برگ سه

 تعـداد  هـا،   نمونـه  بـين  فاصـله  افـزايش  با آگاهي آفت،   و پيش  رديابي جهت بزرگ، مزرعه يك طشراي تحت ترتيب، بدين

از طريـق كـاهش      و باشـد مـي  آمار  زمين علم سادگي و كار اساس امر اين كه يافت، خواهد كاهش شدت به هاگيري  نمونه

 مزرعـه  از نقـاطي  تنهـا  كـه طوريبه. شد خواهد آفت مديريت هزينه كاهش باعث پاشيها يا كاهش هزينه سم    نمونه تعداد

  آفات ويژه مكان تلفيقي مديريت عنوان تحت موضوع اين. باشد رسيده كنترل آستانه به هاآن در آفت كه شود  مي پاشيسم

 . گيردمي قرار بحث مورد دقيق كشاورزي قالب در و
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 و آبادعباس روستاهاي گلي قرمز لوبيا مزارع در اي دولكهتارتن كنه پوره و لارو بالغ، جمعيت مراحل ماده آماريزمين مشخصات -1 جدول

  1388 سال در بروجرد شهرستان وليان
Table 1- Geostatistical characteristic of adult female, larva and nymph stages of Two Spotted Spider Mite, T. urticae in Borujerd 

(Abasabad and Vellian villages) in 2009 

  DD Effective 

range 

Range  sill  nugget model  Region  Life 

Stages 

Transformation  Date  

0.38  0.99  66  22  0.02  0.1  Exp  Velian Nymph Square-Root  25 Jul.  

0.53 0.93  511 511 1.65 1.15 Sph Abasabad Nymph Scale 0-1 28 Jul. 

0.75 0.97 511 511 2.10 0.06 Sph Abasabad Female Log-Normal 3 Aug. 

0.38 0.74 511 711 7.99 2.1 Sph Abasabad Larva  Scale 0-1 3 Aug. 

0.16 0.57 711 711 0.01 0.01 Sph Velian Larva Scale 0-1 4 Aug. 

0.64 0.67 511 511 8.99  2.9 Sph Abasabad Female  Square-Root 10 Aug. 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  
در مزرعه لوبيا  T.urticaeاي دولكههاي كنه تارتن    مربوط به پراكندگي جمعيت پوره سو و نقشه كريجينگتغييرنماي نمايي هم  نيم-2شكل

   4/5/1388در تاريخ ) روستاي وليان (شهرستان بروجردقرمز 
Fig. 2- Isotropic exponential variogram and Kriging map of population distribution of Two Spotted Spider Mite T.urticae nymph 

stages in red common bean field in Borujerd (Velian Village) on 25th July 2009 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

 لوبيا مزرعه  درT.urticaeاي دولكهتارتن بالغ كنه ماده جمعيت پراكندگي به مربوط سو و نقشه كريجينگتغييرنماي كروي هم نيم  -3شكل

   13/5/88 تاريخ در آبادعباس قرمز روستاي
Fig. 3- Isotropic spherical variogram and Kriging map of population distribution of T.urticae female adult stage in red common 

bean field in Borujerd (Abasabad Village) on 25th July 2009 
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     ري اطلاعات بسيار زيادي را درباره نحوه پراكنش جمعيت آفت در مزرعه در اختيار ما قرارهاي زمين آماروش

اي در مزارع لوبيا در اواخر تير و اوايل مرداد نشان داد كه دولكههاي زمين آماري پراكنش جمعيت كنه تارتنآماره. دهندمي

     دهد كه در اوايل هجوم   درصد بود و اين امر نشان مي58 بيش از 1تغييرنماهاي هم سودرجه وابستگي مكاني در نيم

ثر وبرداري، مقدار دامنه م هاي نمونه در بسياري ازتاريخ. ها وابستگي مكاني بالايي وجود دارد تارتن به مزارع، بين دادهكنه

متر وجود 25تماتيك به بيش از برداري سيس گيري در طراحي شبكه نمونه بسيار بالا بود، بنابراين امكان افزايش فاصله نمونه

 بين فاصله آمار زمين در سيستماتيك برداري نمونه شبكه طراحي منظوربه ،Hasani Pak (1998) براساس پيشنهاد. دارد

 ضريب و صفر حدود اي قطعه اثر مقدار كه است مشروط به آن اين البته. باشد مي افزايش ثر قابلوم دامنه %75 تا ها نمونه

 در خصوص استفاده از زمين آمار جهت تعيين Liebhold et al. (1991) نتايج تحقيقات .باشد بالا يز بسيارن مدل تبيين

هاي آمريكا نشان داد كه مقادير درجه وابستگي مكاني تخم اين  در جنگلL. disparناجور تراكم جمعيت ابريشم باف

بر .  كيلومتر نيز گزارش شده است100 متر تا 25نه موثر از كه دامطوريباشد بهپره از سالي به سال ديگر متفاوت ميشب

در . باشدهاي موثر بالاتر از چهار كيلومتر، وجود وابستگي مكاني بين نقاط بسيار ضعيف مياساس اين گزارش، در دامنه

 و جهت ارايه بسيار ضعيف) هاي نماييمربوط به مدل(هاي موثر بالا تحقيق حاضر نيز درجه وابستگي مكاني در دامنه

  . هاي كريجينگ قابل اعتماد نيستنقشه

اين كنه در مزارع لوبيا قرمز گلي، )  متر511(ثر و بالاي دامنه ماكه با توجه به مقدار نسبت داد نشان پژوهش اين نتايج

مزرعه  ك يبراي ترتيب اين به . متر نيز وجود دارد50تا) در مزارع نسبتا بزرگ لوبيا(برداري امكان افزايش فاصله نمونه

در مزارع  آفت خسارت اين اهميت به توجه با كه بود، خواهد نياز مورد نمونه 50 حدود تعداد لوبيا، هكتاري 10 مثلا

 كاهش از ناشي (سم مصرف از طريق كاهش مزرعه در روش اين اعمال از پس كه توجهي قابل سود و نيز منطقه يلوبيا

بررسي  جهت لازم هزينه صرف شد، خواهد عايد توليدكننده) محيطيزيست دگيآلو و طبيعيدشمنان تلفات سم، هزينه

گونه كه عنوان گرديد فقط در اواخر تير و اوايل مرداد، مراحل مختلف زندگي  همان.بود خواهد ناچيز بسيار هااين نمونه

عبارت ديگر، مديريت به. نداز خود نشان داد  قوي رااآفت داراي توزيع مكاني تجمعي بودند و همبستگي مكاني نسبت

    باشد در اين زمان، پذير ميتلفيقي مكان ويژه اين آفت تنها در اوايل فصل زراعي و هجوم آفت به مزارع لوبيا امكان

 آلودگي اعنوان منشها بهباشند و اين كلنياند و يا درحال تشكيل ميهاي آفت در برخي از نقاط مزرعه تشكيل شدهكلني

گردد اي و نحوه انتشار آن در مزارع، چنين تصور ميدولكهبر اساس رفتار كنه تارتن .گردندآينده محسوب ميمزرعه در 

ها و گسترش آن به ساير نقاط مزرعه، مدل زمين آمار وابستگي دليل شروع آلودگي در حاشيهكه در اوايل فصل زراعي به

ت زمان و انتشار اين كنه به ساير نقاط مزرعه، وابستگي مكاني بين اما با گذش. دهدخوبي نشان ميمكاني بين نقاط را به

گيري  جمعيت در نقاط نمونه2يابيهاي زمين آماري قادر به درونكه مدلطوريشدت كاهش يافته بهنقاط مختلف مزرعه به

  . نشده نخواهند بود

 خوب درجه اهاي نسبت و با آمارههاي كروي واريوگرامدر مواردي كه پراكندگي جمعيت آفت در مزرعه با مدل

 مزرعه سطح در آفت هاي كلني مكاني موقعيت فن كريجينگ،يابند، با استفاده از راهوابستگي مكاني و دامنه برازش مي

كاهش مصرف سموم   نتيجه اين امر.شد خواهد ها كانون و نقاط اين به معطوف تنها پاشيسم عمليات و شودشناسايي مي

 كريجينگ هاي نقشه ترسيم و طراحي همچنين، .باشدطبيعي ميزيست و حمايت ازدشمنانآلودگي محيطكش، كاهش كنه

                                                
1- Isotropic Variogram 
2- Interpulation 
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 زراعي فصل طول در را آفت جمعيت فضايي الگوي تغييرات خوبيبه آمده، دستبه تغييرنماي نيم هاي منحني بر اساس

   .دهد مي نشان

 يكسان مختلف هاي تاريخ در اي دولكهتارتن كنه وونمايينش مختلف مراحل پراكنش الگوي تحقيق، اين نتايج براساس

 اساسي را بسيار تحولات تواند مي عوامل اين شناخت. نمودتغيير مي ناشناخته يا شناخته شده گوناگون عوامل تحت و نبود

  . نمايد ايجاد آفت اين مديريت در
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Abstract 

 
Two spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch is the most important pest of common bean 

in most areas of Iran, including Lorestan province. In this study the geostatistical charachteristics of 

this pest were evaluated in Borujerd common bean fields in 2009. To do this research, two red 

common bean (Goli variety) fields that each one was about four hectares were selected. In each 

field, about 300 points (stations) were identified and marked. Sampling was started in mid July. At 

each station on three point of plant height (bottom, middle and top) three leaves were sampled. In 

the laboratory, the samples were observed and mite population density were counted with respect 

to each life stage. Results showed that the spherical model provided the best fit (based on r2-values) 

for the semivariogram data in 20 data sets out of 25 at the beginning of the pest attak in late July 

and early August. In this time, nugget/sill ratio was very low and by passing the time this ratio    

increased so that the spatial dependence among points decreased. Thus in August and early              

September more semivariogram curves fitted with the model of pure nugget effect and did not 

show any spatial corrdation among points selected in the fields. The effective range of spatial              

correlation of this pest were relatively high at the beginning of the pest attack. This range for adult 

females, nymphs and eggs were 357-641, 510-710 and 610-711 meters respectively. These              

distances were reduced by passing the time and by approaching end of season. Based on these           

results, application of geostatistics is recommended to monitoring and forecasting of two spotted 
spider mite, T.urticae in common bean fields at the beginning of the pest attack. 
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