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  عليه شپشه آرد زنيان سبز واي اسانس گياهان زيرهبررسي فعاليت ضد تغذيه
Tribolium confusum Jaquelin du Val (Col., Tenebrionidae)  
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  چكيده

خطر و هاي كميابي به جايگزيندد، جهت دستاي روي تركيبات گياهي متع اخير تحقيقات گستردههايطي سال

اي دراين تحقيق فعاليت ضدتغذيه. هاي شيميايي براي كنترل آفات انباري صورت پذيرفته استكشموثرتر از حشره

 استخراج شده به روش تقطير Carum copticum C. B. Clarke زنيان و Cuminum cyminum L.گياهان زيره سبز  اسانس

نرخ . مورد بررسي قرارگرفت  Tribolium confusum Jaquelin du Val (Col., Tenebrionidae)شه آردبا آب روي شپ

هاي عنوان شاخصشاخص بازدارندگي تغذيه به رشد نسبي، نرخ مصرف نسبي، كارآيي تبديل غذاي خورده شده و

 درجه سلسيوس، رطوبت 27±1دماي روش ديسك آردي در شرايط كنترل شده در تيمارها به. گيري شداي اندازهتغذيه

 از ppm 40000-2000هاي  ميكروليتر از غلظت50ها اين آزمايش در. تاريكي ارزيابي شدند  درصد و65 ± 5نسبي 

 حشره كامل شپشه آرد در هر تكرار قرار 10هاي آردي اضافه شد، سپس تعداد اسانس هر گياه به همراه شاهد بر ديسك

نتايج نشان داد كه افزايش غلظت . اي محاسبه شدندهاي تغذيهوز از شروع آزمايش شاخص ر3پس از گذشت . داده شد

در اين بررسي، اسانس زنيان نرخ . داري موثر بوده استطور معنيهاي تغذيه شپشه آرد بهاسانس دو گياه روي شاخص

داري طور معنيها بهخي از غلظتمصرف نسبي، نرخ رشد نسبي و كارآيي تبديل غذاي خورده شده حشرات كامل را در بر

اي اسانس زنيان با افزايش غلظت مشاهده گرديد كه شاخص بازدارندگي تغذيه. سبز كاهش داده استبيش از اسانس زيره

سبز موثرتر واقع داري نسبت به اسانس زيرهطور معنيها بهاسانس در برخي غلظت داري افزايش يافت و اينطور معنيبه

 .شد
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 ٣١٨

  مقدمه

انبارهـا   زمـان مـصرف در   روند كه پس از برداشت تـا ترين نيازهاي غذايي انسان به شمار ميمهم غلات و حبوبات از

 رونـد حصولات انباري در دنيا توسط آفات انباري از بين مـي     درصد م  40 تا 10طوركلي سالانه بين    بهو  شوند  نگهداري مي 

(Chaubey, 2007) .وسيله آفات و ساير  درصد محصولات كشاورزي در انبارها به20 تا10طور متوسط در ايران هر ساله به  

 ,.Tribolium confusum Jaquelin du Val (Col شپـشه آرد .)Bagheri-Zenouz, 1997 (روندآور از بين ميعوامل زيان

Tenebrionidae) هاي قابل تـوجهي را بـه محـصول    آيد كه نه تنها در اثر تغذيه زيانمي شمار از آفات مهم مواد انباري به

هاي لاروي خـود آلـوده كـرده و از    علت افزايش سريع جمعيت، محصول انباري را با مدفوع و پوستهكند، بلكه به وارد مي 

امـروزه بـراي حفاظـت محـصولات انبـاري و سـاير توليـدات        ). Bagheri-Zenouz, 1997( كاهدشدت ميمرغوبيت آن به

اما كاربرد گسترده سموم شيميايي منجر ). Chaubey, 2007( شوندكار برده ميكشاورزي، اغلب سموم شيميايي مصنوعي به

هـاي انبـاري،   وي فـرآورده هـا، ايجـاد بقايـاي سـمي ر    كـش به بروز مشكلات جدي نظير افزايش نژادهاي مقاوم به حشره  

 ;Champ & Dyte, 1976 Jbilou et al., 2006(هـاي انبـارداري شـده اسـت     كنندگان و افـزايش هزينـه  مسموميت مصرف

Huang et al., 1997; .(هاي ناشي از حشرات آفت و اثرات سوء سموم شيميايي، جـستجو جهـت   لذا با توجه به خسارت

  ).Tunc et al., 2000( اجتناب ناپذير استجايگزيني مناسب براي سموم شيميايي 

 هاي گياهي، دراسانس. باشدوسيله گياهان ميهاي جديد، مواد توليد شده بهكشيكي از منابع بالقوه براي توليد آفت

سميت  گردند ومقايسه با تركيبات شيميايي مصنوعي داراي دوام كمتر بوده، به سرعت در برابر نور و اكسيژن تجزيه مي

 ميلادي تمركز روي 1980سال  از). Isman, 2000; Baghalian & Naghdi-Badi, 2000(ي براي پستانداران دارند كم

طي تحقيقاتي كه تاكنون در ارتباط با اثرات . (Rajendran & Srirangini, 2008)تركيباتشان افزايش يافته است  ها واسانس

ها روي حشرات آفت صورت گرفته است، اثرات هاي ثانويه آنليتفيزيولوژيكي و رفتاري تعدادي از گياهان و متابو

تحقيقي كارآيي  در). ;Huang et al., 1997 Huang et al., 2000(اي برخي تركيبات گياهي به اثبات رسيده است ضدتغذيه

 Triboliumاي شپشه قرمز آرد هاي تغذيهشاخص  برA. scoparia و Artemisia sieberiاسانس دو گونه درمنه 

castaneumنشان داده شد  )Negahban & Moharramipour, 2006 .(اي اسانس گياه چنين اثرات بازدارندگي تغذيههم

طي ). Sahaf & Moharramipour, 2009(گزارش شده است  T. castaneumبرعليه شپشه قرمز آرد   .copticum Cزنيان 

     بر عليهcinnamaldehyde و eugenol ،isoeugenol ،methyleugenolاي تركيبات گياهي تحقيقاتي فعاليت ضد تغذيه

T. castaneum و Sitophilus zeamais نشان داده شد )Huang & Ho, 1998 Huang et al., 2002; .(جا كه استفاده از آن

 حاضر بررسي اثرات ، بنابراين هدف از پژوهشتواند جايگزيني براي سموم شيميايي در انبارها شوندمياز تركيبات گياهي 

 .باشدسبز و زنيان روي شپشه آرد مياي اسانس گياهان زيرهضدتغذيه

  

  هامواد و روش

  پرورش شپشه آرد

 قسمت و مخمر به نسبت يك 10 روي غذايي مشتمل بر آرد سفيد به نسبت  T. confusumحشرات كامل شپشه آرد

دستگاه انكوباتور پرورش  تاريكي در  درصد و در65 ± 5 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 27 ±1شرايط دمايي  قسمت در

   (Sahaf & Moharramipour, 2009). داده شدند
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  هاي گياهيآوري نمونهجمع

از مزرعه  )Apiaceaceهر دو گياه از تيره (  C. copticumو زنيان C. cyminumسبز گياهان زيره  بذور1388در آذرماه 

سپس درون  هاي كاغذي وبذور ابتدا درون پاكت. فردوسي مشهد تهيه گرديدندتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

  .(Sahaf & Moharramipour, 2009)  درجه سلسيوس نگهداري شدند4دماي  درون يخچال در بندي وكيسه فريزر بسته

 

  استخراج اسانس

در هر نوبت . آمدند پودر درصورت سبز و زنيان به كمك خردكن برقي بهجهت استخراج اسانس بذور گياهان زيره

ليتر آب مقطر به كمك  ميلي1200صورت جداگانه همراه با  گرم بذر زنيان به40سبز و گرم بذر زيره50گيري اسانس

گيري براي مدت زمان اسانس. گيري شد درجه سلسيوس اسانس100دماي  در) clevenger(اي گير شيشهدستگاه اسانس

گيري شده و تا زمان آوري شده از هر دو گياه با كمك سولفات سديم آبهاي جمعسانسا.  دقيقه بود210هر نمونه 

 درجه سلسيوس نگهداري 4ليتر با روپوش آلومينيومي در يخچال در دماي  ميلي7اي به حجم استفاده درون ظروف شيشه

 .(Sahaf & Moharramipour, 2009) شدند

  

  سنجي به روش ديسك آرديزيست

هر بار به . مقطر تهيه شدليتر آب ميلي50 گرم آرد در 10آرد سفيد گندم بدون سبوس در آب به نسبت سوسپانسيون 

 4هاي تشكيل شده پس از ديسك.  ميكروليتر از اين سوسپانسيون روي يك ورقه پارافيلم ريخته شد200كمك سمپلر 

ساعت داخل هود نگهداري شدند تا 12ديش منتقل و به مدت ساعت نگهداري در دماي اتاق به كمك پنس به پتري

 65 ± 5 درجه سلسيوس و رطوبت نسبي 27 ± 1 ساعت در دماي 24مدت هاي آردي بهسپس ديسك. خشك گردند

هر گياه بر ) ppm 40000-2000(هاي مختلف از اسانس  ميكروليتر از غلظت50هر ديسك با . درصد نگهداري شدند

كه در تمام آزمايشات از استون به عنوان حلال استفاده جايياز آن. نه آغشته شدصورت جداگامبناي دوزهاي زيركشنده به

 2پس از تبخير حلال، در هر ظرف . استفاده شد) Merckتوليد شركت ( ميكروليتر استون خالص 50شاهد فقط از شد، در 

 اضافه  نه نگهداري شده بودند، ساعت گرس48مدت  روزه شپشه آرد كه به3 عدد حشره بالغ 10عدد ديسك آردي همراه با 

پس از .  تكرار انجام گرفت5اين آزمايش در . گيري شدهاي آردي و نيز حشرات اندازهدر ابتداي آزمايش وزن ديسك. شد

 Huang et) صورت زير محاسبه گرديداي بههاي تغذيههاي آردي و حشرات زنده وزن شدند و شاخص ساعت ديسك72

al., 2000). 

  

  Relative Growth Rate (RGR) رشد نسبي  نرخ-الف

Day)(B

B)(A
RGR

×

−
=  

A =گرم به ازاي هر فردوزن حشرات زنده در روز سوم بر حسب ميلي  

B =گرم به ازاي هر فردوزن اوليه حشرات بر حسب ميلي 

Day = روز3(مدت زمان آزمايش (  
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  Relative Consumption Rate ( RCR) نرخ مصرف نسبي -ب

Day)(B

D
RCR

×

=  

D =گرم به ازاي هر فردمقدار غذاي خورده شده بر حسب ميلي  

  

  Efficiency of Conversion of Ingested Food ( ECI) كارايي تبديل غذاي خورده شده -ج

100
RCR

RGR
%ECI ×








= 

 

  Feeding Deterrence Index (FDI) شاخص بازدارندگي تغذيه اي -د

100
C

T)(C
%FDI ×




 −
=  

C = گرم به ازاي هر فردميلي(مقدار غذاي خورده شده در شاهد(  

T = گرم به ازاي هر فردميلي(مقدار غذاي خورده شده در تيمار(  

 

  تجزيه و تحليل آماري 

براي بررسي روابط همبستگي ميان غلظت و شاخص تغذيه از رابطه همبستگي پيرسون استفاده شد و براي مقايسه اثر 

دار  سپس در صورت معنيوكار گرفته بهطرفه يكهاي تغذيه تجزيه واريانس  مختلف هر اسانس بر شاخصهايغلظت

براي مقايسه اثر دو اسانس در هر غلظت از آزمون .  درصد مقايسه شدند5ها توسط آزمون توكي در سطح  ميانگين شدن،

t- studentافزارهاي آماري توسط نرمتجزيه.  مستقل استفاده شد SPSS.18.0انجام شد . 

 

  نتايج

   حشرات كامل شپشه آرد(RGR)تاثير اسانس گياهان بر نرخ رشد نسبي 

هاي مختلف اسانس زيره درصد ميان غلظت1داري در سطح  رابطه همبستگي منفي و معني1 بر اساس نتايج جدول

ت اسانس، نرخ رشد نسبي كاهش يافته  اين نتيجه بيانگر آن است كه با افزايش غلظ.سبز با نرخ رشد نسبي مشاهده شد

، اما (F=565.372; df= 6, 28; P<0.01) دست آمداست كه مشابه اين نتيجه بر اساس نتايج تجزيه واريانس يكطرفه نيز به

داري ميان غلظت اسانس زنيان و نرخ رشد نسبي مشاهده نشد، با اين وجود بر اساس نتايج جدول رابطه همبستگي معني

           دست آمده اسانس گياه بر اساس نتايج به. گرديدهاي اسانس زنيان مشاهده داري ميان برخي غلظتعني اختلاف م2

اسانس . داري را نشان دادندها با شاهد تفاوت معني و اسانس گياه زنيان در تمام غلظتppm2000سبز جز در غلظت زيره 

گرم گرم به ازاي هر ميلي ميلي0243/0 نسبت به شاهد از ppm10000سبز نرخ رشد نسبي شپشه آرد را در غلظت زيره

اين .  درصد كاهش داده است55 يعني به حدود (mg/mg/day) 0108/0 به (mg/mg/day)وزن بدن حشره در روز 

اسانس زنيان نرخ رشد نسبي را .  درصد كاهش يافته است72 نسبت به شاهد حدود ppm15000شاخص در غلظت 

 78 و 61يعني  mg/mg/day 0051/0 و 0092/0ترتيب به هاي مذكور بهدر غلظت) mg/mg/day) 0233/0 نسبت به شاهد

  ).2جدول (درصد پايين آورده است 
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داري نداشتند، اما مقايسه آماري اگرچه در مجموع اسانس دو گياه در كاهش نرخ رشد نسبي با يكديگر اختلاف معني

نسبت ام پيپي20000و 2000هاي داري در غلظتطور معنيدهد كه اسانس زنيان بهاسانس دو گياه در هر غلظت نشان مي

  ).2 و 1جدول (سبز نرخ رشد نسبي را بيشتر كاهش داده و موثرتر بوده است به اسانس زيره

  

   در حشرات كامل شپشه آرد)RCR(تاثير اسانس گياهان روي نرخ مصرف نسبي غذا 

هاي مختلف اسانس زيره سبز و زنيان با نرخ داري ميان غلظتهمبستگي منفي و معني رابطه 1با توجه به نتايج جدول 

 ;F=222.448; df= 6, 28) اسانس زيره سبز)RCR( ايج تجزيه واريانس نتمصرف نسبي مشاهده شد، اين تتايج همگام با 

P<0.01) و اسانس زنيان (F=710.939; df=6,28; P<0.01)فزايش غلظت اسانس گياهان ، مويد اين مطلب است كه با ا

اي كه در غلظت گونهبه. داري در شپشه آرد كاهش يافته استطور معنيسبز و زنيان نرخ مصرف نسبي غذا بهزيره

ppm40000گرم غذا در روز گرم به ازاي هر ميلي ميلي0018/0 و 0033/0ترتيب به  اين نرخ به(mg/mg/day) رسد كه مي

ها هاي گياهي در تمام غلظتاسانس). 3جدول (دهند  درصد كاهش نشان مي98 و 71تيب حدود تردر مقايسه با شاهد به

داري  با شاهد اختلاف معنيppm 2000سبز در غلظت داري با شاهد دارند كه تنها در اين ميان اسانس زيرهاختلاف معني

مصرف نسبي غذا را در حشرات كامل شپشه آرد سبز نرخ ها نسبت به اسانس زيرهاسانس زنيان در اكثر غلظت. نشان نداد

  ).3 و 1 هايجدول( داري كاهش داده استطور معنيبه

 

   حشرات كامل شپشه آرد (ECI)تاثير اسانس گياهان بر شاخص كارآيي تبديل غذاي خورده شده 

اي خورده شده داري ميان غلظت اسانس زيره سبز و كارآيي تبديل غذ رابطه همبستگي معني1با توجه به جدول 

طرفه نشان دار بوده است، همچنين نتايج تجزيه واريانس يكمشاهده نشد اما در مورد اسانس زنيان اين رابطه منفي و معني

 با افزايش ;P<0.01) (F=12.593; df=6, 28 زنيان و(F=40.546; df=6, 28; P<0.01)  داد كه اسانس گياهان زيره سبز

اند هر چند كه خاصيت داري كاهش دادهطور معنيده شده توسط شپشه آرد را بهغلظت، كارآيي تبديل غذاي خور

دار در مقايسه اثر اسانس در هر غلظت تنها در برخي باشد ولي اختلافات معنيسبز بالاتر ميضدتغذيه اسانس زنيان از زيره

توان قضاوت طور كلي نميلذا به. شدهاي دو اسانس مشاهده نداري مابين ميانگيندهد و اختلاف معنيها رخ ميغلظت

 و 30000هاي چنين بين غلظتهم. سبز بوده استاي اسانس زنيان بالاتر از زيرهنمود كه در تمام موارد خاصيت ضد تغذيه

داري مشاهده ها با شاهد اختلاف معنيداري مشاهده گرديد، ولي بين ساير غلظت با شاهد اختلاف معنيامپي پي40000

 هايجدول(  شدند ECIدار هاي بالا تاثيرشان افزايش يافته و باعث كاهش معنيهاي گياهي در غلظتبنابراين اسانس. نشد

  ).4 و 1

  

   حشرات كامل شپشه آرد(FDI)تاثير اسانس گياهان بر شاخص بازدارندگي تغذيه 

تلف اسانس زيره سبز و هاي مخ درصد ميان غلظت1داري در سطح  رابطه همبستگي معني1با توجه به جدول 

هاي مختلف اسانس زنيان مشاهده داري ميان غلظتشاخص بازدارندگي تغذيه مشاهده نشد اما اختلاف مثبت و معني

سبز و زنيان، شاخص بازدارندگي تغذيه  نشان داد كه با افزايش غلظت اسانس زيره5چنين نتايج جدول هم   گرديد، 

توسط )امپي پي40000بهام پيپي 2000از (كه با افزايش غلظت طوريبه. يش پيدا كردشدت افزاكامل شپشه آرد بهحشرات

مقايسه اثر دو .  درصد افزايش پيدا نمود7/82 به 7/22 درصد و توسط اسانس زنيان از 3/80 به 5/15سبز از اسانس زيره
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دگي تغذيه حشرات كامل شپشه آرد را دهد كه اسانس زنيان از نظر آماري شاخص بازدارناسانس در هر غلظت نشان مي

  ).5 و 1 هايجدول( رساندها به مقدار بيشتري ميدر برخي غلظت

  

 اي حشرات بالغ شپشه آردهاي تغذيهسبز و زنيان با شاخصهاي اسانس زيره روابط همبستگي ميان غلظت-1جدول 

Table 1- Correlation within concentrations of Cuminum cyminum and Carum copticum with nutritional indices of 
 Tribolium confusum adults 

  

Concentration (2000-40000 ppm) 
Essential oil Nutritional indices 

Pearson Correlation (r) 

Cuminum cyminum  RGR **0.978-  

  RCR  
**0.965-  

  ECI  0.388ns
-  

  
FDI 

  
0.380ns
  

Carum copticum  RGR 0.489ns  

  RCR  
**-0.919  

  ECI  
**-0.939  

  FDI  
**0.905  

** Correlation is significant at the 0.01 level   

*Correlation is significant at the 0.05 level  

  

  حشرات بالغ شپشه آرد)RGR(اثر اسانس زيره سبز و زنيان بر نرخ رشد نسبي ) خطاي معيار( ± ميانگين -2جدول 

Table 2- Mean (Standard Error) effect of C. cyminum and C. copticum essential oils on 
 Relative Growth Rate (RGR) of T. cofusum adults 

 

RGR (mg/mg/day) 
Concentration (ppm) 

Carum copticum1
  

2  Cuminum cyminum  
t-student (df) 2 P-Value 

Control  0.00082 a
± 0.0233  0.00114 a± 0.0243  0.604(8)  0.0508  

2000  0.00066 b
± 0.0136  0.00065 a

± 0.0210  8.034(8)  0.000  

10000  0.00083 bc
± 0.0092  0.00046 b

± 0.0108  1.779(8)  0.113  

15000  0.00085 c
± 0.0051 0.00037 c

± 0.0068  1.931(8)  0.090  

20000  0.00293 d
± -0.0241  0.00006 d± 0.0026  8.948(8)  0.000  

30000  0.00125 d
± -0.0252  0.00082 e

± 0.0243-  -0.092(8)  0.926  

40000  0.00169 d
± -0.0265  0.00153 e

± -0.0267  -0.078(8)  0.939  

        

Mean  0.00335±-0.0033 0.00324±0.0021  1.160(68)  0.250  

1- Within each stage of each species, means in the same column followed by same letters do not differ 

significantly (P> 0.05) in the Tukeys test.  
2- Independent t-student test expresses the effect of two essential oils in each concentration  

  

  حشرات بالغ شپشه آرد)RCR(ي اثر اسانس زيره سبز و زنيان بر نرخ مصرف نسب) خطاي معيار (±  ميانگين-3جدول

Table 3- Mean (Standard Error) effect of C. cyminum and C. copticum essential oils on Relative 
 Consumption Rate (RCR) of T. cofusum adults 

  

RGR (mg/mg/day) 
Concentration (ppm) 

Carum copticum1
  

2  Cuminum cyminum  
t-student (df) 2 P-Value 

Control  0.00117 a
± 0.1104  0.00392 a

± 0.1119  0.348(8)  0.737  

2000  0.00179 b± 0.0917  0.00249 ab
± 0.1046  4.233(8)  0.003  

10000  0.00324 c± 0.0712  0.00431b
± 0.0938  4.195(8)  0.003  

15000  0.00195 c± 0.0668  0.0133 c
± 0.0620  -1.995(8)  0.081  

20000  0.00105 d± 0.0055  0.00501d
± 0.0342  4.919(8)  0.002  

30000  0.00081 d± 0.0029  0.00047 e± 0.037  0.796(8)  0.449  

40000  0.00033 d± 0.0018  0.00053 e± 0.0033  2.414(8)  0.042  

        

Mean  0.00731±0.05 0.00743±0.0591 0.866(68)  0.389  

1- Within each stage of each species, means in the same column followed by same letters do not differ 

significantly (P> 0.05) in the Tukeys test  
2- Independent t-student test expresses the effect of two essential oils in each concentration 
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  حشرات بالغ شپشه آرد)ECI(و زنيان بر كارايي تبديل غذاي خورده شده ر اسانس زيره سبز ثا) خطاي معيار (±  ميانگين-4جدول 

Table 4- Mean (Standard Error) effect of C. cyminum and C. copticum essential oils on Efficiency of Conversion of Ingested Food 

(ECI) of T. cofusum adults 
  

ECI(%) 
Concentration (ppm) 

Carum copticum1
  

2  Cuminum cyminum  
t-student (df) 2 P-Value 

Control  0.41a
± 27.32  0.47 a

± 27.75  0.680(8)  0.515  
2000  4.04a

±19.06  0.22 a
± 26.63  1.882(8)  0.097  

10000  0.66a
±20.90  0.42a

±19.91  -1.279(8)  0.237  
15000  1.28a

±15.72  0.35a
±19.37  2.749(8)  0.025  

20000  167.09ab
±-539.29  0.97a

±16.31  3.325(8)  0.010  
30000  392.23bc

±-1234.73  95.83b
±-706.67  1.308(8)  0.227  

40000  312.49c
±-1680.00  137.94b

±-891.67  2.308(8)  0.050  
Mean  131.77199±-481.5794 67.77836±-212.6248 1.815(68)  0.074  

1- Within each stage of each species, means in the same column followed by same letters do not differ significantly 

(P> 0.05) in the Tukeys test  
2- Independent t-student test expresses the effect of two essential oils in each concentration  

  

  حشرات بالغ شپشه آرد)FDI( بر شاخص بازدارندگي تغذيه اي اثر اسانس زيره سبز و زنيان) خطاي معيار( ± ميانگين -5جدول 

Table 5- Mean (Standard Error) effect of C. cyminum and C. copticum essential oils on  
Feeding Deterrence Index (FDI) of T. cofusum adults 

  

ECI(%) 
Concentration (ppm) 

Carum copticum1
  

2  Cuminum cyminum  
t-student (df) 2 P-Value 

2000  1.73c
±22.70  2.21e

±15.45  -2.583(8)  0.032  

10000  1.83b
±35.38  2.54d

±25.18  -3.263(8)  0.011  

15000  1.31b
±37.98  0.43c

±41.08  2.252(8)  0.054  

20000  1.28a
±77.04  2.46b

±57.11  -7.181(8)  0.000  

30000  1.42a
±80.70  0.68a

±79.88  -0.520(8)  0.617  

40000  0.64a
±82.71  0.73a

±80.28  -2.506(8)  0.037  

Mean  4.595±56.09 4.688±49.83 -0.95(58)  0.345  

1- Within each stage of each species, means in the same column followed by same letters do not differ significantly 

(P> 0.05) in the Tukeys test 
2- Independent t-student test expresses the effect of two essential oils in each concentration  

  بحث

 از C. copticumو زنيـان   C. cyminumسـبز  اي اسانس گياهان زيرهدر اين تحقيق به منظور بررسي فعاليت ضد تغذيه

خاب غيرآزاد كه در آن حشره وادار به تغذيه از غذايي           لذا از روش انت   . اي استفاده شد  هاي تغذيه نام شاخص پارامترهايي به 

بنـابراين در طـول ايـن آزمـايش، ايـن پـارامتر بـا               . ها شده بود، استفاده گرديد    هاي مختلف از اسانس   كه آغشته به غلظت   

يي كه در   كه حشره به ناچار در مقايسه با شاهد از خوردن غذا          عامل دوم اين  . گيري و بيان شد    اندازه RGRشاخصي به نام    

گيري  اندازهRCRنام اختيارش گذاشته شد، اجتناب كند يا در صورت نياز شديد به غذا مصرف كمتر كند كه با شاخصي به

 ,Liu & Ho)تواند مربوط به تاثير اسانس در غذاي حشره باشد جا كه عامل موثر در كاهش وزن حشره مياز آن. و بيان شد

ي قرار گرفت و براي نشان دادن اجتنـاب حـشره از تغذيـه از شـاخص بازدارنـدگي      گير مورد اندازهECI، شاخص  (1999

 كـاهش   RCRو  RGR هـا، مقـادير     در اين آزمايش مشاهده گرديد كه با افزايش غلظت اسـانس          . استفاده شد  (FDI)تغذيه  

 FDIها ميزان   غلظت اسانس چنين با افزايش    هم. ترين ميزان تاثير مشاهده گرديد    ها بيش يافت و در بالاترين غلظت اسانس     

هـا  كاهش تمايل حشره به غذا با افزايش غلظت اسـانس         . افزايش يافت و تمايل حشره براي مصرف غذا كاهش پيدا نمود          

در . يابـد  نيز كاهش ميECIبا افزايش غلظت اسانس ميزان . گرددباعث كاهش رشد حشره و كاهش ميزان مصرف غذا مي  

يابد و در حقيقت اسانس رود، كارآيي غذاي خورده شده نيز كاهش مي در غذا بالا ميحقيقت هر چه ميزان غلظت اسانس   

خـصوص در   گردد، در اين تحقيق نيز كارآيي در شاهد نسبت به تيمـار بـه             پس از تغذيه باعث ايجاد سميت در حشره مي        
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تواند ناشـي  در غلظت هاي بالا مي بنابر اين كاهش وزن حشره  داري دارد، اختلاف معنيppm 20000هاي بالاتر از    غلظت

  . باشد(post – ingestive toxicity) از سميت پس از تغذيه

 و RGRها در مقادير سبز باعث كاهش بيشتري در برخي غلطتژوهش اسانس زنيان در مقايسه با اسانس زيره  در اين پ

RCR     در صورت توجه به اختلاف ايجاد  ن كاهش،براي پي بردن به مكانيسم اثر اي.  با افزايش غلظت اسانس گرديده است 

داري را از نظـر  سبز و زنيـان اخـتلاف معنـي   هاي پايين، اسانس زيره گردد كه در غلظت   ، مشخص مي  FDI و   ECIشده در   

ECI  اي معنـي  هاي پايين اسانس از ميزان بازدارندگي تغذيـه       كه اسانس هر دو گياه حتي در غلظت       در حالي .  نشان ندادند-

تـوان در درجـه اول بـه اثـرات           را مـي   RCR و   RGRلذا عامل اثرات ايجـاد شـده در         .  حشره برخوردار بودند   داري روي 

.  نسبت داد  ECI و در درجه دوم به سميت پي از تغذيه يا كارايي تبديل غذاي خورده شده يا                  FDIاي يا   بازدارندگي تغذيه 

  .ي قرار گرفته استدر تحقيقات ساير محققين نيز اين موضوع مورد مطالعه و بررس

 در حشرات RGRباعث كاهش نرخ رشد نسبي  Evodia rutaecarpa Hook. f. et Thomas در تحقيقي اسانس گياه

، سميت پس از تغذيه عامل موثر در كاهش وزن نبوده و ECIدليل عدم تاثير اسانس بر شود كه بهمورد مطالعه مي

اي نشان داده طي مطالعه). Liu & Ho, 1999(باشد  در حشرات ميRCR و RGRاي عامل اصلي كاهش بازدارندگي تغذيه

                   را درECIگرم بر گرم غذا  ميلي76شد كه در بين تركيبات گياهي اوگنول، ايزواوگنول و متيل اوگنول در غلظت 

T. castaneum تر تركيبات مذكور قويهاي مورد مطالعه در اين پژوهش نسبت بهداري داد كه اسانس كاهش معني            

 و Artemisia sieberi Besser در تحقيقي به منظور بررسي كارآيي اسانس دو گونه درمنه). (Huang et al., 2002باشد مي

Artemisia scoparia Waldst et Kitاي شپشه آرد هاي تغذيه بر شاخصT. castaneum نشان داده شد كه بيشترين اثر 

 مانع اهاي مذكور عمدت ميكروليتر بر ديسك بوده و اسانس2 در غلظت ECI و RGR  ،RCR گياهي بر مقادير هاي اسانس

پور نشان دادند طي گزارشي صحاف و محرمي). Negahban & Moharramipour, 2006(گردند از تغذيه حشره از غذا مي

 Vitex pseudo- negundo (Hausskn.)ز هنده بيدبسيار موثرتر ا C. copticumاي اسانس زنيان كه خاصيت ضد تغذيه

Hand- Mzt.  بر روي حشرات كامل شپشه آردT. castaneum است )Sahaf & Moharramipour, 2009 .(با توجه به  

باشد  ميThymol و  Cuminaldehydeسبز و زنيان به ترتيب ترين تركيبات تشكيل دهنده اسانس گياهان زيرهكه اصلياين

توان تركيبات مذكور يا ساير تركيبات هبنابراين شايد ب ،(Erler, 2005)ها به اثبات رسيده است كشي آنت حشرهكه اثرا

با توجه به . ها دانستموجود در اسانس اين گياهان را عامل اصلي ممانعت از تغذيه حشره از غذاي آغشته به اين اسانس

 كه اسانس اين دو گياه علاوه بر سميت حاد تنفسي روي شپشه آرد توان استنباط نمودنتايج حاصل از تحقيق حاضر مي

)Khodadoust, 2011 (توانند به نحو موثري در كنترل آفات اي ميعلت اثرات بازدارندگي تغذيههاي كم بهدر غلظت

  .انباري موثر واقع شوند
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Abstract 

 

During recent years, many investigations have been conducted on different plant products in   

order to obtain safer and more effective alternatives than chemical insecticides for controlling 
stored-product insects. Antifeedant activities of plant essential oils extracted from Cuminum cymi-

num L. and Carum copticum C. B. Clarke using hydro-distillation was tested against Tribolium 

confusum Jaquelin du Val. Several experiments were designed to measure the nutritional indices 

such as relative growth rate (RGR), relative consumption rate (RCR), efficiency of conversion of 

ingested food (ECI) and feeding deterrence index (FDI). Treatments were evaluated by the method 

of flour disc bioassay in the dark, at 27±1ºC and 65 ± 5 % R. H. Aliquots of 50 ml of acetone          

(controls) or an acetone solutions of essential oils (2000-40000 ppm) were spread evenly on the 

flour discs, then 10 adults insects were introduced into each treatment. After 72-h, nutritional           

indices were calculated. Results demonstrated that nutritional indices were significantly varied as       
essential oils concentration increased. In this study, C. copticum was effective than C. cyminum 

essential oil and decreased RGR, RCR and ECI significantly in some concentrations. Feeding           
deterrence index (FDI) of C. copticum essential oil was increased significantly as essential oil              

concentration increased. The essential oil of C. copticum was more effective on FDI than                       

C. cyminum in some concentration. 

 
Key words: relative growth rate, relative consumption rate, efficiency of conversion of ingested food, feeding deterrence index 
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