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بررسي تاثير پنج رژيم غذايي مختلف روي رشد و زادآوري كفشدوزك يازده 

  Coccinella undecimpunctata aegyptica اينقطه

(Col., Coccinellidae) Reicheدر شرايط كنترل شده   
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  چكيده

 Aphis craccivora رژيم غذايي شامل پوره پسيل معمولي پسته، پوره شته سياه يونجه5در تحقيق حاضر تاثير 

Koch ) پوره +پوره پسيلهاي غذايي مخلوط ، گرده ذرت و رژيم)هاي پسته رفسنجانهاي هرز در باغشته غالب علف

 در C. undecimpunctata aegypticaاي  نقطه11گرده ذرت روي رشد و زادآوري كفشدوزك +شته و پوره پسيل

 مورد بررسي قرار )ساعت 16و دوره روشنايي  درصد 55±5، رطوبت نسبي C°5/0±5/27دماي (شرايط كنترل شده 

كامل كفشدوزك با تغذيه از گرده ذرت قادر به رشد نبودند و تلف هبر اساس نتايج اين تحقيق لارو و حشر. گرفت

ميانگين دوره رشد كفشدوزك از . شدند، اما چهار رژيم غذايي ديگر مناسب براي رشد و زادآوري اين حشره بودند

 و 2/12، 9/11، 9/14ترتيب گرده به+شته و پسيل+ هاي غذايي پسيل، شته، پسيلكامل روي رژيمتخم تا ظهور حشره

)  درصد4/3(شته + ترين ميزان مرگ و مير حشره در اين دوره مربوط به رژيم غذايي پسيلكم. دست آمد روز به6/14

هاي ماده با تغذيه از طول عمر كفشدوزك. دست آمدبه)  درصد3/13(گرده +و بيشترين تلفات در رژيم غذايي پسيل

نتايج نشان . دست آمد روز به2/56 و 4/41، 1/61، 3/52ترتيب  بهطور متوسطگرده به+شته و پسيل+ پسيل، شته، پسيل

 727 و 1281، 1974، 826ترتيب هاي مورد بررسي بهطور متوسط در طول عمر با تغذيه از رژيمداد اين كفشدوزك به

ي همراه با ساير ا نقطه11با توجه به مطالعات انجام گرفته و نتايج تحقيق حاضر استفاده از كفشدوزك . گذاردتخم مي

منظور عوامل كنترل بيولوژيك آفت پسيل معمولي پسته در چارچوب يك برنامه مديريت تلفيقي كنترل آفات و به

  .ويژه در فصول بهار و پاييز قابل توصيه استكاهش جمعيت اين آفت به
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   كنترل بيولوژيك،يا نقطه11 پسته، پسيل معمولي پسته، شته سياه يونجه ،كفشدوزك : كليديهايهواژ

  مقدمه

تعداد متنوعي حشره و  (Abrishami, 1993). پسته يكي از محصولات كشاورزي است كه با نام ايران آميخته است

پسيل معمولي پسته در حال حاضر آفت كليدي و . (Mehrnejad, 2010) كنندخوار به درختان پسته حمله ميكنه گياه

كامل تا زمان ها و حشراتتمام مراحل زندگي اين آفت اعم از پوره. رودشمار ميهاي پسته ايران بهآور باغخسارت

گردد كنند و بدين طريق خسارت اقتصادي شديدي به محصول گياه پسته وارد ميمرگ از گياه پسته تغذيه مي

)Mehrnejad, 2003 .( ،هايراستهعوامل متعدد كنترل بيولوژيك از بر اساس اطلاعات موجود Hymenoptera ،

Coleoptera ،Hemiptera ،Neuroptera و Acariكنندحمله ميپسته   پسيل معمولي به (Emami, 2001; Mehrnejad, 

1998, 2002, 2003, 2008, 2010; Mehrnejad & Jalali, 2004; Mehrnejad & Copland, 2005a, 2005b, 2006; 

Mehrnejad et al., 2011).  

 گونه به پسيل معمولي پسته 8ها آوري شده كه از ميان آنهاي پسته رفسنجان جمعيازده گونه كفشدوزك از باغ

 Adalia bipunctata (Linnaeus) و Oenopia conglobata contaminata (Menetries)هاي كفشدوزك. كنندحمله مي

شمار ل معمولي پسته بهدارند و از عوامل عمده كنترل بيولوژيك پسي از بيشترين تراكم در روي درختان پسته برخور

 Coccinell undecimpunctataايكفشدوزك يازده نقطه. (Mehrnejad et al., 2011, Mehrnejad, 2010)روند مي

aegyptica (Reiche) (Col., Coccinellidae) همچنين Hippodamia variegata (Goeze)ها  نيز پسيل خواري آن

 ,Mehrnejad (اند بيولوژيك براي آفت پسيل معمولي پسته معرفي شدهعنوان يك عامل كنترل ثابت شده است و به

2003, Mehrnejad & Jalali 2004; Mehrnejad et al., 2011 .(اي از جمله حشرات مفيدي كفشدوزك يازده نقطه

ي استان دهد كه در مناطق پسته كارنتايج تحقيقات نشان مي. ها شهرت داردعنوان دشمن طبيعي براي شتهاست كه به

-خوبي تغذيه ميهاي پسيل معمولي پسته نيز بههاي پسته حضور دارد و از پورهكرمان، اين حشره مفيد در باغ

ويژه در بهار و پاييز هاي هرز نيز حضور دارند و اين گياهان بههاي پسته علفدر باغ.  (Mehrnejad et al., 2011)كند

  (Hem., Aphididae) و شته سياه يونجهAphis gossypii Glover  (Hem., Aphididae)ها از جمله شته پنبهميزبان شته

Koch Aphis craccivoraباشند  مي(Mehrnejad & Jalali, 2004) .  

ها در شرايط آزمايشگاهي و همچنين هاي عوامل كنترل بيولوژيك از جمله رشد و زادآوري آنارزيابي پتانسيل

در اين ارتباط . آيندحساب مياي انتخاب عوامل موثر در كاهش جمعيت آفت بهشرايط طبيعي از مطالعات اساسي بر

+ پسيل در تحقيق حاضر تاثير پنج رژيم غذايي شامل پسيل معمولي پسته، شته سياه يونجه، گرده ذرت و رژيم مخلوط

شدي كفشدوزك طور جداگانه روي رشد، مرگ و مير مراحل رگرده ذرت به+شته و همچنين رژيم مخلوط پوره پسيل

  .ها در شرايط كنترل شده مورد بررسي قرار گرفتگذاري آنكامل و ميزان تخماي، وزن حشرات نقطه11

 

  هامواد و روش

     تحقيقات پسته رفسنجان 2كامل اين گونه از ايستگاه شماره منظور ايجاد كلني كفشدوزك، ابتدا حشراتبه

 و به ارتفاع 20 × 25 جفت كفشدوزك درون ظرف پلاستيكي شفاف به ابعادپنج . آوري و به آزمايشگاه منتقل شدجمع

حشرات درون هاي آلوده قرار داشتند تغذيه و متر قرار داده شدند و با پوره پسيل معمولي پسته كه روي برگ سانتي10

در ) عت سا16و دوره روشنايي % 55±5، رطوبت C°5/0±50/27دماي (  شرايط كنترل شدههاي پرورش درجعبه

   ...ايبررسي تاثير پنج رژيم غذايي مختلف روي رشد و زادآوري كفشدوزك يازده نقطه: گروهي و همكاران
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آوري و به پسته جمعهاي  كفشدوزك از باغتغذيهپسيل مورد نياز براي روزانه . درون اتاقك رشد نگهداري شدند

هاي پسيل در اختيار حشرات هاي پسته روزانه تعويض و برگ پسته تازه و آلوده به پورهبرگ. شدآزمايشگاه منتقل مي

شته سياه يونجه، گرده ذرت،  (هاي مورد آزمايش رژيمساير روي ديگريهاي كلني. شدمورد آزمايش قرار داده مي

 در آزمايشگاه هاي غذايي از كفشدوزك روي هر يك از رژيم نسلپنج ايجاد شد و )گرده+ شته و پسيل+ پسيل

ميزان شكار براي هر يك از . مورد استفاده قرار گرفتمختلف هاي آزمايشها در نتاج آن سپس  وپرورش داده شد

ه ااز گي.  ساعت باشد24شد كه بيش از نياز غذايي آن براي كامل داده ميهاي غذايي در حدي به لارو و حشرهمرژي

منظور تامين به . استفاده گرديد و از خارشتر آلوده به شته سياه يونجه براي كلني مربوطهذرت نيز براي تهيه گرده

از اتاقك رشد  ) ساعت16و دوره روشنايي  درصد 55±5، رطوبت نسبي C°5/0±5/27دماي ( شرايط كنترل شده

 10 و ارتفاع 60قطر طور انفرادي در درون پتري ديش بهها بهكفشدوزكها لاروها و  براي انجام آزمايش.استفاده شد

متر ايجاد شد و با  ميلي20قطر ها سوراخي بهبه منظور تهويه مناسب در درب پتري ديش. متر قرار داده شدندميلي

- سانتي25×20×10اد  پلاستيكي شفاف در ابع يك ظرف عدد پتري ديش درون8هر . مش پوشانده شد ميلي2وري ت

  مناسبمتر براي تهويه ايجاد و با توري ميلي30قطر ها نيز سوراخي بهروي درب اين جعبه. شدقرار داده ميمتر 

 ,Peterson)  ثابت نگه داشته شد درصد55±5 دوددر ح 1وسيله نيترات منيزيوم پرورش بهحيطرطوبت م. پوشانده شد

1964) .  

هاي حاوي تخم بازديد بار از پتري  ساعت يك8هر .  تخم كفشدوزك شروع شد100كليه مطالعات با استفاده از 

بدين ترتيب با .  انكوباسيون تخم ثبت گرديد عنوان دورهها به گذاري تا تفريخ تخم  شد و حد فاصل زمان ميان تخم

ها شروع به رشد كرده بود اما تفريخ نشدند ميزان هايي كه جنين در آن هاي تفريخ شده و تخم عيين نسبت بين تخمت

روند . طور تصادفي انتخاب شدهاي غذايي بهاز هر يك رژيمو  لار50سپس .  تخم محاسبه شد تلفات حشره در مرحله

بدين ترتيب طول دوره هر يك از . ها يادداشت گرديداندازي آن بررسي شد و پوستصورت روزانهها به لارورشد

  كفشدوزك روي سطح محل پرورش تا زمان خارج شدن 4با ثابت شدن لارو كامل سن . سنين لاروي ثبت شد

ميزان مرگ و مير سنين مختلف لاروي و شفيرگي نيز . عنوان طول دوره شفيرگي محسوب شدكامل از شفيره بهحشره

هاي كوچك  حشره كامل كفشدوزك در كپسولكامل از شفيره و قبل از تغذيه،روج حشراتخپس از . ثبت گرديد

 گرم ساخت كارخانه 00001/0  با استفاده از ترازوي فوق حساس با دقتقرار گرفت و) متر مكعبحجم يك سانتي(

 تخم تيمار شده كامل كفشدوزك از افرادي كه از مرحله جفت حشره15سپس . وزن شدند (Sartorius)سارتوريوس 

طور ها بهگذاري آنروند تخم. كامل نيز با رژيم غذايي مشابه دوره لاروي تغذيه شدندحشرات. بودند انتخاب گرديد

  . اين بررسي تا مرگ حشرات ماده دنبال شد. روزانه دنبال و تعداد تخم آن ها شمارش گرديد

      هامقايسه ميانگين.  استفاده شدMINITAB (Minitab:release 10.51 xtra)افزار براي محاسبات آماري از نرم

  .درصد انجام شد 05/0در سطح ) LSD (فيشر آزمون و) One way ANOVA( طرفهروش آنووا يكبه

  

  نتايج

دوره  درصد و 55±5، رطوبت نسبي C°5/0±5/27دماي (رشد و نمو اين كفشدوزك در شرايط كنترل شده 

طور جداگانه مورد مطالعه و ارزيابي قرار گرفت و ز پنج رژيم غذايي مختلف هر يك به با تغذيه ا) ساعت16روشنايي 

                                                
1- Magnesium-nitrate 
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بر اساس نتايج اين تحقيق طول دوره رشد جنين، لارو، شفيره و كل براي رژيم .  ارايه شده است1نتايج در جدول 

 90/11 و 14/3، 36/6، 31/2  روز؛ براي رژيم غذايي شته به ترتيب90/14، 87/3، 61/8، 40/2غذايي پسيل به ترتيب 

گرده به + روز و براي رژيم غذايي پسيل17/12 و 97/2، 8/6، 38/2شته به ترتيب + روز؛ براي رژيم غذايي پسيل

دست ترين دوره رشد در رژيم غذايي شته بهبدين ترتيب سريع. دست آمد روز به60/14 و 61/3، 65/8، 42/2ترتيب 

اي قادر رت، تمام لارو ها تلف شدند، بنابراين با اين رژيم غذايي كفشدوزك يازده نقطهدر تيمار مربوط به گرده ذ. آمد

  .به رشد نبود

گرده بود +شته و بالاترين تلفات در مورد رژيم پسيل+ ترين ميزان مرگ و مير مربوط به رژيم غذايي پسيلكم

هايي است كه در دوره بوط به كفشدوزككامل نشان داد كه بيشترين وزن مربررسي ميزان وزن حشرات). 2جدول(

كاملي كه در دوره لاروي از شته سياه يونجه تغذيه كرده لاروي از رژيم غذايي شته استفاده كرده بودند، وزن حشرات

ترين وزن متعلق به كم. دار داشتبودند با افرادي كه روي سه رژيم غذايي ديگر پرورش يافته بودند اختلاف معني

دار نداشت ولي با دو رژيم غذايي ديگر دست آمد كه با رژيم غذايي پسيل اختلاف معنيگرده به+سيلرژيم غذايي پ

  ).3جدول (دار نشان داد اختلاف معني

طور جداگانه براي  رژيم غذايي به4اي در شرايط تغذيه از  نقطه11كامل كفشدوزك گذاري حشراتپتانسيل تخم

هاي پسيل اي با تغذيه از پوره نقطه11دست آمده، كفشدوزك  اساس نتايج بهبر. ها بررسي شددوره كامل عمر آن

گرده نيز +شته و پسيل+  تخم، با تغذيه از شته سياه يونجه، پسيل4/826طور متوسط معمولي پسته در طول عمر خود به

كامل  تغذيه حشراتگذاري در شرايطبالاترين ميزان تخم). 4جدول ( تخم گذاشت 7/726 و 1281، 1947به ترتيب 

. دار داشتهاي مورد آزمايش تفاوت معنيدست آمد كه با ساير رژيمكفشدوزك با رژيم غذايي شته سياه يونجه به

گذاري به دست آمد گرده، كم ترين تخم+كامل كفشدوزك با رژيم غذايي پسيلهمچنين در شرايط تغذيه حشرات

 ).4جدول (

  

 رژيم غذايي مختلف در 5 روي aegyptica Coccinella undecimpunctataاي  نقطه11كفشدوزك  ميانگين دوره رشد و نمو -1جدول 

  ) ساعت16و دوره روشنايي  درصد 55±5، رطوبت نسبي C°5/0±5/27دماي (شرايط كنترل شده 
Table 1- Mean developmental period (±SE) (days) of Coccinella undecimpunctata aegyptica on five preys and diets in 

controlled condition (27.5±0.5°C, RH 55±5% and photoperiod (L:D) 16:18h) 
 

Developmental period (day±SE) 

Larva   prey 

Egg  L1 L2 L3 L4 Total PP+P* Total 

Psyllid nymph 2.40±0.04a  1.78±0.12a 1.97±0.01a 2.00±0.08c 2.79±0.11a 8.61±0.23a 3.87±0.08a 14.90±0.26a 

aphid 2.31±0.03a  1.02±0.02b 1.04±0.02d 2.00±0.01c 2.3±0.06b 6.36±0.07c 3.14±0.04c 11.90±0.09b 

Psyllid+ aphid 2.38±0.08a  1.92±0.03a 1.25±0.06c 1.37±0.08b 2.25±0.10b 6.80±0.08b 2.97±0.07c 12.17±0.08b 

Psyllid+ pollen 2.42±0.12a  1.91±0.09a 1.73±0.08b 2.32±0.02a 2.74±0.12a 8.65±0.14a 3.61±0.10b 14.60±0.19a 

Pollen** -  - - - - - - - 

P value 0.001  0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 

F 4.17  28.65 35.67 31.43 7.96 78.63 25.18 92.36 

.

   ...ايزك يازده نقطهبررسي تاثير پنج رژيم غذايي مختلف روي رشد و زادآوري كفشدو: گروهي و همكاران
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 رژيم غذايي مختلف در شرايط كنترل 4اي با تغذيه از  نقطه11خم، لارو و شفيره كفشدوزك ت) درصد( ميزان تلفات -2 جدول

  ) ساعت16و دوره ي روشنايي  درصد 55±5، رطوبت نسبي C°5/0±5/27دماي (شده 
Table 2- Mortality of egg, larva and pupa of Coccinella undecimpunctata aegyptica using 4 preys in controlled condi-

tions (27.5±0.5°C, RH 55±5% and photoperiod (L:D) 16:18h) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دماي (هاي غذايي مختلف در شرايط كنترل شده اي با تغذيه از رژيم نقطه11 وزن حشرات كامل كفشدوزك -3جدول

C°5/0±5/27 ساعت16و دوره ي روشنايي  درصد 55±5، رطوبت نسبي (.  

Table 3- Weight of adult ladybirds, Coccinella undecimpunctata aegyptica in controlled conditions (27.5±0.5°C, RH 

55±5% and photoperiod (L:D) 16:18h) 
 

Weight of adult 
Mean (mg±SE) Maximum Minimum 

Prey 

7.68±0.21c 12.12 5.05 Psyllid nymph 
14.80±0.37a 18.20 10.06 Aphid 
13.26±0.68b 19.96 7.57 Psyllid+ aphid 
6.74±0.18c 9.36 5.21 Psyllid+ pollen 

0.001   P value 
108.52   F 

  

اي با تغذيه از چهار رژيم غذايي - نقطه11 متوسط تعداد تخم گذاشته شده و طول عمر حشرات كامل ماده كفشدوزك -4جدول

  ) ساعت16و دوره ي روشنايي  درصد 55±5، رطوبت نسبي C °5/0±5/27ماد(مختلف در شرايط كنترل شده 
Table 4- Fecundity and adult life span of Coccinella undecimpunctata aegyptica while fed on four different diets in con-

trolled conditions (27.5±0.5°C, RH 55±5% and photoperiod (L:D) 16:18h) 
 

No. of eggs 
(days± SE) life span  

Mean (± SE) Maximum Minimum 
NO Prey  

52.31±1.73bc 826.4±43.2c 1062 549 13 Psyllid nymph 
61.13±3.26a 1974±161a 3077 944 15 Aphid 

46.36±2.48c 1281±58.6b 1649 1006 11 Psyllid+ aphid 
56.23±1.78ab 726.7±63.8 1313 537 13 Psyllid+ pollen 

0.001 0.000    P value 
6.16 28.26    F 

  

  بحث

                     هاماني دوره ي لاروي كفشدوزكدر تحقيقات متعدد ثابت شده است كه كيفيت غذا روي رشد و زنده

 (Obrycki & Orr, 1990; Isikber & Copland, 2002; Kalushkov & Hodek, 2004)كامل ل حشرات و همچنين توليدمث

ترين در تحقيق حاضر، كوتاه.  تاثير دارد(Blackman, 1967; Hodek, 1993; Michaud, 2005)ها و درصد تفريخ تخم آن

      اين موضوع. دست آمدترين دوره رشد در رژيم غذايي شته سياه يونجه بهعبارت ديگر سريع لاروي يا بهطول دوره

شته، طول + هاي غذايي مخلوط پسيلدر رژيم. باشدخوار ميدوزك يك حشره شتهدهد كه اين كفشخوبي نشان ميبه

گرده نيز طول +براي رژيم غذايي پسيل. تر از زماني بود كه از رژيم غذايي شته به تنهايي استفاده شددوره لاروي طولاني

    رسد ارزش غذايي نظر ميست آمده بهدبر اساس نتايج به. دوره لاروي در مقايسه با رژيم غذايي پسيل افزايش نشان داد

هاي غذاي مخلوط، بالاتر از يك رژيم غذايي با كيفيت پايين است اما در حد رژيم غذايي مناسب يا با كيفيت بالا رژيم

هاي غذايي اصلي يا مرجع براي باشند اما در حد رژيمتر ميهاي غذايي مخلوط معمولا كاملبه بيان ديگر رژيم. نيست

Mortality (%) 

Larval period  Prey 

Egg L1 L2 L3 L4 Total 
P+P

P 
Total 

Psyllid nymph 1.55 1.78 5.54 0 1.96 10.83 2.00 12.74 

Aphid 1.02 0 0 2.00 2.04 5.06 4.16 9.22 

Psyllid+ aphid 1.38 0 0 0 0 1.38 2.00 3.38 

Psyllid+ pollen 1.40 0 1.92 1.96 0 5.28 8.00 13.28 
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 در زماني كه از رژيم غذايي Sengonca & Liu )1994( و Blackman )1967( بر اساس نظر.  شكارگر تاثير ندارندحشره

شود هرچند دو رژيم غذايي داراي كيفيت بالا باشند، يا در برگيرنده يك رژيم غذايي ضروري و مخلوط استفاده مي

  .ها باشدژيم غذايي مخلوط، ميانگين تك تك آن رژيمرسد ارزش غذايي رنظر ميديگري رژيم غذايي سمي باشند، به

 C. septempunctataاي نقطهروي كفشدوزك هفت) 2002( و همكاران Nielsen در اين رابطه، نتيجه مشابهي توسط 

اي را روي مخلوطي از نقطه لارو كفشدوزك هفت(1998) و همكاران Haugدر تحقيق ديگر توسط . گزارش شده است

 Rhopalosiphom وMetopolophium dirhodum (Walker) ،Sitobium avenae (Fabricius)ه غلات شامل سه گونه شت

padi (Linnaeus) پرورش دادند و نتيجه گرفتند كه سرعت رشد كفشدوزك روي رژيم غذايي مخلوط برابر ميانگين دوره 

 .S و M. dirhodum در حالي كه .ها پرورش داده شده استرشد كفشدوزك در شرايطي است كه روي تك تك شته

avenae هر يك به تنهايي داراي كيفيت غذايي بالا و R. padiبنابراين آن دو شته  .باشدتري مي داراي كيفيت غذايي پايين

  .اند را تحمل كردهR. padiبا كيفيت بالا، كيفيت پايين 

هاي غذايي كامل روي تمام رژيمهور حشرهنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه طول دوره رشد اين حشره از تخم تا ظ

در شرايط مشابه ) Mehrnejad & Copland, 2006(تر از دوره رشد شكار آن يعني پسيل معمولي پسته مورد آزمايش كوتاه

. كامل اين كفشدوزك قادر به تكميل دوره زندگي خود با تغذيه از رژيم غذايي گرده ذرت نبودلارو و حشره. مي باشد

در رژيم غذايي مخلوط با گرده ذرت يعني اضافه كردن گرده ذرت به رژيم غذايي پسيل معمولي پسته تاثير مثبت همچنين 

رسد نظر ميبر اين اساس به. و قابل محسوسي روي هيچ يك از پارامترهاي رشدي و توليدمثل كفشدوزك ملاحظه نشد

  .د گرده به تنهايي يا مخلوط گرده با پسيل نداردكه گرده ذرت جايگاهي در رژيم غذايي اين كفشدوزك اعم از وجو

هاي مختلف،  عدم وجود اختلاف زياد بين مرحله شفيرگي رژيم غذاييHonek & Kocourek (1990) بر اساس نظر 

 است در حالي كه رشد لارو 1دهنده اين موضوع است كه مدت زمان مرحله لاروي وابسته به سرعت متابوليسمنشان

 Harmonia axyridis نشان دادند كه مدت زمان دوره شفيرگي (2004) و همكاران Tsaganou. ت غذاستوابسته به كيفي

Pallasدر همين رابطه .  وابسته به شكار نيستCabral نشان دادند كه تفاوت قابل توجهي بين مدت (2006) و همكاران 

 و Scopoli  Aphis fabae، (Sulzer) Mysuz persicaeهاي غذايي اي با تغذيه از رژيم نقطه11زمان شفيرگي كفشدوزك

(Linnaeus) Aleyrodes protellaوجود ندارد .  

دار روي طور معنيكامل كفشدوزك نشان داد كه نوع رژيم غذايي بهبررسي تاثير رژيم غذايي روي وزن حشرات. 

ها از لحاظ جثه مربوط به ين كفشدوزكتردر اين رابطه بزرگ. كامل تاثير داردبزرگي جثه و به عبارت ديگر وزن حشرات

در اين ). 3جدول (گرده بودند +ها متعلق به رژيم غذايي پسيلترين كفشدوزكرژيم غذايي شته سياه يونجه و كوچك

تري قادرند نحو مطلوبهايي كه ظرفيت بيشتري براي تغييرات اندازه بدن و در نتيجه وزن دارند، بهرابطه كفشدوزك

زيرا طول عمر و ميزان زادآوري حشرات ريز جثه . (Smith, 1966)هاي پايين ميزبان حفظ كنند ر تراكمجمعيت خود را د

گردد توانايي شكارگر در حفظ تر به غذا موجب مينحو محسوسي كاهش يافته و نياز كمدر مقايسه با افراد درشت جثه به

تر معمولا ان داده است كه حشرات با جثه بزرگدر عين حال تحقيقات متعددي نش. بقاي جمعيت خود افزايش يابد

  .توانايي زادآوري بالاتري دارند

       بر اساس نتايج تحقيق حاضر، بيشترين تعداد تخم گذاشته شده و طول عمر حشرات ماده مربوط به رژيم غذايي

A. craccivoraتر براي اين كفشدوزك مناسبدهد كه رژيم غذايي شته سياه يونجه كه اين موضوع نشان مي. دست آمد به

                                                
1- Metabolic rates 
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اي  نقطه11در اين رابطه مطالعات مهرنژاد و همكاران نيز نشان داد كه كفشدوزك . باشداز ساير رژيم هاي مورد بررسي مي

شته پنبه و شته سياه يونجه از .  (Mehrnejad et al., 2011)كندخوبي تغذيه مي نيز بهA. gossypiiاز رژيم غذايي شته پنبه 

بر اساس تحقيق . (Mehrnejad & Jalali, 2004)باشند هاي پسته ميهاي هرز در باغهاي شته روي علفترين گونهعمده

هاي جانشين مناسب اين كفشدوزك در  هر دو گونه شته از ميزبان (Mehrnejad & Jalali, 2004)حاضر و تحقيقات قبلي

 .شوندزماني كه پسيل روي درخت وجود ندارد محسوب مي

هاي ماني لاروهاي كفشدوزك نسبت به ساير رژيمترين رژيم غذايي براي رشد و زندهين تحقيق نشان داد مناسبا

. هاي بعدي قرار گرفتندشته و پسيل در رتبه+ هاي غذايي مخلوط پسيلمورد مطالعه شته سياه يونجه است و رژيم

در عين حال رژيم غذايي مخلوط شته و . باشنداي مي نقطه11همچنين شته و پسيل هر دو شكار مناسب براي كفشدوزك 

دوره رشد اين . گرددگذاري اين حشره ميپسيل براي زادآوري اين حشره راندمان بالاتري دارد، زيرا سبب افزايش تخم

 Mehanejad روز1/16(تر از دوره رشد شكار آن يعني پسيل معمولي كوتاه)  روز90/14(كفشدوزك در دماي بهينه رشد 

& Copland, 2006;  (دار در جثه و وزن حشرات نوع رژيم غذايي در دوره لاروي تاثير معني. باشددر شرايط مشابه مي

دهد  با موضوع نشان مي(Mehrnejad et al., 2011; Mehrnejad, 2003)نتايج تحقيق حاضر و مطالعات مرتبط . كامل دارد

خوبي استفاده  در عين حال از رژيم غذايي پسيل معمولي پسته بهخوار است،اي يك حشره شته نقطه11كه كفشدوزك 

هاي بنابراين موضوع حفاظت از اين حشره مفيد و ساير عوامل كنترل بيولوژيك آفت پسيل معمولي پسته در باغ. كندمي

  .شودها محسوب ميهاي اوليه در افزايش كارايي آنپسته از قدم

 

  سپاسگزاري

        و دكتر علي رضوانيHelmut Fürsch پروفسور .موسسه تحقيقات پسته كشور انجام شداين تحقيق با امكانات 

  .شودترتيب در شناسايي و تاييد نام علمي كفشدوزك و شته مورد آزمايش مساعدت نمودند كه از ايشان تشكر ميهب
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Abstract  
 

In the present research, the influence of 5 diets e.g. pistachio psyllid nymph, the cowpea aphid 

nymph Aphis craccivora Koch (Hem., Aphididae) (the common aphid species on the herbaceous 

plants in the pistachio orchards of Rafsanjan), maize pollen and mix diets of psyllid nymph+aphid 

nymph as well as psyllid nymph+pollen on development and reproduction of 11-spots lady bird, C. 

undecimpunctata aegyptica was studied. All laboratory experiments were conducted in controlled 

conditions, 27.5±0.5°C, RH 55±5% and photoperiod 16:18h (L:D). The results indicated that pol-

len is not a suitable food for this species since both larvae and adults died when reared on this diet. 

However, the other four diets were considered to be the essential preys. The preimaginal stages of 

ladybird on psyllid nymph, cowpea aphid nymph and mix diets of psyllid nymph+ aphid nymph 

and psyllid nymph+ pollen were lasted 14.9, 11.9, 12.2 and 14.6 days on average respectively. The 

lowest mortality of larvae was obtained on mixed diet of psyllid+aphid, although it was the highest 

when they fed on psyllid+pollen. The emerged ladybird adults that fed on aphid nymphs during of 

the larval period were heavier than other diets. The female adults’ life span of ladybird on psyllid, 

aphid, psyllid+aphid and psyllid+pollen were 52.3, 61.1, 41.4 and 56.2 days, and their fecundity 
were obtained 826, 1947, 1281 and 727 eggs on average respectively. It was found that C. un-

decimpunctata aegyptica is considered as a psyllophagous coccinellid beetle although it is known 

as an aphidophagous ladybird too. The conservation strategy in pistachio orchards is recommended 

to increase the efficiency of psyllid natural enemies in pistachio orchards at this stage. 

 
Key words: Pistachio, common pistachio psylla, cowpea aphid, 11-spots ladybird and biological control 
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