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و سرو  Pinus eldaricaمقايسه سميت تنفسي و اثر دوركنندگي اسانس كاج تهران 

 Ephestia kuehniellaپره آرد  روي حشرات بـالغ شبCupressus arizonicaاي نقره

Zeller. (Lep., Pyralidae)  
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شناسي كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراكدانش آموخته كارشناسي ارشد حشره -1  

  كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد كرج استاديار، گروه اصلاح نباتات، دانشكده-2

  كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد اراككدهشناسي، دانش استاديار، گروه حشره-3

  

  چكيده

 خصوصبه انباري، مـحصولات مـهم آفـات از  يـكيEphestia kuehniella Zeller. (Lep., Pyralidae)پـره آرد شـب

       اهيگي هاياسانس انبارها، در آفت اين كنترل براي. شودمي آرد كيفيت و كميت بر اقتصادي خسارت باعث كه است آرد

 درصد 50 بنابراين درايـن تـحـقيق ميزان غلظت كشنده .هستند توجه مورد شيميايي سموم براي مناسبي جايگزين عنوانبه 

 حشرات بالغ پنج  رويCupressus arizonicaاي و سرو نقرهPinus eldarica كاج تهران و سميت تنفسي اسانس گياه 

كامل يك روزه همچنين اثر دوركنندگي دو اسانس گياهي مذكور روي حشرات. تپره آرد مورد بررسي قرار گرفروزه شب

 درصد نـشان داد كه 50نـتايج بـررسي تعيين غلظت كشنده . پره آرد در دستگاه بوسنج مورد مطالعه قرار گرفتشب

 معادل LC50كاج تهران با  ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا كمترين سميت و اسانس 06/38 معادل LC50اي با اسانس سرو نقره

ها مشخص در بررسي سميت تنفسي اسانس.  ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا بيشترين سميت را روي اين حشره داشتند11/3

در بررسي اثر دوركنندگي، اسانس كاج . يابدشد كه با افزايش غلظت و گذشت زمان، مرگ و مير حشرات افزايش مي

اي  درصد و اسانس سرو نقره61/84ترين اثر دوركنندگي را به ميزان انس بر ليتر هوا قوي ميكروليتر اس6تهران با غلظت 

همچنين با .  درصد نشان داد52/23ترين اثر دوركنندگي را به ميزان  ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا ضعيف10با غلظت 

هاي گياهي استفاده شده در دست آمده، اسانسبا توجه به نتايج به. افزايش غلظت اسانس اثر دوركنندگي نيز افزايش يافت

  .خطر براي كنترل آفات انباري مورد استفاده قرار گيرندكش كمعنوان يك حشرهتوانند بهاين تحقيق مي
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  مقدمه

هاي روش بهترين از يكي گياهي هايتركيب از استفاده سموم شيميايي، سوء اثر و انباري آفات بالاي خسارت به توجه با

هاي كـش حـشره(Papachristos & Stamopoulos, 2002; Keita et al., 2000). شودكنترل آفات انباري محسوب مي

ين عـدم بجاي  بشر و محيط و همچنضرر بودن براي سلامتيپذيري، تخصصي بودن و بيخاطر خواص تجزيهگـياهي بـه

 ,Periera & Wohgemuth). شوند  سم در طبيعت گزينه مناسبي براي مبارزه با آفات محسوب ميماندهگذاشتن بـاقي

شوند، بـلكه حـتي در هـا نـه تـنها در غـلظت بـالا مـوجب مـرگ و مـير حـشرات انـباري مـي بـعضي از اسـانس(1982

 و يا براي آفات انباري اثر دوركنندگي قابل (Arunk et al., 2001)ريزي حـشرات شـده  از تـخمغـلظت كـم مـانع

دانه، سبوس و (پره آرد به بسياري از غلات همچون گندم شب. (Pasacual-Villalobos & Robledo, 1999)توجهي دارند 

هاي خرنوب، دار، خرما، غلافهاي هستهن به ميوهاين آفت همچني. كند، ذرت، برنج، سورگوم، يولاف و جو حمله مي )آرد

آردي كه به اين آفت آلوده . كندهاي خشك شده، بيسكويت، غذاي انسان و حيوان حمله ميها و ريشهها، برگها، گلميوه

ه اين آفت يك گون. بوده و در سراسر دنيا پراكنده است *جاييپره آرد يك آفت همهشب. دهدباشد بوي ترشيدگي مي

 بـاشـد و بــه زنـــدگـي در نزديــكــي انــســان ســـازش پــيــدا كرده است مـي�انــســان دوســت

CABInternational, 1997; Shepard, 1938) .(هاي گياهي تـوسط مـحققين اثـر دوركـنـندگي و سميت تنفسي اسـانس

هاي توان بـه اثـر دوركـنندگي و سـميت تنفسي اسانسـيدر ايـن ارتـباط م. مـختلف مـورد بـررسي قـرار گـرفته اسـت

Thymus kotschyanus Boiss and Honen.نعناع و  Mentha longifolia (L.)پره آرد و كــامـل شب روي حـشـرات

 ،Nerium oleander (L.)خـاصـيـت دوركــنـنـدگـي عــصــاره خـرزهـره . (Akrami et al., 2008)شــپـشـه آرد 

پره آرد  عليه شبFerula assafoetida (L.)ي متانولي آنغوزه  عصاره،L( officinalis Lavandula(.ـطـــوخـــودوس اسـ

.Zeller Ephestia kuehniella (Nazemirafieh et al., 2002) .كــشـي اسـانـس گـيـاهـان اثــرات حــشــره       

 Ephestia kuehniellaپره آرد  روي شب.Carum copticum C. B. Clarke و زنيان  Cominum cyminum (L.)سبززيـره

Zeller. )Khodadost & Maharramipour, 2010 (اشاره نمود.  

لات متحده آمريكاست اما در شرايط آب و هوايي ايـران كـه             ا و بومي مناطق اي    Cupressaceaeاي از خانواده    سرو نقره 

هـاي   و بـومي منـاطق جنـوبي كـوه         Pinaceaeكاج تهران از خانواده      .ي دارد باشد نيز انتشار وسيع   خشك مي خشك و نيمه  

در رابطـه بـا اثـر       .  اين گونه نيز در ايران، و در شرايط آب و هوايي تهران و كرج انتـشار خـوبي دارد                   .ماوراي قفقاز است  

 دارويي تحقيقات زيادي    هاي مختلف گياهي و   اي اسانس گونه  ريزي، دوركنندگي و ضدتغذيه   كشي، بازدارندگي تخم  حشره

در . صورت گرفته اما در رابطه با اثر اسانس  تهيه شده از درختان روي حشرات تحقيقات زيـادي صـورت نگرفتـه اسـت       

پره آرد مورد توجه قرار نگرفته است، بـه         اي روي شب  جايي كه تاكنون اثرهاي مختلف كاج تهران و سرو نقره         نتيجه از آن  

هــدف از ايــن    .واص سميت تنفسي و دوركنندگي اين گياهان مورد مطالعه قرار گرفته استهمين دليل در اين تحقيق خ

هاي آرد در ترين آفتفسي و دوركنندگي يكي از مهم   نخطر جهت سميت ت   هاي كم يابي به تركيب  پژوهش، بررسي و دست   

  .باشدپره آرد مينام شبانبارها به

  

  

                                                
1- Cosmopolition pest  

2- Anthropophilic 
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  هامواد و روش

  اسـتخراج اسـانس 

 Pinaceae از خانواده P. eldaricaو كـاج تـهـران Cupressaceae  از خـانـواده C. arizonicaاي نـقـره سـروگـياهان

آوري گرديدند و پس از انتقال به آزمايشگاه در شرايط سايه و  از مناطق مختلف شهر كرج جمع1389در مهرماه سال 

راج اسانس، گـياهان خشك شده تـوسط آسياب برقي خرد در ايـن تـحقيق به مـنظور استخ. تهويه مناسب خشك شدند

 گـرم از گـياه خـرد شـده بـه هـمراه 100در هــر مـرتبه . گيري شدندشده و سپس با كمك دستگاه كلونجر اسـانس

 هـاياسـانس.  دقـيـقه بود240گيري بـراي هـر نمونه زمــان اسـانس. يـك لـيتر آب مـقطر در دسـتگاه ريـخته شـد

رنـگ تـيره اي بـهگيـري شـده و تـا زمـان اسـتفاده در ظـروف شـيشهآوري شـده بـا كـمـك سـولفات سـديم آبجـمع

               درجـه سـلسيوس نـگهداري شـدند6 تـا 4بـا روپـوش آلـومينيومي و پـارافيلم در يـخچال و در دمـاي 

(Shahkarami et al., 2004; Negahban & Moharramipour, 2007; Janatan & Zaki, 1998) .  

  

  پره آردپرورش شب

و ) وزني% (25، ســبوس گـندم )وزني% (65روي جـيره غذايي شـامل آرد گندم   Ephestia kuehniellaپره آردشب

تگاه متر، در دسـ سانتي13متر و ارتفاع  سـانتي33هاي پـلاستيكي بـه قـطر درون تـشت) وزني% (10مـخمر نـان 

) روشنايي: تاريكي( 14:10 درصد و دوره نـوري 75±5 درجـه سـلسيوس، رطـوبت نــسبي 27±2ژرمـيناتور بـا دمـاي 

  .  (Marec et al., 1999)پرورش داده شد

 

  پره آردهاي گياهي روي حشرات كامل پنج روزه شب درصد و سميت تنفسي اسانس50تـعيين غـلظت كـشنده

 10هاي مناسب كه تلفات بين هاي مقدماتي، حـدود دامـنه غلظت درصد، طي آزمايش50ده براي محاسبه غلظت كشن

انتخاب غلظت در مورد هر اسانس بسته .  درصد ايجاد كردند، انتخاب و در اين فاصله شش غلظت ديگر انتخاب شد90تا 

هاي تر هوا از اسانس كاج تهران و غلظت ميكروليتر اسانس بر لي7 و 6، 5، 2، 1، 5/0هاي غلظت. به آزمايش مقدماتي بود

بـه  در پـنج تـكرار) استن(اي همراه با شـاهد  ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا از اسانس سرو نقره75 و 65، 55، 30، 25، 20

ه  عدد حشر10ريخته و پس از تبخير حلال  تعداد  ليتر ميلي75/5769ديش به حجم ليتر روي درب پـتريمـيزان ده ميلي

.  دقيقه در نظر گرفته شد10مدت زمان انتظار براي تبخير حلال . ديش رهاسازي گرديد روزه درون پتري5بالغ نر و ماده 

، 18، 15، 12، 9، 6، 3پس از (هاي مختلف سپس اطراف دهانه هر ظرف با نوارهاي پارافيلم محكم گرديد و در طي زمان

 درصد، مرگ و مير 50براي تعيين غلظت كشنده . حشرات ارزيابي شدمرگ و مير ) دهي ساعت پس از اسانس48 و 24

تــعداد حشرات مرده در ظروف تيمار و شاهد شمارش و ثبت .  ساعت مورد ارزيابي قرار گرفت24حشرات پس از 

ه شد و  استفادFinney (1971)هاي مورد نياز براي محاسبه پروبيت مرگ و مير از روش دست آوردن دادهپس از به. گرديد

افـزار ايـن مـقادير بـا اسـتفاده از نـرم.  اسـتفاده گرديدAbbott (1925)براي اصلاح مرگ و مير نسبت به شاهد، از معادله 

SASمـورد تـجزيه و تـحليل آمـاري قـرار گرفت  (Rafiei-Karahroodi et al., 2010).  
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   آردپرهها روي حشرات كامل شبثير دوركنندگي اسانسابررسي ت

 تـوصيف شـده تـوسط RZR شـكل مـدل Y (Olfactometer)سـنج جـهت انـجام ايـن آزمـايش از دسـتـگاه بـو

در يك بازوي دستگاه ماده غذايي آغشته . (Rafiei-Karahroodi et al., 2008)رفـيعي كرهرودي و هـمكاران استفاده شد 

. داده شدزوي ديگر به همان ميزان ماده غذايي آغشته به حلال قرار و در با)  ميكروليتر اسانس2+ يك گرم غذا (به اسانس 

مورد ) با چشم( دقيقه با مشاهده مستقيم 20جلب شدن به غذا يا شاهد پس از . گرديد حشره انتخاب 30براي هر غلظت 

 صورتبه حشرات يكديگر انتخاب روي حشرات ثيراتـ از جـلوگيري اسـت جـهت ذكـربـه لازم. بررسي قرار گرفت

 مـيكروليتر اسانس بر ليتر 40 و 30، 10هاي  در ايـن آزمـايش غـلظت(Hurlbert, 1984). گرفتند قرار بوسنج در انفرادي

 ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا از اسانس كاج تهران مورد بررسي قرار 6 و 5، 3هاي اي و غلظتهوا از اسانس سرو نقره

هاي دستگاه جدا گرديده و ابتدا با استن و سپس با محلول آب و جوش كليه قسمتپس از پايان هر آزمايش  .گرفتند

ايــن مـراحـل . طور كامل شسته شد و يك يا دو روز در هواي آزاد قرار گرفت شسته و دوباره با استن بهشيرين كاملا

اين آزمايش در سه تكرار . (Sidney et al., 2006) هـاي دستگاه عاري از بو گرددبـاعـث گـرديـد كـه كـلـيـه قـسـمـت

 حشرات تحقيق اين در. (Janatan & zaki, 1998) بـا استفاده از معادله، درصد دوركنندگي محاسبه گرديد. صورت گرفت

  .شد تكرار آزمايش و گرديد حذف پاسخبي

  

 R 

R = درصد دوركنندگي، C = تعداد حشرات در بازوي شاهد، T =در بازوي تيمارتعداد حشرات   

  

 هاآناليز آماري داده

            .ها با آزمون دانكن انجام گرديدآزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي، تجزيه واريانس شد و مقايسه ميانگين

  . رسم گرديدندExcel 2003 انجام و سپس جداول و نمودارها با SPPSS 16 و SAS 9.1.3افزار هاي آماري با نرمتجزيه

افزار صورت جداگانه با نرميسه مجذور كاي براي هر اسانس بين تعداد حشرات جلب شده به تيمار و شاهد، بهمقا

SPPSS 16دار بودن ميزان دوركنندگي از نظر آماري مورد بررسي قرار گرفتاز اين روش معني.  انجام شد .  

 

  نتايج

  بازده اسانس

و راندمان گياه كاج تهران ) وزن به حجم( درصد 25/1اي حدود  نقرهگيري راندمان اسانس گياه سرودر هر بار اسانس

  . بود) وزن به حجم( درصد 5/0حدود 

 

 هاي گياهي درصد اسانس50غلظت كشنده 

پـره آرد نـشان داد كه كـامل شـبهاي گياهي روي حـشرات درصد اسـانس50نـتايج بـررسي تعيين غلظت كشنده 

 معادل LC50 ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا كمترين سميت و اسانس كاج تهران با 06/38معادل  LC50اي با اسانس سرو نقره

  ).1جدول(  ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا بيشترين سميت را روي اين حشره داشتند11/3
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  ردپره آاي روي حشرات بالغ پنج روزه شبمحاسبه شده اسانس كاج تهران و سرو نقره LC50مقادير  -1جدول 
Table1- Estimated LC50 of essential oils extracted from Pinus eldarica and Cupressus arizonica on 5 day old adults of Ephestia 

kuehniella 
 

 
Confidenc Limit 95%  

Upper  Lower 

 
LC50 (µl/l air) 

 

 
b±SE  

 
a±SE  

 
N 

 
X2 

(df) 

 
Essential oil 

4.1101  2.4231  3.1186  -0.6856±0.1124  1.38±0.1908  350  4  P. eldarica  
41.8361  34.5697  38.06801  -6.3333±0.6418  4.007±0.3998  350  4  C. arizonica  

 

  هاي گياهي سميت تنفسي اسانس

 ايهـاي مـربوط بـه اثـر اسـانس كاج تهران و سرو نقرهبـر اسـاس نـتايج حـاصل از جـدول تـجزيه واريانس داده

دار در سـطح هاي مـختلف اسـانس اخـتلاف مـعني مـشخص شد، كـه بـين غـلظت،كـامل پـنج روزهروي حـشرات

هـمچنين  .(F=588.81; df=5; P<0.0001 Cupressus) (F=228.45; df=5; P<0.0001 Pinus)  يـك درصد وجـود دارد

 (F=704.2; df=7; P<0.0001 Pinus)شودديده ميدار در سـطح يـك درصـد هاي مـختلف اخـتلاف مـعنيبـين زمـان

(F=406.58; df=7; P<0.0001 Cupressus). كامل در بالاترين غلظت در اسانس كاج تهران درصد مرگ و مير حشرات

همچنين . دست آمد درصد به100 و 90اي  درصد بود و براي اسانس سرو نقره94 و 82ترتيب  ساعت به48 و 24پس از 

 16ترتيب به    ساعت 48 و 24ترين غلظت پس از ثير اسانس كاج تهران در پاييناكامل تحت ت مير حشراتدرصد مرگ و

دهنده اين مطلب است كه با گذشت زمان و دست آمد، كه نشان درصد به16 و 14اي  درصد و براي سرو نقره24و 

  ).2 و 1شكل( يابدافزايش غلظت ميزان مرگ و مير حشرات افزايش مي
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   ساعت48هاي مختلف اسانس كاج تهران پس از پره آرد در غلظت ميزان تلفات حشرات كامل پنج روزه شب-1شكل

Fig. 1- Effect of different concentraions of Pinus eldarica  on percent  mortality of five day-old adults of E. kuehniella 

after 48 hours 
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   ساعت48اي پس از هاي مختلف اسانس سرو نقرهپره آرد در غلظت تلفات حشرات كامل پنج روزه شب ميزان-2شكل

Fig. 2- Effect of different concentraions of  Cupressus arizonica  on percent  mortality of five day-old adults of E. 

kuehniella after 48 hours  
  

  پره آردكامل شبها روي حشراتدوركنندگي اسانس

پره آرد نشان داد كه هر دو اسانس داراي اثر كامل يك روزه شبنتايج آزمايش دوركنندگي هر دو اسانس روي حشره

ي براي هر اسانس بين تعداد آزمون مربع كا. هاي مختلف متفاوت بوددوركنندگي بودند، ولي ميزان دوركنندگي در غلظت

دست آمده نشان داد كه نتايج به. (Sidney et al., 2006) صورت جداگانه انجام شدحشرات جلب شده به تيمار و شاهد، به

 پتانسيل بالاي اين تركيب براي استفاده دهندهاي دارد، كه نشانسرو نقرهاسانس كاج تهران اثر دوركنندگي بهتري نسبت به 

 ميكروليتر 40 و 30هاي شود غلظتطوري كه در جدول مشاهده ميهمان.  تركيب دوركننده عليه اين حشره استعنوانبه

 پنج ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا از اسانس كاج تهران در سطح سهاي و غلظت اسانس بر ليتر هوا از اسانس سرو نقره

 ميكروليتر اسانس بر ليتر 10همچنين غلظت . دار بودندني درصد معيكها در سطح دار بودند و بقيه غلظتدرصد معني

  ).2جدول( داري نداشت درصد دوركنندگي، دوركنندگي معني52/23اي با هوا از سرو نقره
  

  پره آردشب كاملحشرات ها روي اسانس هاي مختلفكنندگي غلظت دور درصد -2جدول
Table2- Test of repellency effect of different concentrations of essential oils on adults of E. kuehniella 

 

No. of insects  
x2  % Repellency  

treatment  control  
plant 

6.53*  63.63  8  22 C. arizonica (40µl/lair)   
4.8*  57.14  9  21  C. arizonica (30 µl/lair)  

0.53ns  23.52  13  17  C. arizonica (10 µl/lair)  
16.13**  84.61  4  26  P. eldarica (6 µl/lair)  
10.8**  75  6  24  P. eldarica (5 µl/lair)  
4.8*  57.14  9  21  P. eldarica (3 µl/lair)  

 **There is significant difference at 1% 

 *There is significant difference at 5%  

ns  there is no significant difference at 1%  
  

 بحث

توان نتيجه  درصد و سميت تنفسي هر دو اسانس مي50طور كلي از مطالعات انجام شده روي تعيين غلظت كشنده هب

 ميكروليتر اسانس بر ليتر هوا، داراي سميت بالايي روي حشرات 4 كمتر از LC50گرفت كه اسانس كاج تهران با ميزان 

دار هاي مختلف با يكديگر اختلاف معنيگ و مير در غلظتبر اساس اين مطالعات درصد مر. باشدپره آرد ميكامل شب
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يابد كه بـا گـزارشات ديـگر مـحققين از دارد و مشخص شد، با افزايش غلظت تركيبات، ميزان تلفات نيز افزايش مي

ات دهـي باعث افزايش مرگ و مير حشرجـمله عـباداللهي و هـمكاران كـه نـشـان دادند افـزايش دز و زمـان مـعرض

هاي گياهي توسط محققين اثر سميت تنفسي اسانسمطالعه . (Ebadollahi et al., 2010)شود، مـطابـقت دارد كامل مي

 روي Pistacia lentiscus (L.) و همكاران سـميـــت اسـانس Bachrouch. مختلفي مورد بررسي قرار گرفته است

اند، نتايج نشــــان مورد بررسي قرار داده.Ectomyelois ceratoniae Zeller و  Ephestia kuehniellaكـامل حـشــرات

 84/1تـرتيب  بـه E. ceratoniae و E. kuehniellaدســت آمـــده از ايـــن اســانـــس بـــراي   بـــهLC50داد كـــه 

كشي  اسانس مذبور اثر حشرهدست آمده از اين تحقيقنتايج بهباشد، كه نسبت به مـيكروليتر اسانس بر ليتر هوا مي29/3و 

 عـليه .Elettaria cardamomum Matonسـميت تـنفسي اسـانس گـياه هـل . (Bachrouch et al., 2010) تري داردقوي

پور و همكاران نشان داد كه مرگ و مير با افزايش غلظت و  توسط عباسيE. kuehniellaپـره آرد حـشرات بـالغ شـب

 مـيـكـرولـيـتر اسـانـس بـر لــيـتـر هـوا 57/1 سـاعت 24دست آمده بعد از  بهLC50مقدار . ديابگذشت زمان افزايش مي

هاي مورد مـطالـعـه در گـيـاه هـل نـسبـت بـه اسـانـسدهـنـده سـمـيـت بـيــشـتـر اسـانـسبـاشد، كـه نـشـانمـي

  Cominum cyminum (L.)سـبــزنـس گـيـاهـان زيــرهاثــرات اســـا. (Abassipour et al., 2010) اين تـحـقـيـق است

نـشان داد كه هر دو اسانس مذبور داراي اثر   E. kuehniellaپره آرد عليه شب.Carum copticum C. B. Clarkeو زنـيـان 

 سـاعت 24هاي مورد مطالعه در اين تحقيق هستند، همچنين مشخص شد، طـي تري نسبت به اسانسكشي قويحشره

يابد كه در پژوهش حاضر نيز اين مطلب دهـي بـا افـزايـش غـلـظـت، درصـد مـرگ و مـير حشرات افزايش ميسـانـسا

  .(Khodadost & Moharramipour, 2010)به اثبات رسيد

 Origanum روغني گياهان پونه كوهي كـشي اسـانسو همكاران روي خـواص حـشره  Ayvazنـتايج تـحقيقات

onites (L.)، مـورد Myrtus communis (L.) و مـرزه Satureia thymbra (L.)پره آرد  عليه سه آفـت انـبـاري شـبE. 

kuehniella پــره هــنــدي ، شـبPlodia interpunctella Hubner.و سـوسـك لـوبـيا  Acanthoscelides obtecus 

Say.  هاي روغني پونه  اسانس   تر اسانس بر ليتر هوا از ميكرولي25  و9هاي ها در غلظتاين اسانس مشخص نمود كه

 درصد تلفات داشتند، كه با توجه به نتايج 100 ساعت 24پره آرد بعد از ي هندي و شبپرهكوهي و مرزه بر عـلـيـه شـب

نتايج بررسي سميت تنفسي . (Ayvaz et al., 2008) تري دارندكشي قويدست آمده از اين تحقيق، خواص حشرهبه

پره هندي ي و همكاران روي شبي توسط ملاZingiber officinale و زنجبيل Satureia hortensis هاي مرزهاسانس

Plodia interpunctella طور ها بهثير اسانساها و همچنين با گذشت زمان، تنشان داد كه با افزايش غلظت اسانس     

 Mollaee)بــاشــد ــيــق نــيــز بــيــانــگـر ايــن مطــلــب مــييابد، كه نتايج ايــن تــحــقداري افزايش ميمعني

et al., 2010). ميزان  بررسيLC50 و LC90 ذرــــب (Apiaceae) Carum copticum پــره هــندي عــليــه شــب بر

Plodia interpunctella  94/598 و 83/257ترتيب ن نشان داد كه اين ميزان براي بالغين بهاتوسط شجاع الديني و همكار 

هاي مورد مطالعه در اين تحقيق دهنده سميت كمتر اين اسانس نسبت به اسانسميكروليتر اسانس بر ليتر هوا بود كه نشان

  .(Shojaaddini et al., 2008) باشدمي

 Mentha و نـعناءThymus kotschyanus (L.) در تـحـقـيقي ديـگر سـميت تـنـفـسي اسـانـس آويـشن كـوهي

longifolia پره آرد روي شبE. kuehniella  يابد نشان داد كه با افزايش غلظت تركيبات، ميزان تلفات حشرات افزايش مي

(Akrami et al.,2008) .بنا بر تحقيقاتEnan   با كهطوريبهثر است، و سميت تنفسي اسـانس مدوامفرار بودن اسانس بر 

در پـژوهش حاضر نيز پس از . )Enan, 2001 (يابد مي كاهش هاآن اثر هاركيباين ت بودن فرار علت به زمان گذشت
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    دهنده فراّريت بالاي اين تركيباتها كاسته شد  كه نشانكشي اسانس ساعت، رفته رفته از ميزان اثر حشره48گذشت 

  .  باشدمي

اسـانس اثـر دوركنندگي نيز افـزايش دسـت آمده مـشخص شد كه با افـزايش غـلظت هـمچنين بـر اسـاس نـتايج به

هاي آزمايش شده از خود نشان اي بالاترين اثر دوركنندگي را در تمام غلظتاسانس كاج تهران نسبت به سرو نقره. يابدمي

آزمايشات  نـتـايج. هاي گياهي تـوسط محققين مختلف مورد بررسي قرار گرفته استاثـر دوركنندگي اسـانس. داد

 Mentha longifolia (L.) و Thymus kotschyanus Boiss & Honenهاي ـه روي اثر دوركنندگي اسانسصـورت گرفـت

داري يپره آرد و شـپشه آرد نشان داده است كه هـر دو اسـانس داراي اثـر دوركـنندگي معنروي حشرات كـامل شب

همچنين . (Akrami et al ., 2008)  مطابقت دارددست آمده از اين تحقيقروي حشرات مورد مطالعه هستند، كه با نتايج به

 Neriumتـحـقـيـقـات صـورت گـرفته تـوسـط نـاظـمـي رفــيـع و هـمكاران مشــخــص نــمود، عصــاره خرزهره 

oleander  ، اســطـــوخـــودوسofficinalis aLavandul عصاره متانولي آنغوزه ،Ferula assafoetida  داراي خـاصيت 

 عصاره مشخص شددر تحقيقي ديگر  .(Nazemirafieh et al., 2002)باشد  ميE. kuehniellaپره آرد دگي عليه شبدوركنن

 دارد كـه نـشـان  E. kuehniella پـره آردداري روي شـبي دوركـنندگي مـعن اثـرAphananixis polystachya (L.)گياه 

 به منجر كاملحشره روي كـنندگي دور اثـر. (Talukder & Howsa, 1995) از قـدرت دوركـنـنـدگـي ايـن تـركيبات دارد

 در نتيجه اگر تركيبات اثر دوركنندگي .شود ريزي ميتخم جهت كامل حشره توسط اسانس به آغشته محل عدم انتخاب

ظ خواص هاي گياهي به لحا اسانس.(Mohandass et al., 2007)شوند مناسبي داشته باشند حشرات از آن محل دور مي

مانده سمي گزينه مناسبي ضرر بودن براي سلامتي بشر و محيط و همچنين عـدم بجاي گذاشتن بـاقيپذيري و بيتجزيه

دست بنابراين با توجه به نتايج به . باشنداند، ميخصوص، آفاتي كه در توده محصولات انباري فعالبراي مبارزه با آفات به

 آفات كنترل به منجر تواندمي مناسب كه دوركنندگي خواص لحاظ به ايو سرو نقره اناستفاده از اسانس كاج تهرآمده، 

در  انباري محصولات توده داخلها بهاسانس اين نفوذ قدرت مورد در كهاين به باتوجه. توصيه است قابل انباري شود،

 نوع اين لزوم بنابراين باشد،نمي ستد اطلاعاتي در هاآن اقتصادي صرفه و انباري مواد و نوع رطوبت دما، رابطه با

 هاياسانس از بتوان كه  اميد بسياري وجود داردلذا .رسدمي نظربه ضروري فوق هايتركيب شدن براي كاربردي تحقيقات

  .نمود استفاده آفات انباري كنترل هايساير روش كنار در نويدبخش هايعنوان تركيببه آينده در گياهي

  



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   ) 225-215(، 1391، سال 3، شماره 4          جلد                                                             فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 ٢٢٣

References 

 
Abassipour, H., Mahmoudvand, M., Rastegar, F. and Hosseinpour, M. H. 2010. Insecticidal effects of 

essential oil of Elettaria cardamomum (Maton.) on some stored pests. 19 th Plant Protection Congress, 

Tehran, Iran, p. 242. 

Abbott, W. S. 1925. A method for computing the effectiveness of an insecticide. Journal of Economic En-

tomology, 18: 265-267. 

Akrami, H., Moharramopour, S. and Imani, S. 2008. The comparative study of fumigant toxicity of Thy-

mus kotschyanus (L.) and Mentha longifolia (L.) on the Flour moth,  Ephestia kuehniella Zeller. (Lep., 

Pyralidae). 18 
th

 Plant Protection Congress, p. 120.  

Arunk, T., Veena, P., Kishank, A. and Sushil, K. 2001. Insecticidal and ovicidal activity of the essential 

oil of Anethum sowa Kurz against Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Bruchide). Insect 

Science and its Application, 21(1): 61-66. 
Ayvaz, A., Sagdic, O., Karaborklu, S. and Ozturk, I. 2008. Insecticidal activity of the essential oils from 

different plants against three stored-product insects. Journal of Insect Science, 10: 1-13. 

Bachrouch, O., Mediouni-Ben Temaa, J., Waness, A., Talou, T., Marzouk, B. and Abderraba, M. 2010. 
Composition and insecticidal activity of essential oil from Pistacia lentiscus (L.) against Ectomyelois 

ceratoniae Zeller. And Ephestia kuehniella Zeller. (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored       

Products, 46: 242-247.  
CAB International. 1997. Crop Protection Compendium. Module 1, Version 1. 0. 

Ebadollahi, A., Safaralizadeh, M. H., Pourmirza, A. A., Ashouri, SH. and Mahneshin, Z. 2010. Fumi-

gant toxicity of essential oil of Lavandula stoechas L. against different stage of Tribolium Castaneum 

Herbst. 19 th Plant Protection Congress, Tehran, Iran, p. 186. 

Enan, E. 2001. Insecticidal activity of essential oils: octopaminergic sites of action. Comparative Biochemis-

try and Physiology, 130(3): 325-337. 

Finny D. J. 1971. Probit analysis. 3
rd

 edn., Cambridge univ: Press, London, 333pp. 

Hurlbert, S. H. 1984. Pseudoreplication and the design of ecological field experiments. Ecological Mono-

graphs, 54: 187-211.   

Janatan, I. and Zaki, Z. 1998. Development of environment-friendly insect repellents from the leaf oil of 

selected malayisia plants. Asean Review of Biodiversity and Enviromental Conservation, Article 6:17. 

Keita, S. M., Vincent, C., Schmit, J., Remaswamy, S. and Belanger, A. 2000. Effect of various essential 

oil on Callosobruchus maculatus (Coleoptera: Bruchidae). Journal of Stored Products Research, 

36(4): 355-364. 

Khodadost, M. and Moharramipour, S. 2010. Insecticidal effects of essential oils of Cuminum Cyminum 

(L.) and Carum copticum C. B. Clarke against Ephesia kuehniella Zeller. (Lepidoptera: Pyralidae). 

19
th

 Plant Protection Congress, Tehran, Iran, p. 205. 

Marec, F., Lollarovoa, I. and Pevelka, J. 1999. Radiation induced inherited sterility combined with 

agenetic sexing system in Ephesia kuehniella (Lepidoptera: Pyralidae). Annals of Entomological So-

ciety of America, 92: 250-259. 
Mohandass S., Arthur F. H., Zhu K.Y. and Throne J. E. 2007. Biology and management of Plodia 

interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae) in stored products. Stored Products Research, 43: 302-311. 
Mollaee, M., Izadi, H., Dashti, H., Azizi, M. and Rahimi, H. 2010. Fumigant toxicity of essential oil of 

Satureja hortensis and Zingiber officinale against Plodia interpunctella Hubner. 19th Plant Protection 

Congress, Tehran, Iran, p. 181. 

Negahban, M. and Moharramipour, S. 2007. Effect of essential oils of Artemisia scoparia and Artemisia 

sieberi on exist activity of Callosobruchus maculatus (F.) (Col., Bruchidae). Iranian Journal of Me-

dicinal and Aromatic Plants, 23(2): 146-156.  

Nazemirafieh, J., Mohrramipour, S. and Morovati, M. 2002. Insecticidal effect of ethanol extract of 

Nerium oleander, Lavandual officinalis and methanol extract of Ferula assafoetida against Ephestia 

kuehniella. 11
th

 Plant Protection Congress, Iran, p. 140. 
Pasacual-Villalobos, M. J. and Robledo, A. 1999. Anti-insect activity of plant extracts from the wild flora 

in southeastern Spain. Biochemical Systematics and Ecology, 27: 1-10.  
Papachristos, D. P. and Stamopoulos, D. C. 2002. Repellent , toxic and reproduction inhibitory effects of 

essential oil vapours on Acanthosclides obtectus (Say.) (Coleoptera: Bruchidae). Journal of Stored 

Products Research, 38: 117-128. 
Periera, J. and Wohlgemuth, R. 1982. Neem (Azadirachta indica A. Juss) of West African origin as a pro-

tectant of stored maize. Zeitschrift für Angewandte Entomologie, 94(1-5): 208-214.  



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ... وPinus eldaricaمقايسه سميت تنفسي و اثر دوركنندگي اسانس كاج تهران   :قوزلو و همكارانحبيبي

 ٢٢٤

Rafiei-Karahroodi, Z., Moharramipour, S., Rahbarpour, A. Zahabi P. and Salehi, M. 2008. Presenta-

tion of an olfactometer model RZR to assess repellency of essential oils. 18 th Plant protection Con-

geres, Hamedan, Iran, p. 144. 
Rafiei-Karahroodi, Z., Moharramipour, S., Farazmand, H. and Karimzadeh Esfahani, J. 2010. Fumi-

gant toxicity and repellency effect of eighteen essential oils on Plodia Interpunctella Hubner. (Lep., 

Pyralidae). Journal of Plant Protection, 24(2): 165-172. 

SAS Institute. 2001. PROC users manual, version 9.1.3. SASInstitute, Cary, NC. 

Shahkarami, J., Kamali, k., Moharramipour, S. and Meshkat-alsadat, M. H. 2004. Fumigant toxicity 

and repellent effect of essential oil of Salvia bracteata on four stored product pest. Letter  of Iranian 

Entomology Society, 24(2): 35-50. 
Shepard, H. H. 1938. Insects infesting stored foods. Minnesota. Bulletin No. 341, 42pp. 
Shojaaddini, M., Moharramipour, S. and Sahaf, Z. B. 2008. Fumigant toxicity of essential oil from Ca-

rum copticum against Indian meal moth, Plodia interpunctella. Journal of Plant Protection Research, 

48(4): 411-419. 

Sidney, M., Gries, R., Danci, A., Judd, G. J. R. and Gries, G. 2006. Almond volatiles attract neonate lar-

vae of Anarsia lineatella (Zeller.) (Lepidoptera: Gelechiidae). Journal of Entomology Society British 

Columbia, 103: 3-10. 

Talukder, F. A. and Howsa, P. E. 1995. Evaluation of Aphanamixis polystachya as a source of repellant,  

antifeedants, toxicants and protectants in storage against Tribolium castaneum Herbst. Journal of 

Stored Products Research, 31(1): 55-61. 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

   ) 225-215(، 1391، سال 3، شماره 4          جلد                                                             فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره شناسي 

 ٢٢٥

 

 
 

 

 

 

Fumigant toxicity and repellency effect of essential oils of Pinus eldarica 
and Cupressus arizonica on adults of flour moth, Ephestia kuehniella 

Zeller. (Lep., Pyralidae) 
 

F. Habibi- Ghozloo
1* 

, M. moarefi
2
, Z. Rafiei-Karahroodi

3 

 

1- Graduated of student, Department of Entomology, College of Agriculture, Islamic Azad University-Arak branch, Arak, Iran 
2-Assisstant Professor, Department of plant Breeding, College of Agriculture, Islamic Azad University-Karaj branch, Karaj, Iran 

3- Assistant Professor, Department of Entomology, College of Agriculture, Islamic Azad University- Arak branch, Arak, Iran 

 

Abstract  
 

Ephestia kuehniella Zeller. is a major pest of stored products especially the it depreciates the 

quantity and quality of the cereal flour economically. To control the pest in warehouses, usage of 

essential oils is considered as an appropriate alternative to synthetic pesticides. Therefore, In this 

research, Lc50 and fumigant toxicity of Pinus eldarica and Cupressus arizonica were determind on 

5 day-old adults of flour moth. Also repellency effects of essential oils were investigated on one 

day-old adult of flour moth by an two way olfacterometer. Results showed that C. arizonica oil 

with LC50 values of 38.04 µl/l.air had least toxicity and P. eldarica oil with LC50 values of 3.11 

µl/l.air had the most toxicity. Mortality increased as oil concentration and exposure time increased. 

The most repellency effect has been observed in P. eldarica oil with 6µl/l.air concentration 

(%84.61) and the lowest repellency in C. arizonica with 10µl/l.air concentration (%23.52). Also 

Repellency effect increased significantly by increasing essential oil concentration. It is concluded 

that the essential oil used in this research can be a candidate as a safety pesticide for stored product 

pests control. 
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