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  چكيده

 روي شش ژنوتيپ پنبه آپلند Genn. Bemisia tabaci رابطه بين تعداد تريكوم سطح برگ و هجوم سفيدبالك پنبه

در شرايط ) 14ترموس (و يك ژنوتيپ پنبه ايسلند ) مهر، ورامين، ساحل، خرداد، اكراي برگ سبز و اكراي برگ قرمز(

. مورد بررسي قرار گرفت) كاشمر( در ايستگاه تحقيقات كشاورزي پنبه شرق كشور 1388اي در طول فصل زراعي مزرعه

 بالاترين تعداد تخم، پوره و حشره كامل و همچنين بالاترين تعداد تريكوم 14ان داد ژنوتيپ ترموس نتايج اين بررسي نش

هاي اكراي برگ سبز و اكراي برگ قرمز كمترين هاي پنبه داشت و ژنوتيپرا در سطح برگ در مقايسه با ديگر ژنوتيپ

هاي سطح برگ و معني داري بين تراكم تريكومهمبستگي مثبت و . تعداد تريكوم و جمعيت سفيدبالك پنبه را داشتند

هاي پنبه با تراكم تريكوم كم يا با دهد كه كاربرد ژنوتيپنتايج اين مطالعه نشان مي. جمعيت سفيدبالك پنبه وجود داشت

  .دهدهاي صاف، خطر هجوم سفيدبالك پنبه را كاهش ميبرگ

 
 مقاومت،  سفيدبالك پنبه،ژنوتيپ ، تريكوم،پنبه: هاي كليديواژه
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و سطح زيركشت هاي پنبه در صنعت، روز به روز بر اهميت استفاده متنوع از فرآوردهعلت  به.باشداي مي هالعاد اهميت فوق
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)Anonymous, 2010( . بالك   سفيدهاكه در ميان آنبوده  ها و كنهگونه از حشرات 96اين محصول زراعي مستعد حمله

با تغذيه مستقيم از اين آفت ). Pedigo & Marlin, 2010(شود محسوب ميمهمترين آفات پنبه  از Bemisia tabaci ،پنبه

ها و ديگر مواد موجود در شيره گياهي باعث كاهش كش با مصرف كربوهيدراتهاي آبشيره گياهي موجود در آوند

طور غيرمستقيم با توليد عسلك، سبب چسبندگي اين آفت به). Byrne & Bellows, 1991(گردد عملكرد محصول مي

 عسلك ناشي از اين آفت ).Berlinger, 1986( دهدها شده و ميزان فتوسنتز را كاهش ميذرات گرد و غبار به سطح برگ

گردد كه در نتيجه آن مي) .Capnodium sppمانند (هاي ساپروفيت موسوم به كپك سياه يا دوده ارچموجب جلب ق

 ,Berlinger(دنبال دارد هاي مختلف و كاهش كيفيت الياف پنبه را بههاي رنگ پريده روي اندامتضعيف گياه، ايجاد لكه

 .)Naranjo & Fint, 1994 (گرددتراكم زياد اين حشره روي پنبه باعث كاهش وزن قوزه، ريزش قوزه و برگ مي. )1986

  است1اي در پنبههايي مانند بيماري ويروسي برگ حلقهها به گياه پنبه ناشي از انتقال بيماريخسارت ديگر سفيدبالك

)Sippell et al., 1987( .ريزي زياد تخم كوتاه بودن طول دوره يك نسل و ميزان ،ن حشرهدليل چرخه زيستي خاص ايبه 

ها، كنترل ها در سطح زيرين برگگذاري افراد بالغ و همچنين رشد و نمو پورهگيري و تخمو از سوي ديگر تغذيه، جفت

رويه سموم د بي كاربرهمچنين). Coudriet et al., 1985; Fekrat & shishehbor., 2005(شيميايي اين حشره مشكل است 

سفيدبالك پنبه در مقاومت  زراعي و بروز ها باعث به هم خوردن تعادل طبيعي اكوسيستم آندرستشميايي و يا مصرف نا

  . )Ashtari, 2003 (به سموم شيميايي گرديده استنسبت 

زرعه آزمايشي ايستگاه در م) پنبه بالكتريپس، زنجرك و سفيد(آفات مكنده پنبه  مختلف پنبه نسبت بهده رقممقاومت 

  و همكاران ارقامChuعلاوه بر اين .  (Nizmain et al., 2002) شده استبررسي تحقيقات كشاورزي منطقه سيند پاكستان 

 بالكنظر هجوم و استقرار سفيدازرا هاي برگ معمولي آپلند اي شكل و پنبههاي آپلند باميههاي مختلف از پنبهو استرين

 و Alexander. (Chu et al., 2002) ندد مقايسه قرار دا موردكشاورزي آريزونازمايشي مركز تحقيقات  در مزرعه آپنبه

 مختلف پنبه را همكاران در آزمايشگاه تحقيقاتي پنبه در مركز توسعه و تحقيقات بياباني دانشگاه كاليفرنيا نيز مقاومت ارقام

نتايج اين تحقيقات . (Alexander et al., 2004; Walker & Natwick, 2006) پنبه بررسي كردند بالكنظر هجوم سفيد از

در ايران نيز .  استبالك پنبه بسيار تاثير گذارنشان داد كه رنگ، شكل و تراكم تريكوم برگ پنبه در ترجيح ميزباني سفيد

ايستگاه تحقيقات پنبه گرگان  را در مزرعه آزمايشي پنبهبالكسفيدبه رقم پنبه ده وضعيت ميزان آلودگي ،جوانمقدم و نوري

 Gosyypium (در اين مطالعه ارقام مورد آزمايش همگي از نوع. )Javanmoghadam & Noori, 1996 (بررسي كردند

. Lhirstum (يد ي پارازيتوزنبور آل منصور و احمدي كارآييدر همين سال . بودند Mercet sEretmocerus mundu  روي

 .گاه بررسي كردندشپنبه در شرايط آزماي بالكهاي سفيدپورهبه آلوده) بلغار(كرك و بدون )بختگان(دار دو رقم پنبه كرك

     پنبه داردبالك روي جمعيت سفيديكرك كنترل بهتر روي ارقام بدونيديپارازيتونتايج اين بررسي نشان داد كه اين 

)Ale mansoor & Ahmadi, 1996(.  

هاي كنترل موثرتر و كم خطرتر ي با اين آفت، تحقيقات در جهت بررسي روشبا توجه به مشكلات مبارزه شيمياي

هزينه و مقرون به صرفه بوده و در دراز مدت راه حل از اين رو استفاده از گياهان مقاوم روشي كم. رسدنظر ميضروري به

   گردد تلقي ميسازي محيط زيستمناسب براي مديريت اين آفت در جهت كاهش ميزان خسارت و همچنين سالم

)Singh et al., 1994; Macauslane., 1996: Hua & Hua., 2000.( حاضر مقاومت به  پژوهش در به همين جهت

   .بررسي شدهاي سطح برگ تاثير تريكومسفيدبالك در هفت ژنوتيپ پنبه در رابطه با 

                                                
1- Cotton leaf crumple virus  
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  هامواد و روش

 برگ قرمز، در طي سال زراعي يو اكراي برگ سبز اكرا، 14ترموس خرداد، ورامين،  مهر،  پنبه شاملژنوتيپ هفت

 تكرار 4هاي كامل تصادفي در در قالب طرح بلوك) كاشمر( در مزرعه آزمايشي ايستگاه تحقيقات پنبه شرق كشور 1388

 متري با فاصله بين و روي 6 رديف 5شامل ) تكرار(هر قطعه . كشت شدند

 متر 5/1  از يكديگرين قطعاتب فاصله  ومتر سانتي20 و 70ترتيبرديف به

دهي و ساير عمليات زراعي مطابق استانداردهاي عمليات آبياري، كود. بود

پاشي عليه هيچ آفتي صورت هاي مورد نظر سممحلي اجرا شد ولي در قطعه

 در طول يك فصل زراعي از  مراحل مختلف آفتبرداري ازنمونه. نگرفت

 بوته از هر 5ميان در روز در يك  صورت  به1388ماه اواسط تير تا اوايل آبان

از هر يك از حشرات كامل در سطح پشتي دو برگ . قطعه صورت گرفت

تخم و پوره نيز بعد از  هر بوته در مزرعه، و پاييني هاي انتهايي، ميانيبخش

 قطربا اي شكل ها به آزمايشگاه با استفاده از كادر برگي دايرهانتقال برگ

cm5/1  ها به وسيله استريوميكروسكوپ، گ بين رگبرگ قسمت بر4از

منظور به. ماه ادامه داشتبرداري تا اواسط آباننمونه. )1شكل(شمارش شدند 

 هاي انتهايي، مياني و پاييني هر ژنوتيپ در هر تكرار، برگ از برگ6 برگ پنبه به طور تصادفي هاي سطحشمارش تريكوم

متر مربع از سطح زيري ها به ازاي يك ميليتريكوم. آوري شدل دمبرگ جمعدر زمان اوج هجوم سفيدبالك پنبه از مح

هاي مختلف پنبه در مقايسه مقاومت ژنوتيپمنظور تجزيه واريانس به. وسيله استريوميكروسكوپ شمارش شدندبرگ به

ها قايسه ميانگيندار بودن م در صورت معني. روي تعداد تريكوم صورت گرفتژنوتيپ اثر طول فصل زراعي و همچنين

رگرسيون خطي بين ميانگين جمعيت تخم،  و تحليل همبستگيآزمون . انجام شد% 5اي دانكن در سطح با آزمون چند دامنه

هاي  دادهتجزيه واريانس روي. مورد بررسي قرار گرفتبرگ پوره، حشره كامل و كل جمعيت با تعداد تريكوم سطح 

 .انجام شد SAS حاصل با نرم افزار

 

  تايجن

بالاترين جمعيت حشره  كه بالك پنبه در طول يك فصل زراعي نشان دادهاي جمعيت سفيد دادهنتايج حاصل از آناليز

cm به ازاي 91/6(پوره  ،)برگ هر به ازاي 74/2(كامل 
cm به ازاي 81/6(و تخم )  از سطح برگ3 2

)  از سطح برگ3 2

 برگ قرمز كمترين جمعيت حشرات ي و اكراي برگ سبزهاي اكراتهكه واري مشاهده شد در حالي14ترموس ژنوتيپ روي 

cmبه ازاي عدد  98/0  و90/0به ترتيب  برگ، پوره هر ي به ازا26/0 و 22/0 ترتيب بهكامل
    و تخم   از سطح برگ3 2

  ).1جدول (را داشتند   از سطح برگcm2 3به ازاي  عدد 29/1 و 04/1ترتيب به
 

 

 

 

 

اي شكل براي  كادر برگي دايره-1شكل

  Bemisia tabaciشمارش تخم و پوره 
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  هاي مختلف پنبه در مراحل مختلف رشدي روي ژنوتيپB. tabaciسفيد بالك پنبه ) اشتباه معيار±ميانگين(عيت تراكم جم -1 جدول

Table 1 - Mean (±SE) number of different stages of B. tabaci on various cotton genotypes 

Egg/3cm2       Nymph/3cm2    Adult/Leaf        Population    Trichom        Genotypes  

6.81±0.15a 6.91±0.19a 2.74±0.05a 6.96±0.12a 20.4±1.78 a Termus14 
4.26±0.14b 3.38±0.14bc 1.07±0.09b 3.71±0.10b 4.79±0.86 b Khordad 

3.61±0.14c 3.72±0.15b 0.90±0.05c 3.46±0.12bc 4.8±1.16 bc Mehr 

3.83±0.21c 3.11±0.13c 0.86±0.07c 3.27±0.15dc 5±0.45 dc Varamin 

3.29±0.11c 3.37±0.14bc 0.77±0.03c 3.12±0.10d 4.6±0.93 d Sahel 

1.29±0.07d 0.98±0.08d 0.26±0.03d 0.68±0.05e 1.4±0.37 e Red okra 
1.04±0.08d 0.90±0.08d 0.22±0.02d 0.92±0.07e 1.8±0.51 e Okra 

*Means within columens followed by same letter are not significantly different at 5% level (Duncan’s multiple range test) 

 

روي ) ژنوتيپاز سطح برگ روي هرمتر مربع ميانگين تريكوم به ازاي يك ميلي(نتايج تجزيه واريانس تاثير تريكوم 

ي روي ميانگين جمعيت سفيدبالك داركه تريكوم اثر معنيبالك پنبه روي ارقام مختلف نشان داد ميانگين جمعيت سفيد

 نشان داده شده 1ها در جدول اي دانكن براي مقايسه ميانگينآزمون چند دامنه. )F(6,27) = 363.91, P< 0.001(پنبه دارد 

  زيريجمعيت تخم، پوره، حشره كامل و كل جمعيت با تعداد تريكوم سطحآزمون همبستگي پيرسون بين ميانگين . است

R2 (ردداري بين اين متغيرها وجود داه رابطه مثبت و معنيبرگ نشان داد ك
(Egg, Nymph, Population)= 0.92, R2

(Adult)=0.96, 

P<0.001 .(برگ و ميانگين جمعيت تخم، پوره، حشره زيري تريكوم سطح تراكم بين تعداد نيز  نتايج تجزيه رگرسيون

جدول  (رد اين متغيرها وجود دا كه رابطه خطي و مثبتي بين نشان دادژنوتيپ پنبه روي هر  سفيدبالككامل و كل جمعيت

2.(  

هاي سطح  در مراحل رشدي مختلف و تعداد تريكومB. tabaci نتايج تجزيه رگرسيون خطي بين ميانگين جمعيت سفيدبالك پنبه -2جدول 

  هاي مختلف پنبهژنوتيپدر برگ 

Table 2- Results of linear regression analysis of mean (±SE) population density of B. tabaci and leaf trichome densities on 

different growth stages of various cotton genotypes  
 

Stage F(1,27) P value Slop±SE Adjusted R2 

Egg 147.38 <0.001 0.48± 0.04 0.84 

Nymph 145.75 <0.001 0.38±0.03 0.84 

Adult 87.32 <0.001 8.93± 0.45 0.93 

Population 155.27 <0.001 0.30± 0.02 0.87 

  

  بحث

بيشترين ) برگزيري  از سطح متر مربع عدد به ازاي يك ميلي4/20( با بيشترين ميزان تريكوم 14ژنوتيپ ترموس 

همچنين تجزيه رگرسيون بين تعداد ). 1جدول(خود اختصاص داد ميانگين جمعيت تخم، پوره و حشره كامل را به

باشد وابط مثبت و خطي بين اين متغيرها ميهاي سطح زيري برگ و جمعيت سفيدبالك حاكي از وجود رتريكوم

 بيشترين جذب هاژنوتيپ موجب شده اين رقم در مقايسه با ساير 14 در ترموس تراكم بالاي تريكوموجود ). 2جدول(

مطالعه تاثير صفات مرفولوژيكي برگ پنبه در جذب سفيدبالك پنبه نشان داد كه . بالك پنبه را داشته باشدجمعيت سفيد

هاي با تراكم تريكوم پايين يا صاف پنبه حساسيت بيشتري به اين ايي با تراكم تريكوم بالا در مقايسه با ساير واريتههواريته

با  14ترموس  ژنوتيپ اين بررسي، نتايج مطالعه حاضر را كه. ;Khan et al., 1993) (Ahmed et al., 1987آفت دارند 

توان نتيجه گرفت ميبا توجه به اين خصوصيات . كندبه را دارد تاييد ميبيشترين تراكم پرز، بيشترين جذب سفيدبالك پن

 ,Butter & Vir( كه توسط  مشابه اين نتايج.شودها بيشتر ميبرگزيري  در سطح تريكومجمعيت سفيدبالك پنبه با افزايش 
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تراكم ها همبستگي مثبتي با خصوصيات مرفولوژيكي گياه مثل ضخامت برگ و تراكم پرز ارايه گرديد، نشان داد كه )1989

  .جمعيت سفيدبالك پنبه دارند

 دهندهاي صاف ترجيح ميهاي با تراكم پرز بالا را به واريتهسفيدبالك پنبه براي تغذيه و تخم ريزي واريته

(Mansaray & Sundufu, 2009) . در ميكروكليماي مناسبي زياد با ايجاد  تريكومهايي با تراكم واريتهبر اساس تحقيق

با تراكم هاي برگحشرات ماده  علاوه بر اين .شوند تغذيه سفيدبالك پنبه ميافزايش بهتر و استقرار سبببرگ زيري سطح 

هاي صاف هاي پنبه با برگكه روي واريته در حاليدنكنريزي انتخاب ميعنوان محيطي مناسب براي تخم را بهتريكوم بالا

 & Walker(در تحقيقات ديگر تايج ناين مشابه . Junior et al., 2007)( شوداهده ميكمترين تعداد تخم سفيدبالك پنبه مش

Natwick, 2006 Campos et al., 2003; Butler & Wilson, 1984; Berlinger, 1986; Wilson et al., 1993; Mound, 

سبب افزايش  اي بادنجانه برگروي تراكم بسيار بالاي تريكوم گزارش شده كه .نيز گزارش گرديده است) ;1965

 نيز ساير محققين نتايج تحقيقات .Ayyasamy & Baskaran, 2005)(  گرديده است اين گياه به سفيدبالك پنبهتحساسي

ها همبستگي مثبت نشان داد كه جمعيت حشره كامل، پوره و تخم سفيدبالك پنبه با ضخامت برگ، تراكم پرز و سطح برگ

  .(Butter & Vir, 1989) داشتند

 و 8/1ترتيب به(تراكم تريكوم كم اي شكل ، هاي باميه برگ قرمز با داشتن برگي و اكراي برگ سبز اكراهايژنوتيپ

ريزي محيط نامناسبي را براي استقرار، تغذيه و تخمباز ، نازك و كانوپي ) از سطح برگمتر مربع به ازاي يك ميلي4/1

 Gossypiumنشان دادند كه پنبه Walker & Natwick. آورندميبه بوجود حشره كامل و رشد مراحل نابالغ سفيدبالك پن

thurberi Todaro نسبت به سفيدبالك بيشترين مقاومت رااستاي شكل هاي صاف و باميهبرگويژگي  كه داراي                      

)Bellows & Perring( Bemisi argentifoliدارد ) (Walker & Natwick, 2006. ن دو ويژگي تراكم پايين تريكوم و در بي

                         داردB. argentifoliiرا در كاهش جمعيت سفيدبالك اي شكل بودن برگ، صفت دوم نقش بيشتري باميه

)Butler & Wilson, 1984; Sippell et al., 1987; Booze et al., 2005.(ن اي شكل كمتريهاي باميههاي پنبه با برگ واريته

نمايند فراهم مي دشمنان طبيعي از جمله پرداتورها جذب حشرات كامل سفيدبالك را داشته و محيط نامناسبي را براي

(Chu et al., 2002; Ozgura & Sekeroglu, 2003; Booze et al., 2005) . استقرار، برگ درشكل و ساختمان اثر علاوه بر 

هاي سبز و زرد گياهان را بر ديگر اين حشره برگ. اي دارديز اهميت ويژه رنگ برگ ن،ريزي سفيدبالك پنبهتغذيه و تخم

 ي اكراژنوتيپبا توجه به اهميت اين موضوع ). Husain & Terhan, 1940; Junior et al., 2007(دهد ها ترجيح ميرنگ

 نسبت به ديگر ژنوتيپ اين هاي آنتوسيانين كه موجب قرمزي بيش از حدبرگ قرمز به سبب داشتن بيش از اندازه رنگدانه

 Alexanderدر تحقيقات  . آفت را نشان داد كامل، پوره و تخم اينات كمترين ميزان آلودگي به حشر،شده است هاژنوتيپ

هاي قرمز رنگ نسبت  با داشتن برگMACOS و DPL 50 ،Sacton Red Acalaهاي و همكاران نشان داده شد كه واريته

  .(Alexander et al., 2004)اي سبز رنگ كمترين جذب سفيدبالك پنبه را دارند ههايي با برگبه واريته

 و 4000 ،4200، 4500ترتيب با عملكرد از بين ارقام زراعي پنبه مورد بررسي، ارقام ورامين، ساحل، مهر و خرداد به

يگر ارقام اكراي برگ سبز گردند و د كيلوگرم در هكتار در سطح وسيع و تجاري در مناطق مختلف ايران كشت مي4200

 -2500 با عملكرد 14 كيلوگرم در هكتار و ترموس 3500 -3800 كيلوگرم در هكتار، اكراي برگ قرمز 4600با عملكرد 

عملكرد مشابه رقم اكراي برگ سبز نسبت به رقم . باشند كيلوگرم در هكتار در حال حاضر در دست معرفي مي2000

 توسط كشاورزان مناطق گلستان، مازندران و فارس گرديده است 1385 رقم از سال تجاري ورامين سبب كشت وسيع اين

)Alishah, 2012 .(با توجه به خصوصيات مرفولوژيكي منحصر به فرد ارقام اكراي برگ سبز و اكراي برگ رسد نظر ميهب
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٤٨ 

با دقت پنبه ريت تلفيقي آفات هاي آينده مديبرنامهقرمز در كاهش جمعيت سفيدبالك پنبه اين ارقام جهت استفاده در 

مقاومت نسبي به ( و همچنين در جهت توليد ارقام جديد، صفات مثبت اين ارقام بيشتري مورد مطالعه قرار گيرند

  .با استفاده از دورگ گيري به ارقام ديگر منتقل گردد) سفيدبالك پنبه
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Abstract 
 

The relationship between densities of leaf trichomes and number of sweetpotato whitefly, 

Bemisia tabaci (Gennadius) was investigated on six genotypes of upland cotton, Gossypium 

hirsutum L. (Mehr, Varamin, Sahel, Khordad, Okra and Red okra) genotypes and one genotype of 

sea island cotton, Gossypium barbadence (Termus 14) at Cotton Research Station Kashmar, east of 

Iran, during cropping season in 2009. The result indicated that Termus 14 supported the highest 

numbers of eggs, nymphs and adults, and also had the highest numbers of trichomes compared to 

other genotypes.While the genotypes Okra and Red okra with the least numbers of trichomes on 

leaf surface suppprted the least numbers of various stages of whitefly. Therefore, there was a 

significant and positive relationship between leaf trichome densities and whitefly population. It is 

concluded that the genotypes with glabrous leaves cotton may reduce the whitefly population on 

cotton. 
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