
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

٥١ 

 

  

  

  

 و Episyrphus balteatus  (Dip., Syrphidae) مگس شكارگرمركب شكارگري اثرات

  جمعيت روي Happodamia variegata (Col., Coccinellidae) كفشدوزك
 (Hem., Aphididae) Aphis gossypii 

 

  2، مجيد كزازي3، بابك قرالي2حسين مددي ،*1فائزه طاوسي اجود

  
   انپزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا، همدشناسي كشاورزي، گروه گياهدانش آموخته حشره -1

 همدانپزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا، شناسي كشاورزي، گروه گياهاستاديار حشره -2

  پزشكي، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان قزوينشناسي كشاورزي، بخش گياهاستاديار حشره -3

  

  چكيده

ند، اما بسياري از مطالعات آزمايشگاهي به اخواران با انواع مختلفي از شكارگرها مواجهلب موارد گياهگرچه در اغ

اي بر جمعيت طعمه شكل پيچيدهاثرات انواع مختلف شكارگرها ممكن است به. انداثرات شكارگري فردي تاكيد كرده

اي ارزيابي برهم كنش شكارگري درون رسته ها، به آنبراي درك اثر كاربرد مضاعف شكارگرها بر نرخ مصرف. ثيرگذاردات

 و لاروهاي سنين دوم و سوم كفشدوزك Episyrphus balteatus De Geer بين لارو سن سوم مگس شكارگر

Hippodamia variegata Goeze  شته بر Aphis gossypii Glover  فلفل هايچهروي گياه  زيستگاه كوچكشرايطدر 

 10 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 22±2دماي (  تمامي مراحل پرورش و آزمايش در اتاقك رشد.ه شداي پرداختدلمه

 از لارو يشامل استفاده انفراديمارها  ت.گرفتانجام )  ساعت تاريكي8 ساعت روشنايي و 16  و دوره نوري درصد±60

بدون ( شاهد يمار تها ووام آن تهكاربرد H. variegata لاروهاي سنين دوم و سوم كفشدوزك، E. balteatus سن سوم

شده و مورد انتظار شته جاليز خورده شده در مقادير مشاهده. ند تكرار بود10تمام تيمارها داراي . بود) حضور شكارگران

نمايد كه خطر شكار شدن هاي مشاهده شده مشخص ميمقايسه اين مقادير و كمتر بودن نسبت. هر تيمار محاسبه گرديد

، در شرايط  بيشتر موارددر .هاستزمان دو شكارگر كمتر از وضعيت كاربرد انفرادي آنيمارهاي كاربرد همشته جاليز در ت

با لارو و وضعيت توام  H. variegataمراحل زندگي كفشدوزك تنهايي نسبت به ديگر  لارو سن سوم سيرفيد بهآزمايشي

  .بهتر عمل نمودكفشدوزك 

  
 Episyrphus balteatus ،Hippodamia variegata ،Aphis gossypii ، اثرات شكارگري مضاعف،ايهرستدرون شكارگري: هاي كليديواژه
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  مقدمه

 و يي غذاسطوح ارتباطات پيچيدگي دليلبه اغلب يايغذ هايشبكه هايكنش، شناخت برهمكشاورزي هايسيستم در

 هايكنش برهم به ميان اين در كه شده ناختهش طبيعت در متعددي هايكنش برهم. است محدود درگير هايگونه تعداد

آغاز مباحث در . )(Polis et al.,1989  اشاره نمودتوان مي(IGP) 1ايرسته درون شكارگري نظير پديده تركيبي و بينابين

 IGP مشخص شده كه و از هنگامي)(Polis et al.,1989 گرددبرمي  و همكارنPolis ه شده توسطياين زمينه به مقالات ارا

 افزايش توجهيقابل صورتهب زمينه اين در شده بيان هايتئوري نيست، غذايي هايشبكه در نادر پديده يك عنوان هيچبه

   گفته موجوداتي تمام به رسته يا گيلد كه نمود بيان چنين توانمي شناسيواژه منظر  از).Janssen et al., 2006 (نداهيافت

. كنندمي برداريبهره مذكور غذايي منبع از متفاوتي يا يكسان طريقبه و اندسهيم يكساني ييغذ منابع كسب در كه شودمي

اي  شكارگري درون رسته.)(Polis et al.,1989 است شكارگري و رقابت از تلفيقي واقع در ايرسته درون شكارگري

 Noia et al., 1989; Polis (كنندز هم تغذيه مي يكديگر را كشته و اكنند استفاده مي و محدودهايي كه از منابع يكسانگونه

et al., 2008(.اي حداقل سه گونه شركت دارند كه شامل يك شكارگر هاي شكارگري درون رستهكنش در برهم      

4خوار يا طعمه مشترك بين دو شكارگر و حشره گياه3رسته اي، يك شكار درون2ايرستهدرون
 ,.Janssen et al(است  

2007.(  

 كه دهدمي روي وقتي پديده اين نامتقارن حالت ،كرد بنديطبقه تقارن عدم يا تقارن اساس بر توانمي را IGPپديده

 B و A هايگونه كه دهدمي روي وقتي متقارن IGP مقابل در. كند تغذيه B گونه از همواره) A گونه مثال براي (گونه يك

  .)(Polis et al.,1989كنند از همديگر تغذيه مي

 طعمه تعويضرفتار  غذايي، هايشبكه پيچيدگي و روابط به توانمي ايرستهدرون شكارگري در موثر عوامل از

                           شدن شكار به حساس مرحله و جنسي ساختار و ضدشكارگري رفتار فضايي، ناهمگوني شكارگرها،

)Polis, 1997 &  Holt(، شكارگر جاييهجاب و ركتح شكار، تخصص بدن، اندازه) Lucas et al., 2002 (نمود اشاره .

 نداافزوده عوامل اين هرا ب غذايي شبكه و زيستگاه پيچيدگي فضايي، و زماني هايمقياس همكاران و Janssen البته

)Janssen et al., 2006( .از متاثر كه دارد، نآ هايپويايي و رسته ساختار به وابسته ايرسته درون شكارگري اثرات واقع در 

 ساير و سن محل، وضعيت اندازه، IGP (شكار به مربوط عوامل ،)رسته اعضاء بين همكنشبر (ايرسته درون عوامل

 عوامل بالاتر، راسته در طبيعي دشمنان هايويژگي ،...)و دفاع فنولوژي، ارتفاع، (گياه وضعيت ،)كلني به مربوط هايويژگي

 ).Lucas, 2005 (دارد بيولوژيك عوامل كاربرد نوع  آفت واقتصادي آستانهو نيز ،)كنندهآشفته عوامل (زيستيغير

 دشمن يك از استفاده.  آفات استيولوژيك در كنترل بي اثرات مهمي دارايا درون رستهي شكارگري، منظر كاربرداز

 شكارگرها بين آنتاگونيستي هاينشكبرهم احتمال دليلبه بيولوژيك كنترل در مفيد عامل چندين مقايسه با در طبيعي

 مدارك همچنين،. گردد آفت روي5پايين بالا به اثرات پتانسيل كنترل تواند منجر به كاهشمي) خواري همو IGPمثل(

، يكديگر ي جستجوگريت فعالي رويستي بروز اثرات آنتاگونيلدلبه وجود دارد كه كاربرد توام دشمنان طبيعي ايگسترده

 است اين قضيه مثبت جنبه البته،. كارايي كمتري دارد، رودمي كارهب طبيعي دشمن كمي تعداد يا يك ي كهمواردنسبت به 

 ,Mullera & Brodeur( ندكمي اعمال آفات روي تريقوي پايين به بالا كنترل توام صورتبه طبيعي دشمن چند كاربرد كه

                                                
1- Intraguild predation 
2- IG- predator 

3- IG- prey  

4- Extraguild prey 

5- Top- down 
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 ،دبخش كنترل جمعيت آفت را كاهش و يا بهبود مي،نان طبيعي و كجا كاربرد توام دشمچه موقعكه كليد فهم اين. )2002

در بررسي جامعي كه  هرچند ).Janssen et al., 2007(گرددهاي بين افراد بر مياحتمالا به افراد درگير و قدرت برهم كنش

طور به IGPت كه  انجام گرديده، مشاهده شده اسكنترل بيولوژيكاي بر كارايي درمورد اثر پديده شكارگري درون رسته

  ).Janssen et al., 2006( كند كنترل بيولوژيك را مختل نميمعمول

 مختلف انواع از بسياري رود و احتمال ميهستند يغن اريبس خوارهاشته جوامع مهرگان،بي هايمجموعه اغلب نظير

  البته، ). Muller & Brodeur, 2002 (دهد رخ هاشته خاص بيمارگرهاي نيز و پارازيتوييدها شكارگرها، بين هاكنشبرهم

هاي مستقيم و كنش برهماز يآگاهخوار، اي شتهه و تعداد عظيم گونههادليل طبيعت زودگذر و موقت كلني شتهبه

خواري كه شكارگرهاي بسياري براي كسب هاي شته سيستمدر). Lucas, 2005(ي همراه است يهاغيرمستقيم با پيچيدگي

      چنين). Lucas, 2005(رخ دهد  IGP ي نظيريهاكنش برهمممكن استكنند، هم رقابت مييك شكار مشخص با 

 تغذيه هاشته از كه موجوداتي تمام .)Gardiner & Landis, 2007( نمايد را مختل جمعيت آفت كنترلتواند كنشي ميبرهم

زيرا تفاوت در .  نامتقارن دارندهايكنشرهمب سيستم، اين در طبيعي دشمنان اغلب و دارند تعلق رسته يك به كنندمي

 تسخيرتا زمان مدت لاروي، نمو و رشد هايتناوب و زمان حمله، دوره( و نيز اثرات حق تقدم تغذيه راهبرداندازه بدن، 

 عنوانهب شكارگرها ها،در بين دشمنان طبيعي شته. وجود دارد ها شتهطبيعي دشمنان متفاوت هايگروه در) شكار كشتن

  ). Muller &Brodeur, 2002 (اندشده شناخته برتر طبيعي دشمنان گروه

در كنترل بيولوژيك  H. variegata كفشدوزكو   E. balteatusسيرفيد و نقش مهم مگس  جاليزبا توجه به اهميت شته

 . بين دو شكارگر مذكور در شرايط نيمه طبيعي گرديدIGP، اقدام به بررسي و شناخت پديده آن

  

  ها و روشمواد

 زردآلوي باغات و دستجرد منطقه در واقع يونجه مزارع از 1390 از ارديبهشت تا شهريورماه سال هابردارينمونه

 پرورش  براي.شدند منتقل آزمايشگاه به دارتهويه ظروف در هانمونه و شد انجام دورود شهرستان و همدان آبادعباس

 داده قرار مترسانتي 8 قطر به دارتهويه هايپتري در جفتي هفت هايدسته در  حشرات بالغابتدا ،H. variegata كفشدوزك

% 30 قندآب به آغشته پنبه و كلزا گل گرده از و شد استفاده جاليز شته از شكارگر ييغذا رژيم نيمات جهت سپس شدند،

. شد پوشانده دارچين كاغذهاي با هاپتري كف ها،تخم آوريجمع براي. شد استفاده رطوبت مينات و مكمل تغذيه جهت

 منتقل جديد هايپتري به انفرادي صورتبه شده گذاشته هايتخم شد،مي انجام باريك ساعت 12 هر كه ييهابررسي در

 هر محتويات و شد استفاده والدين ييغذا رژيم همان از جوان لاروهاي تغذيه براي شدند، تفريخ هاتخم كه زماني. شدند

  .يافت ادامه نسل سه مدتبه عمل اين. گرديد تعويض روزانه صورتبه پتري

  .Hyalopterus arundini Fabr شته به آلوده هايبرگ با همراه نيز balteatus.E  شكارگر مگس لاروهاي و تخم

 به دارهتهوي پتري يك در لاروها از يك هر آزمايشگاه در. گرديد منتقل آزمايشگاه به تهويه قابل ظروف درون و آوريجمع

 از لاروها تغذيه جهت روزانه. شد پوشيده مرطوب كاغذي دستمال و پنبه با هاپتري كف. شدند داده قرار مترسانتي 8 قطر

 رشدي مرحله به بستگي شد داده لاروها به روزانه هايي كهشته تعداد. گرديد استفاده جاليز شته به آلوده فلفل برگي ديسك

 انتقال مترسانتي 60×60×30 ابعاد به قفسي داخلبه حاصله هايشفيره شفيره، به لاروها دنش تبديل از پس. داشت هاآن

  .يافت
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 بريده هايگل و كلزا گرده ،% 30 عسل آب محلول به آغشته پنبه آب، از قفس كف در كاملحشرات تغذيه منظوربه

 تعويض تازه مواد با باريك روز سه تا دو هر عسل آب و آب گرده، شرايط، به توجه با. شد استفاده بهار هميشه شده

 در ساعت 12 حدود مدتبه بود جاليز شته به آلوده كه فلفل گياهچه از ماده حشرات ريزيتخم تحريك براي. گرديد

 در و پتري داخل در انفرادي طورهب معين مدت طي شده گذاشته هايتخم. شد داده قرار ريزيتخم آماده هايماده اختيار

 .شد نگهداري پرورش مشابه طشراي

 سوم و دوم سنين لاروهاي ، E. balteatusسوم سن لارو از انفرادي استفاده شامل تيمار شش داراي شده انجام آزمايش

 دوم سن لارو در آخر و سيرفيد مگس سوم سن لارو همراه به كفشدوزك سوم سن لارو ، H. variegataكفشدوزك

 تيمارها تمامي در .شد گرفته نظر در شكارگر بدون نيز شاهد تيمار. بود سيرفيد گسم سوم سن لارو همراه به كفشدوزك

 آزمايش واحدهاي و تكرار 10 داراي تيمارها از هريك. شد استفاده طعمه عنوانبه جاليز شته روزه دو پوره عدد 100 از

 اتاقك داخل در روز سه مدت براي شيآزماي واحدهاي .بود هلندي انزازادان رقم ايدلمه فلفل برگي 4 -5 هايگياهچه

 مدتبه كفشدوزك لاروهاي گرسنگي، وضعيت شدن استاندارد جهتبه آزمايش، هر انجام از قبل. شدند داده قرار رشد

 در حشرات پرورش و آزمايش مراحل تمامي. شدند نگهداري شكار حضور بدون ساعت سه سيرفيد لارو و ساعت شش

 ساعت 8 و روشنايي ساعت 16 نوري دوره و درصد 60 ±10 رطوبت سلسيوس، هدرج 22±2 دماي در رشد اتاقك

  .گرفت انجام تاريكي

 

  يآمار ليتحل و هيتجز

 و تلفات شده كشته شته تعداد به مربوط اطلاعات ثبت و ايرستهدرون شكارگري كنشبرهم هايآزمون انجام از بعد

 از اطمينان از پس و شد بررسي حاصل هايداده بودن نرمال وضعيت 1ويلكاكسون -شاپيرو تست از استفاده با ابتدا طبيعي،

 تجزيه آزمون بودن دارمعني صورت در. گرديد انجام تجزيه واريانس به اقدام هاآن واريانس يكنواختي و بودن نرمال

 SASافزارنرم (شد ستفادها تيمارها بنديرتبه جهت SASافزار با استفاده از نرم دانكن ميانگين مقايسه آزمون از واريانس

Institute Inc. 1999 .(  

 در انتظار مورد مصرف نرخ برآورد براي تركيبي دو شكارگر بر جمعيت شكار، اثرات در نظر داشتن  بادو مدل

  .)Soluk, 1993 اقتباس از( استشده هيارا شكارگرها توام كاربرد وضعيت

  C=N(pa+ pb)                               )1 (معادله

 C=N(pa+ pb- papb)                           )2(معادله 

    pb و pa شكار، اوليه تراكم N انتظار در وضعيت كاربرد توام،  مورد مصرف نرخ عنوانبه C شده هيارا هايمدل در

 تسخير شكار توسط  احتمال)1 (معادله در. در وضعيت كاربرد انفرادي است B و A شكار توسط شكارگر احتمالترتيب به

ثيري بر احتمال شكار ا تهيچ  A ديگر تسخير شكار توسط شكارگرعبارتبه. شودمي فرض مستقلهر يك از شكارگرها 

 گرفته نظر در شكار تسخير احتمال در استقلال عدم و جمعيت محدوديت 2 معادله در كهحاليدر.  ندارد Bتوسط شكارگر

 عنوانبههمين دليل اين مدل به ،)كندمي كم را ديگري توسط تسخير احتمال گر،شكار يك توسط شكارتسخير  (است شده

  ).Soluk, 1993( است گرفته قرار كيدات مورد ترجامع مدل

                                                
1- Shapiro- Wilcoxon 
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 حالت  سه)OBoth( سپس قياس آن با نرخ مصرف واقعي  و)PBoth يا C( نرخ مصرف مورد انتظار آوردندستهب با

 خطر و اند داشتهافزايشي شكارگرها اثر توام، كاربرد وضعيت در باشند، هم برابر  دو مقدار بااين اگر است، شده فرض

 در شكارگرها تاثير باشد، بيشتر PBoth اگر  و1 تقويت اين اثرباشد بيشتر OBothكه درصورتي است، افزايشي شدن شكار

  (Hosseini et al., 2010). كندمي تهديد را شكار كمتري خطر و است كاهشي  توام كاربردوضعيت

  

  و بحث نتايج

 در و ميزبان گياه روي شكارگرها حضور از پس ساعت 72 جاليز، شته جمعيت كاهش داد نشان آمده دستهب نتايج

 ,P >0001/0( بود تيمارها ساير از بيشتر تنهاييبه balteatus. E سوم سن لارو حضور تيمار در طبيعينيمه شرايط

34/21 =F( )سوم سن لارو داراي هايتيمار با داريمعني اختلافور تيمار مذك .)1جدول variegata. H وضعيت در 

 انفرادي و توام كاربرد حالت در variegata. H دوم سن لارو حضور تيمارهاي با اما نداشت توام و تنهاييبه كاربرد

 شكار جمعيت كاهش در كارگرهاش از توام استفاده منفي و مثبت اثرات يدوم نتايج اين .نشان داد داريمعني اختلاف

 .است

  
  )H. variegataو  E. balteatus(شكارگران  مختلف تيمارهاي شده در شته جاليز شكار تعداد استاندارد اشتباه±ميانگين -1جدول 

Table 1- Number of killed aphids at the various treatments (E. balteatus & H. variegata) (Mean±SE) 
 

Treatment Replication Mean±SE 

E. balteatus (L3) 10 93.400 ± 1.47 a 

H. variegata (L3) 10 92.400 ± 0.88 a 

E. balteatus (L3)+H. variegata (L3) 10 91.500 ± 1.44 a 

E. balteatus (L3)+H. variegata (L2) 10 81.700 ± 1.71 b 

H. variegata (L2) 10 78.500 ± 1.63 b 

*Different letter in the same column are significantly different at p < 0.01 

 

 توام وضعيت در )H. variegataو  E. balteatus( شكارگرها تاثير و شده شكار جاليز شته انتظار مورد و شده مشاهده مقادير  مقايسه-2 جدول

Table 2- Comparison of the expected and observed proportions of killed aphid and effect of Predator  
(H. variegate  &  E. balteatus ) in combined situations 

 

Effect of treatment Expected proportion   Observed proportion Treatment  
Reduction  99.49 b 91.500 a E. balteatus (L3)+H. variegata (L3) 
Reduction  99.58 b 81.700 a E. balteatus (L3)+H. variegata (L2) 

 Different letter in the  same column are significantly different at p < 0.01٭

  

هرچند اين . است جاليز عامل بسيار موفقي در كنترل شتهE. balteatus لارو سن سوم آمده، دستهب نتايج براساس

 اختلاف كفشدوزك و سيرفيد سوم سن لارو توام كاربرد نيز و تنهايي بهH. variegata تيمار نسبت به تيمار لارو سن سوم

  . در كوتاه مدت استE. balteatus نتايج و شواهد گوياي كارآمدتر بودن لارو سن سوم ولي نداشت داريمعني

ه لارو سن دوم  ساعت، نسبت ب24 زماني دورهدر شرايط مزرعه و آزمايشگاه طي  E. balteatus لارو سن دوم

البته در بلند مدت اين  .نمايدمي بيشتري مصرف Megoura viciae Bucktدار شته صورت معنيبه H. axyridis كفشدوزك

 بالاي نرخ احتمالي دلايل جمله از. et al., 2010) (Alhmedi شوندها كارآمدتر مييابد و كفشدوزكرابطه حالت عكس مي

  درون شكارگري هايآزمون و پرورش دوره طول در. گرددبازمي آن تغذيه نحوه هب سيرفيد لارو توسط شته مصرف

 طور كاملبه به محض برخورد و تسخير دو الي سه شكار اول، شكار را E. balteatus لاروهاي شد مشاهده ايرسته

                                                
1- Enhancement  
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 بعدي برخوردهاي در تغذيه عيتاما وض. ماندمي باقي شده مچاله ايپوسته تنها شته از كهطوريبه مكند،مصرف كرده و مي

 حاليدراين . نمودمي رها سپس و كردمي مصرف ناقص صورتبه را شكار شكارگر و بود متفاوت شته و سيرفيد لارو

 صرف را بيشتري زمان وكرد مصرف مي كامل طوربه و حريصانه را خود اول شكار چندين H. variegata لارو كهاست 

 اندداشته بيان كه (Dixon et al., 1997)  با نتايج انجام شدهمشاهدات ). مشاهدات شخصي (نمودمي شكار هر از تغذيه

 مدت سيري دليلبه شودمي باعث تغذيه نحوه اين و تمايل دارند تمام شكار را مصرف كنند خوارشته هايكفشدوزك

 شكارگر نيا يك امتياز براي E. balteatus نوع تغذيه لاروهاي بنابراين. دارد مطابقت بپردازند استراحت به طولاني

 ترموفق آورددر پاي از را بيشتري شكار تعداد كه شكارگري يكسان، زماني دوره طي ديگر عبارتبه. شودمي محسوب

  .است

 H. variegata در كاربرد توام آن با لارو سن دوم E. balteatus سن سوم لارو بودن اثر كنترلي تركم علت با رابطه در

            با وجود پديده شكارگريكاهشي اثر اين رسدمي نظر بهتنهايي، بهE. balteatus كاربرد لارو سن سوم بهبت نس

 رفتار جستجوگري  ممكن است.باشدمرتبط  بين لارو سن سوم سيرفيد و لارو سن دوم كفشدوزك ايرستهدرون

 به نسبت واكنش وو مدت زماني را صرف جستجو   تغيير يافتهخوار شتهرقيب براي يافتن شته جاليز در حضور شكارگرها

 سن دوم لارو و E. balteatus سومطول بدن لارو( دليل اندازه كوچك بهH. variegata سن دوم لارو. نمايند رقيب حضور

H. variegata05/9ترتيب به) (Tinkeu & Hance, 1998متر ميلي28/2  و et al., 2008) (Rebolledoشكارگري به ) است 

 شكار نقش مهمي در شكارگري دارد و اندازه. شودمي مورد حمله لارو سيرفيد واقع اغلب است و ترحساس ايرستهدرون

 دوم سن لارو شخصي مشاهدات طبق. )Lucas et al., 2002(  مستعد شكار شدن هستندطور معمولبههاي كوچكتر گونه

        به سمتنمود و ترك را سيرفيد لارو فعاليت و حضور ، محل IGشكارگر عمل محدوده از گريز براي كفشدوزك

 ا  و حتي در برخي موارد مشاهده شد كه واكنش دفاعي خود ررودمي آزمايشي واحد ديواره يا و گياه ديگر هايقسمت

رنگ  بزاقي سياههاين ماد و همكاران  Hindayana  طبق نظركه دهدمي رنگ از دهان نشان ايقهوه مايع تراوش صورتبه

  .(Hindayana et al., 2001) رود كارعنوان تاكتيك دفاعي به به E. balteatus  عليه لاروكه است ييهايديحاوي آلكالو

                   سوم سن لارو بين ايطرفه يك ايرسته شواهد موجود، شكارگري درونبراساس شماي كلي و در بنابراين

E. balteatus سن دوم  و لاروH. variegata،طعمه لارو سن دوم كفشدوزك  بر همين اساس وجود داردIG  سيرفيد لارو 

  .شودمي واقع

 حدودي تا شرايط نيز كفشدوزك و سيرفيد سوم سن لاروهاي توام و انفرادي تيمارهاي از حاصل نتايج با رابطه در

 از عوامل مهم در كاهش اثر گريز، هايواكنش رخداد و جستجوگري تغيير ديگر، عبارتبه. باشدمي شد ذكر آنچه نظير

 اجتناب از برخورد با جهت E. balteatus مشاهده شد لارو توام وضعيت در. است توام كاربردكنترل آفت در وضعيت 

 نظر از كه كفشدوزك زيستي مرحله اين با برخورد از تا رودمي گياه از ديگري هاي به قسمتH. variegata  سن سوملارو

 از طرفي لارو سن و است اجتناب نمايد H. variegata و از نظر قدرت دفاعي كارآمدتر از لارو سن دوم تربزرگ جثه

و نيز تكامل رفتاري، موقعيت ) et al., 2008) (Rebolledoمترميلي 07/4 (بدن ابعاد افزايش دليل نيز به H. variegataسوم 

 لارو هايكنشبرهم با رابطه در بنابراين. ندارد را ايرستهيده شكارگري درون در پدH. variegataخطرناك لارو سن دوم 

 آن علت نشدكه مشاهده ايرستهوقوع پديده شكارگري دروناز ملموسي  اثرات H. variegata و E. balteatusسن سوم 

 سوم سن لارو با ويارويير و برخورد از سيرفيد سوم سن لارو اجتناب و شكارگرها مصرف بالاي نرخ روداحتمال مي

  .است كفشدوزك
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 جدول در شده هيارا نتايج براساس و شكار مير و مرگ و بقا بر ماتو كاربرد وضعيت در شكارگري اثرات با رابطه در

 نيز  و همكارانSih براساس ارزيابي. نمايدمي تهديد را شته كلني كمتري خطر شكارگرها، توام كاربرد وضعيت در) 2(

 هايواكنش با شايد كه نيست معمول خيلي شده انجام مطالعات در  شكارگرهاماتو كاربردوضعيت  در تتقوي اثرات

 شكارگرها توام كاربرد وضعيت در شكار براي كاهشي خطر و اثر يك مطالعات اغلب مقابل، در. باشد مرتبط شكار دفاعي

 ياتداخل (رفتاري  هايكنشبرهم وIGP ارگر شامل  شك- شكارگرهايواكنش با اغلب يافتهكاهش خطر. اندآورده دستهب

  . )Sih et al., 1989(  استمرتبط دهند، شكارگري را كاهش ميهاينرخ كه) شكارگري از اجتناب

 ايرستهدرون شكارگري پديده شدت و وقوع در شكارگرها دوطرفه هايكنشبرهم صرفا شد، اشاره كه گونههمان

 اثر كاهش احتمالي دلايل از ديگر يكيبنابراين، . دخالت دارد شكار نيز در اين اين پديده هايويژگي بلكه ندارند، نقش

 يا شكارگرها توسط كههنگامي هاشته .باشد مرتبط شته دفاعي واكنش با تواندمي توام، وضعيت در شكارگرها كنترلي

 نمودن چسبناك طريق از ماده اين كه كنندمي ادآز از كورنيكول خود ماده چسبناكي گيرندمي قرار حمله مورد يدهايپازيتو

 روي شكارگري فشار كاهش موجب و شودمي شكارگر فعاليت در تداخل ايجاد باعث دهاني قطعات و هاشاخك پاها،

1دهنده هشدار فرومون بودن دارا دليلبه نيز مستقيمغير شكل اين مايع بهبر علاوه. et al., 1999) (Hagen گرددمي شته
 

 دهدمي كاهش را شكارگري احتمال نتيجه در و )Nault et al., 1973 (نمايدمي آگاه خطر وجود از را هاشته يرسا

)Hosseini, 2009 .(ماده اين توليد  شكارگرها، با شته بيشتر مواجه دو شكارگر و زمانهم حضور در رودمي انتظار بنابراين 

 و شده خارج شكارگر دسترس از حدي تا شرايطي چنين در .يابند شتريبي تهييج و پراكندگي هاشته و يافته افزايش

 منبع سر بر شكارگرها رقابت ها شتهي در كلني پراكندگجادي اطيكه در شرانآ جهينت. يابدمي كاهش شكارگري كارايي

 شكارگرها توام راييكا كاهش و ايرستهدرون شكارگري احتمال افزايش رقابت اين نتيجه و يابدمي افزايش غذايي مشترك

 .است

اي عامل مهمي است كه كارايي دو شكارگر را براي رستهژوهش نشان داد، وقوع پديده شكارگري درون نتايج اين پ

ترين پيامد استفاده از عوامل كنترل بيولوژيك، كنترل آفت كه مهمجايياز آن. دهدثير قرار مياكنترل شته جاليز تحت ت

   كميت محصول است، نتايج پژوهش حاضر با در نظر گرفتن اثرات متقابل شكارگرها پيشنهاد همراه با حفظ كيفيت و

                اي بهتر است شرايطي فراهم شود كه در زمان نياز به كنترل آفت، از مرحله سوم لاروي كند در شرايط گلخانهمي

E. balteatus و H. variegataجمعيت شته جاليز استفاده شود تا اثر منفي شكارگري صورت جداگانه براي كنترل  و به

  .هاي كنترل بيولوژيك كاهش يابدهاي مرتبط با برنامهاي منتفي شده و هزينهرسته درون
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Abstract 
 

Although herbivores often encounter with many predator types, most experimental predation 

studies have focused on the effects of single predator on its prey. Recent researches have presented 

new insight about the effects of multiple predators on their preys. The effects of different types of 

predators may affect the population of prey in a quite complex way. To perceiving the influence of 

combined usage of predators on consumption ratio, we investigated the intraguild predation (IGP) 

between 3
rd

 instar larvae of Episyrphus balteatus De Geer (Diptera: Syrphidae) with the 2
nd

 and 3
rd

 

instar larvae of Hippodamia variegata Goeze (Coleoptera: Coccinellidae) on the sweet pepper 

seedlings in the presence of 3-days old nymphs of cotton aphid, Aphis gossypii Glover (Hem.: Aph-

ididae). Predator rearing and IGP experiments were carried out under laboratory conditions (22± 

2°c, 60±10% RH and 16L: 8D photoperiod). The treatments included 2nd and 3rd instar larvae of H. 

variegata and 3rd instar larvae of E. balteatus alone, their combinations and control (without 

predators). All experiments had 10 replicates. The expected and observed proportions of killed aph-

id were calculated for each treatment. Comparison of these proportions indicated that the probabil-

ity of aphid predation is reduced in multiple treatments than single usages. In the most cases, the 

third instar larvae of E. balteatus alone were more efficient than H. variegata 2
nd

 and 3
rd

 instar lar-

vae both in combined and single situations.  

 
Key Words: Intraguild predation, multiple predator effects, Episyrphus balteatus, Hippodamia variegata, Aphis gossypii 
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