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 روي  روي AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييدهاي زيستي زنبور پارازيتوييدويژگيويژگي

    NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  ((HHeemm..,,  PPsseeuuddooccoocccciiddaaee))شپشك آردآلود جنوب شپشك آردآلود جنوب 

  در شرايط آزمايشگاهيدر شرايط آزمايشگاهي

  

  22 نازيلا سقايي نازيلا سقايي،،**11مجيد فلاح زادهمجيد فلاح زاده

  

  رانرانشناسي، جهرم، ايشناسي، جهرم، ايدانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشرهدانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشره دانشيار،  دانشيار، --11

  ، ايران، ايرانمرودشتمرودشتشناسي، شناسي، ، گروه حشره، گروه حشره مرودشت مرودشتدانشگاه آزاد اسلامي واحددانشگاه آزاد اسلامي واحد استاديار،  استاديار، --22

  

  چكيده

گياهان زراعي و بسياري از آفات مهم مركبات و   از Nipaecoccus viridis (Newstead)آلود جنوبشپشك آرد

رامترهاي زيستي شامل طول دوره در تحقيق حاضر برخي پا. گرمسيري جهان استغيرزراعي در نواحي گرمسيري و نيمه

 Anagyrus mirzai Agarwal & Alam, 1959رشدي، طول عمر، ظرفيت توليدمثلي و نسبت جنسي زنبور پارازيتوييد

(Hym., Encyrtidae)شپشك آردآلود جنوب در )  روزه24(هاي ماده جوان و شپشك) روزه18(هاي سن سوم  روي پوره

o درصد و درجه حرارت 60±5نسبي  رطوبتشرايط كنترل شده آزمايشگاهي با 
c5/1±27 8 ساعت روشنايي و 16 و 

 18هاي طول دوره رشدي براي پارازيتوييدهاي ماده پرورش يافته روي پوره. ساعت تاريكي مورد بررسي قرار گرفت

 روزه، براي 24هاي وز و روي شپشك ر65/12±68/0 روز و پارازيتوييدهاي نر 4/14±79/0روزه شپشك آردآلود جنوب 

اي كه در ميانگين طول عمر پارازيتوييدهاي ماده. دست آمد روز به30/12±87/0 روز و براي نرها 45/13±52/0ها ماده

 روز و پارازيتوييدهاي نر 25/14±78/0 روزه رهاسازي شدند 18هاي آردآلود جنوب ظروف پرورش روي شپشك

 و پارازيتوييدهاي نر 7/14 ±69/0 روزه ميانگين طول عمر پارازيتوييدهاي ماده 24هاي  روز و در شپشك83/0±40/6

هاي سن سوم شپشك ميزبان نسبت جنسي نر به ماده پارازيتوييدهاي پرورش يافته روي پوره  . روز تعيين شد1/7 74/0±

اد نتاج ايجاد شده توسط ميانگين تعد  .دست آمد به33/1 به 1 و روي حشره كامل تازه ظاهر شده 11/1 به 1

 عدد 8/16±03/2 و براي نتاج ماده 2/15±47/2 روزه براي نتاج نر 18هاي پارازيتوييدهاي ماده پرورش يافته روي پوره

نرخ .  عدد ماده توليد نمود4/26±11/2 عدد نر و 6/20±63/1طور ميانگين  روزه، هر ماده به24هاي بود و در مورد شپشك

 درصد و نرخ كپسوله شدن موثر براي اين 9/43 و 6/38ترتيب برابر با  روزه به24 و 18هاي شپشككپسوله شدن كل در 

  .دست آمد درصد به1/20 و 4/14سنين 
  هاي زيستي، ايران، كنترل بيولوژيك، پارامترAnagyrus mirzai پارازيتوييد، شپشك آردآلود جنوب، : هاي كليديواژه

                                                             

  mmffaallaahhmm@@yyaahhoooo..ccoomm:  پست الكترونيكي ، رابطنويسنده*

 )15/4/92( تاريخ پذيرش مقاله -) 5/10/90(تاريخ دريافت مقاله 

 مي، واحد اراكدانشگاه آزاد اسلا

 2008-4668شاپا 

www.entomologicalresearch.ir 
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  مقدمهمقدمه

 جنس  جنس 226262 گونه و  گونه و 19199292 از  از ششييروند و بروند و ب  شمار ميشمار مي نظر تعداد دومين خانواده بعد از سپرداران به نظر تعداد دومين خانواده بعد از سپرداران به آردآلود از آردآلود ازييهاهاشپشكشپشك

عنوان عنوان اي بهاي بههاي هرز و گياهان زينتي و گلخانههاي هرز و گياهان زينتي و گلخانهدامنه وسيعي از گياهان زراعي، باغي، علفدامنه وسيعي از گياهان زراعي، باغي، علف). ). BBeenn--DDoovv  eett  aall..,,  22001122((دارند دارند 

    ). ). BBeenn--DDoovv,,  11999944((اده گياهي را شامل مي شود اده گياهي را شامل مي شود  خانو خانو250250گردند كه بيش از گردند كه بيش از هاي آردآلود محسوب ميهاي آردآلود محسوب ميميزبان شپشكميزبان شپشك

مواد مومي مواد مومي . .  كنند كننديي م مدديي تول توليي عسلك ترشح نموده و مواد موم عسلك ترشح نموده و مواد موميياهاهيي گ گرهرهيي از ش از شههيي آردآلود با تغذ آردآلود با تغذييهاها مختلف شپشك مختلف شپشكييهاهاگونهگونه

ان ان دشمندشمن از بيشتر  از بيشتر ننهاي اسيدي، گرد و غبارهاي ريز و آلودگي هوا و همچنيهاي اسيدي، گرد و غبارهاي ريز و آلودگي هوا و همچني  هاي شيميايي، بارانهاي شيميايي، باران  كشكشها را از حشرهها را از حشرهآنآن

مواد مومي و عسلك مواد مومي و عسلك ). ). BBooddeennhheeiimmeerr,,  11995511;;  KKoosszzttaarraabb  &&  KKoozzáárr,,  11998888((كند كند   داري ميداري مي  ا محافظت و نگها محافظت و نگهههطبيعي آنطبيعي آن

ها در برابر دشمنان طبيعي ها در برابر دشمنان طبيعي ها و محافظت آنها و محافظت آن  ها نيز در انتشار شپشكها نيز در انتشار شپشك  شوند و مورچهشوند و مورچه  ها ميها مي  همچنين باعث جلب مورچههمچنين باعث جلب مورچه

 شپشك  شپشك ييهاها گونه گونهانانيي م مدردر  ).).BBeenn--DDoovv,,  YY..  11999900;;  GGuullllaann  &&  KKoosszzttaarraabb,,  11999977;;  WWiilllliiaammss,,  22000022((فعالي دارند فعالي دارند   نقشنقش

  يي آفت آفتNNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  ((NNeewwsstteeaadd))  ((HHeemm..,,  PPsseeuuddooccoocccciiddaaee)) شپشك آردآلود جنوب  شپشك آردآلود جنوب ران،ران،ييآردآلود گزارش شده از اآردآلود گزارش شده از ا

ده است ده است  خانواده از نقاط مختلف جهان گزارش ش خانواده از نقاط مختلف جهان گزارش ش3434 جنس و  جنس و 7373 گونه گياه، متعلق به  گونه گياه، متعلق به 9696 از  از ششييفاژ است كه از روي بفاژ است كه از روي بپليپلي

))SShhaarraaff  &&  MMeeyyeerrddiirrkk,,  11998877 .( .( اين شپشك اولين بار در ايران توسط كريوخين اين شپشك اولين بار در ايران توسط كريوخين))KKiirriiuukkhhiinn,,  11994477 ( ( گزارش گرديد و در گزارش گرديد و در

  و خوزستانو خوزستان، بوشهر، فارس، كرمان ، بوشهر، فارس، كرمان  هرمزگان هرمزگانسيستان و بلوچستان،سيستان و بلوچستان،اي اي هه از استان از استان،،گياهان مختلفگياهان مختلفجنوب كشور از روي جنوب كشور از روي 

))FFaarraahhbbaakkhhhhsshh,,  11996611;;  AAssaaddeehh  &&  MMoossssaaddeegghh,,  11999911;;  BBaanniiaammeerrii  &&  MMoossssaaddeegghh,,  11999988;;  MMoogghhaaddddaamm,,  22001133 ( (

  ييهاها تعداد گونه تعداد گونهننيي و همچن و همچنزبانزبانيي تعدد م تعدد مت،ت،يي وسعت انتشار، تراكم جمع وسعت انتشار، تراكم جمعنظرنظرشپشك آردآلود جنوب از شپشك آردآلود جنوب از . . گزارش شده استگزارش شده است

 شده در استان فارس دارد  شده در استان فارس دارد ييآورآور شپشك آردآلود جمع شپشك آردآلود جمعييهاها گونه گونهرريي نسبت به سا نسبت به ساييشترشتريي ب بيي برتر برترييععييدشمن طبدشمن طب

))FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000066 .( .(در  در آفتآفت  ننيي و شدت خسارت ا و شدت خسارت اتتيي در اكثر نقاط استان انتشار دارد و تراكم جمع در اكثر نقاط استان انتشار دارد و تراكم جمعبابايي آفت تقر آفت تقرننيياا 

 آن  آن يي اقتصاد اقتصادتتيي اهم اهمرريي اخ اخييهاها از نقاط كازرون قابل توجه بوده و درسال از نقاط كازرون قابل توجه بوده و درساليي خفر، جهرم، فسا، داراب و برخ خفر، جهرم، فسا، داراب و برخر،ر،يي ق قييشهرهاشهرها

 اشاره نمود  اشاره نمود ييكبات، كنار، توت، خرزهره و انواع ختمكبات، كنار، توت، خرزهره و انواع ختم توان به انواع مر توان به انواع مريي آن م آن مييهاهازبانزبانيي م مننيياز مهمتراز مهمتر. .  مشهود است مشهود استارارييبسبس

))FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000066 .( .(  

هاي آردآلود هاي آردآلود ويژه شپشكويژه شپشكهاي گياهي و بههاي گياهي و به مختلف حشرات روي شپشك مختلف حشرات روي شپشكييهاهااز گروهاز گروه  ددييييتوتوييحشرات شكارگر و پارازحشرات شكارگر و پاراز

  ,,OObbrryycckkii  &&  KKrriinngg,,  11998888;;  HHeeiiddaarrii  &&  CCooppllaanndd,,  11999922;;  MMiilllleerr  eett  aall..,,  22000044;;  HHaarrrriiss  &&  HHaarrtteenn ( (گزارش شده استگزارش شده است

22000066;;  NNooyyeess,,  22001122 ( (هاي سن يك و دو شپشك تغذيه مي كنند هاي سن يك و دو شپشك تغذيه مي كنند  پوره پوره،، از تخم از تخممعمولامعمولا  هاهاارگرارگركه شككه شك                                            

))AAll--RRaawwyy  eett  aall..,,  11997777 ( (هاي بالغ شپشك را هاي بالغ شپشك را  و ماده و ماده33 تمام سنين پورگي و ترجيحا پوره سن  تمام سنين پورگي و ترجيحا پوره سن يدهايدهاييكه پارازيتوكه پارازيتودر حاليدر حالي

 از  از PPllaattyyggaasstteerriiddaaee و وEEnnccyyrrttiiddaaee   ، ،AApphheelliinniiddaaee خانواده خانوادهييزنبورهازنبورها). ). NNeecchhoollss  &&  KKiikkuucchhii,,  11998855((نمايند نمايند پارازيته ميپارازيته مي

هاي خانواده هاي خانواده  گونه گونه..))MMoooorree,,  11998888((  باشندباشنديي آردآلود م آردآلود مييهاها شپشك شپشكژهژهييوو و به و بهيياهاهيي گ گييهاها مهم شپشك مهم شپشكييهاهاددييييتوتوييپارازپاراز

EEnnccyyrrttiiddaaee بعد از خانواده  بعد از خانواده BBrraaccoonniiddaaee  انداندات داشتهات داشتهبيشنرين موفقيت را در كنترل بيولوژيك آفبيشنرين موفقيت را در كنترل بيولوژيك آف) ) NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  

ها در منطقه ها در منطقه آنآن   كه بيشتر كه بيشتردارددارد گونه  گونه 40004000نزديك به نزديك به  جنس و  جنس و 493493  اين خانواده در حال حاضر دو زيرخانواده،اين خانواده در حال حاضر دو زيرخانواده،). ). 11999944

هاي هاي ها را شپشكها را شپشكهاي آنهاي آن درصد از ميزبان درصد از ميزبان8181  وو  ))BBeenn--DDoovv  &&  HHooddggssoonn,,  11999977;;  NNooyyeess,,  22001122((پالئاركتيك قرار دارند پالئاركتيك قرار دارند 

هاي هاي بيولوژيك عليه شپشكبيولوژيك عليه شپشككنترل كنترل هاي هاي ها در برنامهها در برنامهاستفاده از اين زنبوراستفاده از اين زنبور). ). NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944((دهند دهند گياهي تشكيل ميگياهي تشكيل مي

    RRaassttrrooccooccccuuss  iinnvvaaddeennss  WWiilllliiaammssشپشك آردآلود انبه شپشك آردآلود انبه  و  و PPhheennaaccooccccuuss  mmaanniihhoottii  MMaattiillee--FFeerrrreerroo   كاساوا كاساواآردآلودآردآلود

 در قبيله  در قبيله EEnnccyyrrttiiddaaeeيد خانواده يد خانواده ييي پارازيتوي پارازيتوهاهاترين زنبورترين زنبورمهممهم  ).).NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944((بسيار اقتصادي بوده است بسيار اقتصادي بوده است 

AAnnaaggyyrriinnii قرار دارند كه جنس  قرار دارند كه جنس AAnnaaggyyrruuss  HHoowwaarrdd,,  11889966  227171تاكنون تاكنون  و  و ترين جنس اين قبيله استترين جنس اين قبيله استترين و مهمترين و مهمبزرگبزرگ  
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هاي اين جنس به مناطق هاي اين جنس به مناطق  بسياري از گونه بسياري از گونه).).NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944;;  NNooyyeess,,  22001122((گونه براي آن توصيف شده است گونه براي آن توصيف شده است 

  ,,..MMiicchhaauudd  &&  EEvvaannss,,  22000000;;  SSaaggaarrrraa  eett  aall((اند اند هاي آردآلود موفق بودههاي آردآلود موفق بودهجديد برده شده و در كنترل شپشكجديد برده شده و در كنترل شپشكبيوجغرافيايي بيوجغرافيايي 

22000000;;  MMiicchhaauudd,,  22000022(( . . گونه زنبور پارازيتوييد از اين جنس از ايران گزارش شده است  گونه زنبور پارازيتوييد از اين جنس از ايران گزارش شده است 99تاكنون تاكنون ))FFaallllaahhzzaaddeehh  eett  aall..,,  

22000099;;  FFaallllaahhzzaaddeehh  &&  JJaappoosshhvviillii,,  22001100 ( ( هاي زيستي دو گونههاي زيستي دو گونهويژگيويژگيكه تنها برخي كه تنها برخيAA..  aaggrraaeennssiiss  SSaarraasswwaatt            و           و 

AA..  ddaaccttyyllooppiiii  ((HHoowwaarrdd))است است  روي شپشك آردآلود جنوب بررسي شده روي شپشك آردآلود جنوب بررسي شده))BBaanniiaammeerrii,,  11999966 .( .( اين در حالي است كه در اين در حالي است كه در

  ;;MMaannii  &&  KKrriisshhnnaammoooorrtthhyy,,  11999922((است است هاي بومي انجام شدههاي بومي انجام شدهبعضي نقاط جهان، مطالعات وسيعي در رابطه با گونهبعضي نقاط جهان، مطالعات وسيعي در رابطه با گونه

SSaaggaarrrraa  eett  aall..,,  22000022;;  DDaaaannee  eett  aall..,,  22000044;;  FFrraannccoo  eett  aall..,,  22000044;;  SSuummaa  eett  aall..,,  22001122.(.(  

  نهنهيي در زم در زمييققيي تحق تحقتاكنونتاكنون كه  كه ننيي خانواده ذكر شد و نظر به ا خانواده ذكر شد و نظر به اننيي ا اييهاها توجه به آنچه كه در ارتباط با اهميت گونه توجه به آنچه كه در ارتباط با اهميت گونهبابا

تحقيق حاضر جهت تحقيق حاضر جهت است، است،  انجام نگرفته انجام نگرفتهAAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  AAggaarrwwaall  &&  AAllaamm,,  11995599  ددييييتوتويي زنبور پاراز زنبور پارازييستستيي ز زييهاهاييژگژگييوو

يافتن پتانسيل اين پارازيتوييد در كنترل شپشك آردآلود جنوب، بعضي از پارامترهاي زيستي اين پارازيتوييد در شرايط يافتن پتانسيل اين پارازيتوييد در كنترل شپشك آردآلود جنوب، بعضي از پارامترهاي زيستي اين پارازيتوييد در شرايط 

       راهكارهاي اساسي  راهكارهاي اساسي هاي مختلف اين گونه مفيد،هاي مختلف اين گونه مفيد،جنبهجنبهتر تر ا با شناخت هر چه دقيقا با شناخت هر چه دقيقگرفت تگرفت تآزمايشگاهي مورد بررسي قرارآزمايشگاهي مورد بررسي قرار

هاي كنترل بيولوژيك كاربردي و نيز مديريت تلفيقي آفات با هدف توسعه هاي كنترل بيولوژيك كاربردي و نيز مديريت تلفيقي آفات با هدف توسعه نظور كاربرد صحيح آن در قالب طرحنظور كاربرد صحيح آن در قالب طرحممبهبه

  . . شودشودكار گرفتهكار گرفتهكشاورزي پايدار بهكشاورزي پايدار به

  

  هاهامواد و روشمواد و روش

  ))شپشك آردآلود جنوبشپشك آردآلود جنوب((پرورش ميزبان پرورش ميزبان 

ــه ــق ب ــن تحقي ــهدر اي ــق ب ــن تحقي ــور منظــور بررســي ويژگــيمنظــور بررســي ويژگــيدر اي ــستي زنب ــاي زي ــور ه ــستي زنب ــاي زي ــشك آردAAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaiiه ــشك آرد از شپ ــوب      از شپ ــود جن ــوب     آل ــود جن آل

NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  هـاي  هـاي  جهت پرورش شپشك آردآلـود جنـوب، از غـده   جهت پرورش شپشك آردآلـود جنـوب، از غـده   . . عنوان ميزبان اين پارازيتوييد استفاده شدعنوان ميزبان اين پارازيتوييد استفاده شد به به

زميني رقـم ديامونـد كـه از نظـر     زميني رقـم ديامونـد كـه از نظـر     بدين منظور سيببدين منظور سيب). ). SSuummaa  eett  aall..,,  22001122((زميني مورد استفاده قرار گرفت زميني مورد استفاده قرار گرفت جوانه زده سيبجوانه زده سيب

هاي آلوده بـه انـواع قـارچ،    هاي آلوده بـه انـواع قـارچ،    زمينيزمينيهاي سالم از سيبهاي سالم از سيبزمينيزمينيابتدا سيبابتدا سيب. .  است انتخاب شد    است انتخاب شد   زني و ماندگاري عالي   زني و ماندگاري عالي   قدرت جوانه قدرت جوانه 

 هفته در دماي  هفته در دماي 44مدت مدت براي شكستن دوره خواب بهبراي شكستن دوره خواب به. . هاي كوچك چيده شدهاي كوچك چيده شدزميني جدا نموده و در جعبه     زميني جدا نموده و در جعبه     باكتري و بيد سيب   باكتري و بيد سيب   

قبـل آمـاده و بـا هيپوكلريـت       قبـل آمـاده و بـا هيپوكلريـت       دار شدن به اتاق مخصوص پرورش كه از         دار شدن به اتاق مخصوص پرورش كه از         داري و سپس جهت جوانه    داري و سپس جهت جوانه     درجه سلسيوس نگه    درجه سلسيوس نگه   44

دار شـدن      دار شـدن      پـس از جوانـه    پـس از جوانـه    . .  درجه سلـسيوس انتقـال داده شـد         درجه سلـسيوس انتقـال داده شـد        1818--1515سديم ضدعفوني شده بود در تاريكي مطلق با دماي          سديم ضدعفوني شده بود در تاريكي مطلق با دماي          

هاي مركبـات منطقـه   هاي مركبـات منطقـه   هاي تخم شپشك آردآلود جنوب كه از باغهاي تخم شپشك آردآلود جنوب كه از باغها به كيسهها به كيسهها، با استفاده از قلم موي نرم، جوانه ها، با استفاده از قلم موي نرم، جوانه زمينيزمينيسيبسيب

  ..ود آلوده گرديدندود آلوده گرديدندآوري شده بآوري شده بجهرم جمعجهرم جمع

  

  پرورش پارازيتوييدپرورش پارازيتوييد

هـاي جوانـه زده            هـاي جوانـه زده            دسـت آوردن مراحـل مختلـف ايـن شپـشك روي غـده             دسـت آوردن مراحـل مختلـف ايـن شپـشك روي غـده             پس از تكثير شپشك آردآلود جنـوب و بـه         پس از تكثير شپشك آردآلود جنـوب و بـه         

هـاي  هـاي  آوري شـده بـود روي شپـشك   آوري شـده بـود روي شپـشك    كه از طبيعت جمـع  كه از طبيعت جمـع AA..  mmiirrzzaaiiزميني، حشرات كامل نر و ماده زنبور پارازيتوييد زميني، حشرات كامل نر و ماده زنبور پارازيتوييد سيبسيب

هاي تازه بـالغ شـده شپـشك توسـط زنبـور            هاي تازه بـالغ شـده شپـشك توسـط زنبـور            هاي سن سوم و ماده    هاي سن سوم و ماده    دليل ترجيح بالاي پوره   دليل ترجيح بالاي پوره   بهبه. . شدشدسازي  سازي  آردآلود جنوب رها  آردآلود جنوب رها  

بدين بدين . . جهت پرورش و تكثير زنبور پارازيتوييد از اين مراحل ميزبان استفاده شدجهت پرورش و تكثير زنبور پارازيتوييد از اين مراحل ميزبان استفاده شد) ) NNeecchhoollss  &&  KKiikkuucchhii,,  11998855((پارازيتوييد پارازيتوييد 

ستيكي مكعب مستطيل شكل بـزرگ بـه ابعـاد     ستيكي مكعب مستطيل شكل بـزرگ بـه ابعـاد     هاي نيمه شفاف پلا   هاي نيمه شفاف پلا   هاي آلوده به شپشك مذكور در ظرف      هاي آلوده به شپشك مذكور در ظرف      زمينيزمينيمنظور سيب منظور سيب 

 جفـت زنبـور پارازيتوييـد نـر و مـاده                   جفـت زنبـور پارازيتوييـد نـر و مـاده                  3030درون ايـن ظـروف      درون ايـن ظـروف      . . شدندشدند كه قبلا ضدعفوني شده بودند قرار داده        كه قبلا ضدعفوني شده بودند قرار داده       2020 × ×3030××1515
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 ...... روي  روي AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييد هاي زيستي زنبور پارازيتوييد ويژگيويژگي :اييقزاده و سفلاح

١٠٦  

طور معمول پارازيتوييدهاي جديد در حدود دو هفته مرحله رشدي خود را به اتمام رسانده طور معمول پارازيتوييدهاي جديد در حدود دو هفته مرحله رشدي خود را به اتمام رسانده در اين شرايط بهدر اين شرايط به. . سازي شدسازي شدرهارها

دست آوردن اولين نـسل از ايـن      دست آوردن اولين نـسل از ايـن      ههها و ب  ها و ب  آوري آن آوري آن پس از خروج حشرات كامل از مرحله شفيرگي و جمع         پس از خروج حشرات كامل از مرحله شفيرگي و جمع         . . شدندشدندهر مي هر مي و ظا و ظا 

پس از در اختيار داشتن تعداد  پس از در اختيار داشتن تعداد    ه و ه و زده آلوده به شپشك ذخيره گذاشت     زده آلوده به شپشك ذخيره گذاشت     هاي جوانه هاي جوانه زمينيزمينيها را روي سيب   ها را روي سيب   ، مجددا آن  ، مجددا آن  پارازيتوييدپارازيتوييد

شناسي روي شپشك آردآلـود جنـوب در شـرايط كنتـرل شـده              شناسي روي شپشك آردآلـود جنـوب در شـرايط كنتـرل شـده              به زيست به زيست هاي مختلف مربوط    هاي مختلف مربوط    كافي از پارازيتوييد، آزمايش   كافي از پارازيتوييد، آزمايش   

oo درصد و درجه حرارت       درصد و درجه حرارت      6060±55آزمايشگاهي با رطوبت نسبي     آزمايشگاهي با رطوبت نسبي     
CC55//11±2727   سـاعت تـاريكي      سـاعت تـاريكي     88 سـاعت روشـنايي و        سـاعت روشـنايي و       1616 و    و 

هاي نخـي  هاي نخـي  ها با توريها با توري آن آنمتر كه دربمتر كه درب سانتي  سانتي 1515متر و با ارتفاع     متر و با ارتفاع      سانتي  سانتي 55هاي يكبار مصرف شفاف به قطر       هاي يكبار مصرف شفاف به قطر       از ليوان از ليوان . . انجام شد انجام شد 

  . . عنوان واحدهاي آزمايش استفاده شدعنوان واحدهاي آزمايش استفاده شدبود بهبود بهجهت تهويه مسدود شدهجهت تهويه مسدود شده

  

  AA..  mmiirrzzaaii  بررسي روابط بيولوژيك شپشك آردآلود جنوب و زنبور پارازيتوييد بررسي روابط بيولوژيك شپشك آردآلود جنوب و زنبور پارازيتوييد 

ر ر هاي ماده تازه ظاههاي ماده تازه ظاهو شپشكو شپشك) )  روزه روزه1818((هاي سن سوم هاي سن سوم زميني آلوده به پورهزميني آلوده به پورهبدين منظور در هر واحد آزمايش يك سيببدين منظور در هر واحد آزمايش يك سيب

ها ها  ساعت روي آن ساعت روي آن2424مدت مدت سپس يك جفت زنبور پارازيتوييد نر و ماده تازه ظاهر شده بهسپس يك جفت زنبور پارازيتوييد نر و ماده تازه ظاهر شده به. . شدشدقرار دادهقرار داده) )  روزه روزه2424((شده شده 

  2424اين جفت پارايتوييد در پايان اين جفت پارايتوييد در پايان . . شدشد درصد آب عسل استفاده درصد آب عسل استفاده5050جهت تغذيه پارازيتوييدها از محلول جهت تغذيه پارازيتوييدها از محلول . . رهاسازي شدرهاسازي شد

د و در واحد آزمايشي جديد رهاسازي گرديد و اين عمل تا زمان د و در واحد آزمايشي جديد رهاسازي گرديد و اين عمل تا زمان ششوسيله آسپيراتور گرفتهوسيله آسپيراتور گرفتهساعت از ظروف پرورش بهساعت از ظروف پرورش به

 و درجه حرارت  و درجه حرارت 6060±55ها و مطالعات بيولوژيكي در رطوبت نسبي ها و مطالعات بيولوژيكي در رطوبت نسبي تمام آزمايشتمام آزمايش. . ها ادامه يافتها ادامه يافتمرگ پارازيتوييدمرگ پارازيتوييد
oo
CC55//11±2727 نه نه  تكرار انجام و با توجه به سه نوبت مشاهدات روزا تكرار انجام و با توجه به سه نوبت مشاهدات روزا2020آزمايش در آزمايش در . . گرفتگرفتانجامانجام) ) 1616--88(( و دوره روشنايي  و دوره روشنايي

  افزار افزار سپس با استفاده از نرمسپس با استفاده از نرم. . گرديدگرديدها تا پايان آزمايش هر روز ثبتها تا پايان آزمايش هر روز ثبتها در زير استريوميكروسكوپ، دادهها در زير استريوميكروسكوپ، دادهشپشكشپشك

SSPPSSSSدست آمده از هر آزمايش توسط آزمون دست آمده از هر آزمايش توسط آزمون هاي بههاي بهميانگينميانگين  ttگرفتگرفت مورد مقايسه قرار مورد مقايسه قرار..  

  

  AA..  mmiirrzzaaiiتعيين طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد تعيين طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد 

 تاريخ رهاسازي پارازيتوييدهاي نر و ماده درون ظروف آزمايش، زمان پارازيتـه شـدن و تـاريخ خـروج      تاريخ رهاسازي پارازيتوييدهاي نر و ماده درون ظروف آزمايش، زمان پارازيتـه شـدن و تـاريخ خـروج     به اين منظور،  به اين منظور،  

طـول عمـر    طـول عمـر    . . شـد شـد هـا در زيـر استريوميكروسـكوپ، محاسـبه        هـا در زيـر استريوميكروسـكوپ، محاسـبه        پارازيتوييدهاي جديد با توجه به مشاهدات روزانـه شپـشك         پارازيتوييدهاي جديد با توجه به مشاهدات روزانـه شپـشك         

ك آردآلود جنوب بـا توجـه بـه تـاريخ           ك آردآلود جنوب بـا توجـه بـه تـاريخ            روزه شپش   روزه شپش  2424 و    و   1818هاي  هاي  هاي نر و ماده پرورش داده شده روي شپشك        هاي نر و ماده پرورش داده شده روي شپشك        پارازيتوييدپارازيتوييد

  ..ظهور و مرگ پارازيتوييد محاسبه شدظهور و مرگ پارازيتوييد محاسبه شد

  

  تعيين تعداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييدتعيين تعداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييد

هـايي كـه    هـايي كـه    ازاي هر ماده و مجموع تعداد حشرات كامل خـارج شـده از ميزبـان              ازاي هر ماده و مجموع تعداد حشرات كامل خـارج شـده از ميزبـان              آمده به آمده به وجودوجودميانگين تعداد نر و ماده به     ميانگين تعداد نر و ماده به     

هـاي  هـاي  يافته و خارج شده از شپشك     يافته و خارج شده از شپشك     ته كرده با شمارش تعداد نر و ماده پرورش        ته كرده با شمارش تعداد نر و ماده پرورش        پارازيتوييد در طول دوره زندگي خود پارازي      پارازيتوييد در طول دوره زندگي خود پارازي      

  ..گرديدگرديد روزه شپشك محاسبه روزه شپشك محاسبه2424 و  و 1818

  

  تعيين نسبت جنسي زنبور پارازيتوييدتعيين نسبت جنسي زنبور پارازيتوييد

 روزه  شپـشك      روزه  شپـشك     2424 و    و   1818هاي  هاي  دست آمده از شپشك   دست آمده از شپشك   پس از خروج حشرات كامل از ظروف پرورشي تعداد نر و ماده به            پس از خروج حشرات كامل از ظروف پرورشي تعداد نر و ماده به            

  ..شدشددر نهايت نسبت جنسي براي هر كدام محاسبهدر نهايت نسبت جنسي براي هر كدام محاسبهبه تفكيك يادداشت گرديد و به تفكيك يادداشت گرديد و 

  



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  ) 114-103(، 1392، سال 2، شماره 5          جلد                                                               شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

١٠٧  

  هاهامحاسبه زمان لازم براي موميايي شدن شپشكمحاسبه زمان لازم براي موميايي شدن شپشك

تاريخ تاريخ با توجه به با توجه به . . هاي هر واحد آزمايشي هر روز در زير استريوميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفتهاي هر واحد آزمايشي هر روز در زير استريوميكروسكوپ مورد بررسي قرار گرفتشپشكشپشك

  . . اي موميايي شدن محاسبه شداي موميايي شدن محاسبه شددر هر واحد آزمايشي و تاريخ موميايي شدن، مدت زمان لازم بردر هر واحد آزمايشي و تاريخ موميايي شدن، مدت زمان لازم بر  ددييييتوتويي پاراز پارازييرهاسازرهاساز

  

  تعيين نرخ كپسوله شدن تخم پارازيتوييد تعيين نرخ كپسوله شدن تخم پارازيتوييد 

كيسه تخم شپشك آردآلـود جنـوب بـه    كيسه تخم شپشك آردآلـود جنـوب بـه      5050 روزگي،  روزگي، 2424 و  و 1818منظور بررسي پديده كپسوله شدن در دو سن مختلف منظور بررسي پديده كپسوله شدن در دو سن مختلف بهبه

 عـدد   عـدد  500500هـا،  هـا،  زميني انتقال يافت پـس از تكثيـر ايـن شپـشك    زميني انتقال يافت پـس از تكثيـر ايـن شپـشك    هاي تازه تشكيل شده سيبهاي تازه تشكيل شده سيبكمك قلم موي ريز روي جوانه    كمك قلم موي ريز روي جوانه    

 ساعت به  ساعت به 2424پس از پس از . .  روزه قرار گرفت روزه قرار گرفت22--11 جفت زنبور پارازيتوييد  جفت زنبور پارازيتوييد 55 ساعت در اختيار  ساعت در اختيار 2424مدت مدت  روزه به روزه به2424 و  و 1818شپشك شپشك 

ها در شرايط آزمايشگاهي جهت ادامه رشد قـرار         ها در شرايط آزمايشگاهي جهت ادامه رشد قـرار         كمك آسپيراتور زنبورهاي پارازيتوييد از ظروف پرورشي خارج و ميزبان         كمك آسپيراتور زنبورهاي پارازيتوييد از ظروف پرورشي خارج و ميزبان         

العمل شپشك به تخم زنبور پارازيتوييد و فرايند كپسوله شدن اين مراحـل  العمل شپشك به تخم زنبور پارازيتوييد و فرايند كپسوله شدن اين مراحـل  كسكسبا توجه به مطالعات قبلي مبني بر ع   با توجه به مطالعات قبلي مبني بر ع   . . گرفتندگرفتند

صورت انفرادي درون صورت انفرادي درون ها بهها به، چهار روز پس از خارج كردن پارازيتوييدها شپشك، چهار روز پس از خارج كردن پارازيتوييدها شپشك))GGoottzz,,  11998866(( تا سه روزه  تا سه روزه 11طي يك دوره طي يك دوره 

رازيتوييد براي هر يك از رازيتوييد براي هر يك از هاي پاهاي پاهاي ظريف تشريح شدند و نرخ كپسوله شدن لارو و تخمهاي ظريف تشريح شدند و نرخ كپسوله شدن لارو و تخموسيله سوزنوسيله سوزنمحلول آب نمك بهمحلول آب نمك به

كپـسوله  كپـسوله  . . دو پارامتر براي تخمين نرخ كپسوله شدن مورد استفاده قرار گرفت   دو پارامتر براي تخمين نرخ كپسوله شدن مورد استفاده قرار گرفت   . . هاي شپشك آردآلود بررسي و تعيين شد      هاي شپشك آردآلود بررسي و تعيين شد      سنسن

صـورت زيـر تعيـين شـد     صـورت زيـر تعيـين شـد     بـه بـه ) ) EEffffiicciieenntt  EEnnccaappssuullaattiioonn((و كپسوله شـدن مـوثر   و كپسوله شـدن مـوثر   ) ) AAggggrreeggaattee  EEnnccaappssuullaattiioonn((شدن كل شدن كل 

))BBlluummbbeerrgg  && VVaann  DDrriieesscchhee,,  22000011 .( .(  

100100  ××  ==  ))AAEE ( (شدن كل شدن كلكپسولهكپسوله   

  ))هاي گذاشته شدههاي گذاشته شدههاي كپسوله شده در بين كل تخمهاي كپسوله شده در بين كل تخمصد تخمصد تخمدردر ( (

    100100  ××    ) =) =EEEE ( (شدن موثر شدن موثركپسولهكپسوله   

  ))هاي پارازيته شدههاي پارازيته شدههاي پارازيتوييد را كپسوله كنند به تعداد كل شپشكهاي پارازيتوييد را كپسوله كنند به تعداد كل شپشكاند تمامي تخماند تمامي تخمهايي كه توانستههايي كه توانستهدرصد شپشكدرصد شپشك((

  

  نتايج وبحثنتايج وبحث

   محاسبه دوره رشدي پارازيتوييد محاسبه دوره رشدي پارازيتوييد--11

 روزه شپـشك آردآلـود جنـوب     روزه شپـشك آردآلـود جنـوب    1818هـاي  هـاي  هـاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره     هـاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره     طول دوره رشـدي بـراي پارازيتوييـد      طول دوره رشـدي بـراي پارازيتوييـد      

هــــا هــــا  روزه، بــــراي مــــاده روزه، بــــراي مــــاده2424هــــاي هــــاي  روز و روي شپــــشك روز و روي شپــــشك1212//6565±±00//6868 روز و پارازيتوييــــدهاي نــــر  روز و پارازيتوييــــدهاي نــــر 1414//00±±44//7979

ــراي نرهــا 1313//00±±4545//5252 ــراي نرهــا  روز و ب ــه1122//3030±±00//8787 روز و ب ــه روز ب ــد  روز ب ــد دســت آم ــد  ). ). 11جــدول جــدول ((دســت آم ــاي پارازيتويي ــد  رشــد و نمــو زنبوره ــاي پارازيتويي رشــد و نمــو زنبوره

تـر از پـرورش   تـر از پـرورش   داري سـريع داري سـريع طـور معنـي  طـور معنـي   پـرورش يافتـه روي حـشرات بـالغ شپـشك آردآلـود جنـوب بـه         پـرورش يافتـه روي حـشرات بـالغ شپـشك آردآلـود جنـوب بـه        AA..  mmiirrzzaaiiماده ماده 

داري در داري در ولـي سـن شپـشك ميزبـان تـاثير معنـي      ولـي سـن شپـشك ميزبـان تـاثير معنـي      ) ) tt==44..449922,,  pp<<00..0055((ها روي پـوره سـن سـوم شپـشك مـذكور بـود       ها روي پـوره سـن سـوم شپـشك مـذكور بـود       آنآن

ميــانگين طــول دوره رشــد و نمــو از تخــم تــا حــشره ميــانگين طــول دوره رشــد و نمــو از تخــم تــا حــشره ). ). tt==11..441188,,  pp>>00..0055((ارازيتوييــدهاي نــر نداشــت ارازيتوييــدهاي نــر نداشــت رشــد و نمــو پرشــد و نمــو پ

 روز و  روز و 1313//6767 و  و 1313//8888 روي ســن ســوم پــورگي و مرحلــه بــالغ شپــشك آردآلــود جنــوب  روي ســن ســوم پــورگي و مرحلــه بــالغ شپــشك آردآلــود جنــوب AA..  ddaaccttyyllooppiiiiكامــل گونــه كامــل گونــه 

ــه    ــراي گون ــين دوره ب ــول هم ــانگين ط ــه   مي ــراي گون ــين دوره ب ــول هم ــانگين ط ــه  AA..  aaggrraaeennssiissمي ــه ب ــب  ب ــب ترتي ــه1616//4343 و  و 1616//6969ترتي ــه روز ب ــت آ روز ب ــت آدس ــت  دس ــده اس ــت  م ــده اس م
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 ...... روي  روي AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييد هاي زيستي زنبور پارازيتوييد ويژگيويژگي :اييقزاده و سفلاح

١٠٨  

))BBaanniiaammeerrii,,  11999966 .( .(   دهـد سـن شپـشك آردآلـود ميزبـان تـاثير قابـل تـوجهي         دهـد سـن شپـشك آردآلـود ميزبـان تـاثير قابـل تـوجهي         نتايج تحقيقات ساير محققـين نـشان مـي   نتايج تحقيقات ساير محققـين نـشان مـي

 داشـته و رشـد و نمـو ايـن پارازيتوييـدها       داشـته و رشـد و نمـو ايـن پارازيتوييـدها        AAnnaaggyyrruussهـاي مختلـف زنبورهـاي پارازيتوييـد جـنس     هـاي مختلـف زنبورهـاي پارازيتوييـد جـنس     در رشد و نمو گونـه در رشد و نمو گونـه 

طـور  طـور  بـه بـه ). ). DDaaaannee  eett  aall..,,  22000044;;  GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077((تـر اسـت   تـر اسـت   روي سن حـشره بـالغ نـسبت بـه سـنين پـورگي سـريع       روي سن حـشره بـالغ نـسبت بـه سـنين پـورگي سـريع       

ــت              ــرارت اس ــه ح ــان و درج ــه ميزب ــان، گون ــن ميزب ــاثير س ــت ت ــد تح ــاي پارازيتويي ــو در زنبوره ــد و نم ــي رش ــت             كل ــرارت اس ــه ح ــان و درج ــه ميزب ــان، گون ــن ميزب ــاثير س ــت ت ــد تح ــاي پارازيتويي ــو در زنبوره ــد و نم ــي رش كل

))IIssllaamm  &&  CCooppllaanndd,,  11999977.(.(  

  

   محاسبه ميانگين طول عمر حشرات كامل پارازيتوييد محاسبه ميانگين طول عمر حشرات كامل پارازيتوييد--22

 روزه  روزه 1818هـاي آردآلـود جنـوب    هـاي آردآلـود جنـوب     ظـروف پـرورش روي شپـشك    ظـروف پـرورش روي شپـشك   اي كـه در اي كـه در ميانگين طـول عمـر پارازيتوييـدهاي مـاده     ميانگين طـول عمـر پارازيتوييـدهاي مـاده     

ــدند   ــازي ش ــدند  رهاس ــازي ش ــر  1414//2525±±00//7878رهاس ــدهاي ن ــر   روز و پارازيتويي ــدهاي ن ــشك66//4040±±00//8383 روز و پارازيتويي ــشك روز و در شپ ــاي  روز و در شپ ــاي ه ــانگين 2424ه ــانگين  روزه مي  روزه مي

ــاده  ــدهاي م ــدهاي مــاده طــول عمــر پارازيتويي ــر 1414//77±±00//6969طــول عمــر پارازيتويي ــدهاي ن ــر  و پارازيتويي ــدهاي ن ســن ســن ). ). 11جــدول جــدول (( روز محاســبه شــد  روز محاســبه شــد 77//11±±00//7474 و پارازيتويي

ولـي طـول عمـر    ولـي طـول عمـر    ) ) tt==11..993322,,  pp>>00..0055((داري نداشـت  داري نداشـت  پارازيتوييـدهاي مـاده تـاثير معنـي    پارازيتوييـدهاي مـاده تـاثير معنـي    شپـشك ميزبـان، بـر طـول عمـر      شپـشك ميزبـان، بـر طـول عمـر      

هـايي كـه روي سـن    هـايي كـه روي سـن    بودنـد نـسبت بـه آن     بودنـد نـسبت بـه آن     هـاي تـازه بـالغ شـده شپـشك پـرورش يافتـه             هـاي تـازه بـالغ شـده شپـشك پـرورش يافتـه             پارازيتوييدهاي نر كه روي ماده    پارازيتوييدهاي نر كه روي ماده    

 ـ بـه بـه ). ). tt==22..881155,,  pp<<00..0055((داري بيـشتر بـود   داري بيـشتر بـود   طـور معنـي  طـور معنـي  شـده بودنـد، بـه   شـده بودنـد، بـه   سوم پورگي پـرورش داده سوم پورگي پـرورش داده  ي طـول عمـر   ي طـول عمـر   طـور كل ـ طـور كل

  ..تر از ماده بودتر از ماده بودنرهاي پرورشي روي هر دو سن شپشك آردآلود كوتاهنرهاي پرورشي روي هر دو سن شپشك آردآلود كوتاه

 كـه روي شپـشك آردآلـود     كـه روي شپـشك آردآلـود    AA..  aaggrraaeennssiissو و AA..  ddaaccttyyllooppiiii  ميـانگين طـول عمـر زنبورهـاي پارازيتوييـد نـر و مـاده        ميـانگين طـول عمـر زنبورهـاي پارازيتوييـد نـر و مـاده        

ــشگاهي   ــرايط آزماي ــوب در ش ــشگاهي  جن ــرايط آزماي ــوب در ش ــسبي 2626جن ــت ن ــسيوس، رطوب ــه سل ــسبي  درج ــت ن ــسيوس، رطوب ــه سل ــنايي و 1414 درصــد و  درصــد و 6565±±55 درج ــاعت روش ــنايي و  س   1010 ســاعت روش

ــاعت  ــاعت س ــه   س ــد ب ــه بودن ــرورش يافت ــاريكي، پ ــه   ت ــد ب ــه بودن ــرورش يافت ــاريكي، پ ــب ت ــب ترتي ــه اول و  2121//3232 و  و 1414//0808ترتي ــراي گون ــه اول و   روز ب ــراي گون  روز  روز 2525//0707 و  و 1414//7878 روز ب

  ).).BBaanniiaammeerrii,,  11999966((براي گونه دوم محاسبه شده است براي گونه دوم محاسبه شده است 

ــه  ــاده گون ــد م ــانگين طــول عمــر زنبورهــاي پارازيتويي ــه مي ــاده گون ــد م ــاي پارازيتويي ــانگين طــول عمــر زنبوره ــشك   GGiirraauulltt,,  11991155((  AA..  ppsseeuuddooccooccccii((  مي ــه روي شپ ــشك ك ــه روي شپ ك

ــور  ــود انگ ــور آردآل ــود انگ ــشگاهي     PPllaannooccooccccuuss  ffiiccuuss  ((SSiiggnnoorreett))  آردآل ــرايط آزماي ــه در ش ــشگاهي   ك ــرايط آزماي ــه در ش ــت   2828ك ــسيوس، رطوب ــه سل ــت    درج ــسيوس، رطوب ــه سل  درج

ــسبينــسبي ــوره 88 ســاعت روشــنايي و  ســاعت روشــنايي و 1616 درصــد و  درصــد و 6565±±55ن ــراي پ ــد ب ــرورش يافتــه بودن ــاريكي، پ ــوره  ســاعت ت ــراي پ ــد ب ــه بودن ــرورش يافت ــاريكي، پ   2121 و  و 1515هــاي هــاي  ســاعت ت

  ). ). GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077(( روز محاسبه شده است  روز محاسبه شده است 66//77 و  و 77//33 روز و براي نرها  روز و براي نرها 1515//6565 و  و 1414//88ترتيب ترتيب روزه بهروزه به

  

  اد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييداد نتاج ايجاد شده توسط پارازيتوييد ميانگين تعد ميانگين تعد--33

 روزه بـراي نتـاج       روزه بـراي نتـاج      1818هـاي   هـاي   ميانگين تعداد نتاج ايجـاد شـده توسـط پارازيتوييـدهاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره                   ميانگين تعداد نتاج ايجـاد شـده توسـط پارازيتوييـدهاي مـاده پـرورش يافتـه روي پـوره                   

ــر  ــر ن ــاده 1515//22±±22//4747ن ــاج م ــراي نت ــاده  و ب ــاج م ــراي نت ــورد شپــشك 1616//88±±  22//0303 و ب ــود و در م ــورد شپــشك  عــدد ب ــود و در م ــه2424هــاي هــاي  عــدد ب ــاده ب ــه روزه، هــر م ــاده ب طــور طــور  روزه، هــر م

دســت آمــده دســت آمــده هــاي بــههــاي بــهتجزيــه آمــاري ميــانگينتجزيــه آمــاري ميــانگين. .  عــدد مــاده توليــد نمــود عــدد مــاده توليــد نمــود2626//44±±22//1111 عــدد نــر و  عــدد نــر و 2020//66±±11//6363ميــانگين ميــانگين 

ــر     ــاج ن ــشان داد، تعــداد نت ــاج نــر    ن ــداد نت ــاده  ))tt==88..1166,,  pp<<00..0055((نــشان داد، تع ــاده  ، نتــاج م ــر و مــاده              ) ) tt==1144..666633,,  pp<<00..0055((، نتــاج م ــاج ن ــوع نت ــر و مــاده              و مجم ــاج ن ــوع نت و مجم

))tt==5544..009911,,  pp<<00..0055 ( (ــرورش ــادهيافتــه روي مــادهپارازيتوييــدهاي پــرورشپارازيتوييــدهاي پ ــا پارازيتوييــده يافتــه روي م ــا پارازيتوييــده هــاي جــوان، در مقايــسه ب ــرورش هــاي جــوان، در مقايــسه ب ــرورش اي پ اي پ

    ).).22جدول جدول ((داري بيشتر است داري بيشتر است طور معنيطور معنيهاي سن سوم شپشك آردآلود جنوب بههاي سن سوم شپشك آردآلود جنوب بهيافته روي پورهيافته روي پوره

 كــه روي شپــشك  كــه روي شپــشك   AA..  aaggrraaeennssiissووAA..  ddaaccttyyllooppiiii  ميــانگين تعــداد نتــاج حاصــل از يــك عــدد زنبــور مــاده گونــه ميــانگين تعــداد نتــاج حاصــل از يــك عــدد زنبــور مــاده گونــه 

تحقيقـات  تحقيقـات  ). ). BBaanniiaammeerrii,,  11999966((دسـت آمـده اسـت    دسـت آمـده اسـت     عـدد بـه   عـدد بـه  103103 و  و 3636ترتيـب  ترتيـب  يافتـه بودنـد بـه   يافتـه بودنـد بـه   آردآلود جنوب پـرورش آردآلود جنوب پـرورش 
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  ) 114-103(، 1392، سال 2، شماره 5          جلد                                                               شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره

١٠٩  

 درجــه سلــسيوس  درجــه سلــسيوس 3030 تـا   تـا  1818 بـا افــزايش دمـا بــين    بـا افــزايش دمـا بــين   AA..  ppsseeuuddooccoocccciiگذشـته نــشان داده كـه ظرفيــت توليـدمثلي زنبــور    گذشـته نــشان داده كـه ظرفيــت توليـدمثلي زنبــور    

    ..))TTiinnggllee  &&  CCooppllaanndd,,  11998899((يابد يابد طور قابل توجهي كاهش ميطور قابل توجهي كاهش مييابد ولي در دماهاي بالاتر بهيابد ولي در دماهاي بالاتر بهافزايش ميافزايش مي

  

   تعيين نسبت جنسي پارازيتوييد تعيين نسبت جنسي پارازيتوييد--44

 و  و 11//1111 بـه   بـه  11هـاي سـن سـوم شپـشك ميزبـان          هـاي سـن سـوم شپـشك ميزبـان          يافتـه روي پـوره    يافتـه روي پـوره    بـه مـاده پارازيتوييـدهاي پـرورش       بـه مـاده پارازيتوييـدهاي پـرورش       نسبت جنسي نر    نسبت جنسي نر    

نتــايج حاصــل از آزمايــشات بررســي نــسبت جنــسي نتــايج حاصــل از آزمايــشات بررســي نــسبت جنــسي   .. محاســبه شــد محاســبه شــد11//3333 بــه  بــه 11روي حــشره كامــل تــازه ظــاهر شــده روي حــشره كامــل تــازه ظــاهر شــده 

ل و دوم ل و دوم هــاي ســن اوهــاي ســن اودهــد كــه زنبورهــاي نــر معمــولا از پــورهدهــد كــه زنبورهــاي نــر معمــولا از پــوره نــشان مــي نــشان مــي  AA..  aaggrraaeennssiiss و و  AA..  ddaaccttyyllooppiiiiزنبورهــايزنبورهــاي

هـاي سـن سـوم و       هـاي سـن سـوم و       كـه زنبورهـاي مـاده بيـشتر از پـوره          كـه زنبورهـاي مـاده بيـشتر از پـوره          شـوند در حـالي    شـوند در حـالي    شپشك آردآلود جنوب پارازيته شده خـارج مـي        شپشك آردآلود جنوب پارازيته شده خـارج مـي        

دهنـد كـه همـواره درصـد بـالاي ظهـور افـراد        دهنـد كـه همـواره درصـد بـالاي ظهـور افـراد        هـا نـشان مـي   هـا نـشان مـي   بررسـي بررسـي ). ). BBaanniiaammeerrii,,  11999966((شـوند  شـوند  مرحله بالغ خارج ميمرحله بالغ خارج مي

  &&  MMaannii  &&  TThhoonnttaaddaarryyaa,,  11998888;;  IIssllaamm((ود ود شــشــتــر مــشاهده مــيتــر مــشاهده مــيهــاي آردآلــود مــسنهــاي آردآلــود مــسنمــاده پارازيتوييــد از شپــشكمــاده پارازيتوييــد از شپــشك

CCooppllaanndd,,  11999977;;  GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077 .( .(    ــنس ــد ج ــاي پارازيتويي ــسي زنبوره ــسبت جن ــنس    ن ــد ج ــاي پارازيتويي ــسي زنبوره ــسبت جن ــه  AAnnaaggyyrruussن ــستگي ب ــه   ب ــستگي ب  ب

  AAvviiddoovv  eett  aall..,,  11996677;;  CChhaannddlleerr  eett  aall..,,  11998800;;  IIssllaamm  &&  CCooppllaanndd  11999977;;  SSuummaa((انــدازه ميزبــان انــدازه ميزبــان / / مرحلــه ســنيمرحلــه ســني

eett  aall..,,  22001122((   ــرارت دارد ــه ح ــرارت دارد و درج ــه ح ــاي ) ) AAvviiddoovv  eett  aall..,,  11996677((  و درج ــاي در دماه ــايين  2222در دماه ــا پ ــسيوس ي ــه سل ــايين   درج ــا پ ــسيوس ي ــه سل ــر  درج ــر ت ت

 بيــشتر  بيــشتر   PPllaannooccooccccuuss  cciittrrii  ((RRiissssiioo))پــرورش يافتــه روي شپــشك آردآلــودپــرورش يافتــه روي شپــشك آردآلــود  AA..  ppsseeuuddooccooccccii  زنبورهــاي پارازيتوييــدزنبورهــاي پارازيتوييــد

  ). ). AAvviiddoovv  eett  aall..,,  11996677((از جنس نر بودند از جنس نر بودند 

  

  وييدوييدهاي شپشك توسط پارازيتهاي شپشك توسط پارازيت ميانگين مدت زمان موميايي شدن پوره ميانگين مدت زمان موميايي شدن پوره--55

ــايي در 88//66±±00//9292 روزه بعــد از  روزه بعــد از 2424هــاي هــاي  روز و پــوره روز و پــوره99//99±±00//4747 روزه بعــد از  روزه بعــد از 1818هــاي هــاي پــورهپــوره ــه حالــت مومي ــايي در  روز ب ــه حالــت مومي  روز ب

داري در مـدت زمـان موميـايي شـدن شپـشك آردآلـود جنـوب توسـط زنبـور                    داري در مـدت زمـان موميـايي شـدن شپـشك آردآلـود جنـوب توسـط زنبـور                    سـن پـورگي ميزبـان تـاثير معنـي         سـن پـورگي ميزبـان تـاثير معنـي         . . آمدندآمدند

 ـ در بررسـي در بررسـي ). ). tt==55..662277,,  pp<<00..0055(( داشـت   داشـت  AA..  mmiirrzzaaiiپارازيتوييـد  پارازيتوييـد    ـ هـاي روزان هـاي پارازيتـه   هـاي پارازيتـه   ه مـشخص شـد كـه شپـشك    ه مـشخص شـد كـه شپـشك    هـاي روزان

ــا  ــا شــده ت ــري حاصــل نــشد و فقــط كمــي تيرگــي در محــل    44شــده ت ــدن شپــشك هــيچ تغيي ــد و در رنــگ ب ــده بودن ــدن شپــشك هــيچ تغييــري حاصــل نــشد و فقــط كمــي تيرگــي در محــل     روز زن ــد و در رنــگ ب ــده بودن  روز زن

طـور محـسوسي كـم شـد و يـا           طـور محـسوسي كـم شـد و يـا           هـاي پارازيتـه شـده در روز چهـارم و پـنجم بـه              هـاي پارازيتـه شـده در روز چهـارم و پـنجم بـه              تحـرك پـوره   تحـرك پـوره   . . پارازيته شدن ديده شـد    پارازيته شدن ديده شـد    

همچنـين رنـگ    همچنـين رنـگ    . . اي درآمـد  اي درآمـد  حالـت اسـتوانه   حالـت اسـتوانه   سـخت و بـدن بـه      سـخت و بـدن بـه      در روزهاي هشتم و نهـم جلـد بـدن ميزبـان             در روزهاي هشتم و نهـم جلـد بـدن ميزبـان             . . متوقف شد متوقف شد 

اي تغيير رنـگ داد و معمـولا پارازيتوييـد از بنـد انتهـايي ميزبـان موميـايي شـده بـا ايجـاد يـك                           اي تغيير رنـگ داد و معمـولا پارازيتوييـد از بنـد انتهـايي ميزبـان موميـايي شـده بـا ايجـاد يـك                           رنگ قهوه رنگ قهوه بدن ميزبان به  بدن ميزبان به  

  ..شدشدسوراخ خروجي نامنظم خارج ميسوراخ خروجي نامنظم خارج مي

ــوره ــورهپ ــشك آرد پ ــوم شپ ــن دوم و س ــاي س ــشك آرد ه ــوم شپ ــن دوم و س ــاي س ــود ه ــود آل ــد از   PP..  cciittrriiآل ــد از  بع ــا 88 بع ــا  ت و و ) ) IIssllaamm  &&  CCooppllaanndd,,  11999977(( روز  روز 1111 ت

ــوره ــورهپ ــاده پ ــوم و م ــن س ــاي س ــاده ه ــوم و م ــن س ــاي س ــد از  ه ــالغ بع ــاي ب ــد از  ه ــالغ بع ــاي ب ــا 77ه ــا  ت ــد          ) ) GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077(( روز  روز 1111 ت ــور پارازيتويي ــط زنب ــد          توس ــور پارازيتويي ــط زنب توس

AA..  ppsseeuuddooccooccccii  شوندشوند موميايي مي موميايي مي..  

  

  تعيين نرخ كپسوله شدن تخم زنبور پارازيتوييدتعيين نرخ كپسوله شدن تخم زنبور پارازيتوييد--66

 درصد و نرخ كپسوله شدن موثر  درصد و نرخ كپسوله شدن موثر 4343//99 و  و 3838//66ابر با ابر با ترتيب برترتيب بر روزه به روزه به2424 و  و 1818هاي هاي نرخ كپسوله شدن كل در شپشكنرخ كپسوله شدن كل در شپشك

يك پارازيتيسم موفق تحت تاثير عوامل اكولوژيكي و بيولوژيكي زيادي يك پارازيتيسم موفق تحت تاثير عوامل اكولوژيكي و بيولوژيكي زيادي . . دست آمددست آمد درصد به درصد به2020//11 و  و 1414//44براي اين سنين براي اين سنين 

سن سن ). ). GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077((باشد باشد ماني ميزبان و گياه ميزبان ميماني ميزبان و گياه ميزبان ميمانند ميزبان، گونه پارازيتوييد، سن، جنس، قابليت زندهمانند ميزبان، گونه پارازيتوييد، سن، جنس، قابليت زنده
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 ...... روي  روي AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  ((HHyymm..,,  EEnnccyyrrttiiddaaee))هاي زيستي زنبور پارازيتوييد هاي زيستي زنبور پارازيتوييد ويژگيويژگي :اييقزاده و سفلاح

١١٠  

دهد دهد هاي پارازيتوييد را تحت تاثير قرار ميهاي پارازيتوييد را تحت تاثير قرار ميكردن تخمكردن تخمشپشك آردآلود، درجه حرارت و رطوبت محيط، نرخ كپسولهشپشك آردآلود، درجه حرارت و رطوبت محيط، نرخ كپسوله

))BBlluummbbeerrgg,,  11999977;;  SSaaggaarrrraa  &&  VViinncceenntt,,  11999999;;  DDaaaannee  eett  aall..,,  22000044 .( .(شدن موثر     شدن موثر     شدن كل و كپسولهشدن كل و كپسولهنرخ كپسولهنرخ كپسوله

نسبت به مراحل نسبت به مراحل ) ) پوره سن سومپوره سن سوم((تر شپشك آردآلود انگور تر شپشك آردآلود انگور مراحل جوانمراحل جوان در  در   AA..  ppsseeuuddooccoocccciiهاي زنبور پارازيتوييد هاي زنبور پارازيتوييد تخمتخم

هاي هاي شدن تخم در ميزبانشدن تخم در ميزبانكه كپسولهكه كپسولهدر حاليدر حالي) ) GGuulleecc  eett  aall..,,  22000077((، بالاتر گزارش شده است ، بالاتر گزارش شده است ))هاي جوانهاي جوانمادهماده((ترترمسنمسن

    EEnnccyyrrttiiddaaeeادهادهاغلب زنبورهاي خانواغلب زنبورهاي خانو). ). BBlluummbbeerrgg,,  11999977((تر است تر است هاي خوني بيشتر، موفقهاي خوني بيشتر، موفقدليل داشتن سلولدليل داشتن سلولبزرگتر بهبزرگتر به

كامل كردن كامل كردن معمولا يك تخم پارازيتوييد قادر بهمعمولا يك تخم پارازيتوييد قادر به). ). NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944((باشند باشند پارازيتوييد شپشك آردآلود انفرادي ميپارازيتوييد شپشك آردآلود انفرادي مي

كپسوله كردن يك مكانيزم دفاعي است كه حشره ميزبان كپسوله كردن يك مكانيزم دفاعي است كه حشره ميزبان ). ). GGoottzz,,  11998866((شوند شوند باشد و بقيه كپسوله ميباشد و بقيه كپسوله ميرشد و نمو خود ميرشد و نمو خود مي

تواند با كاهش تاثير پارازيتوييد، باعث تواند با كاهش تاثير پارازيتوييد، باعث اين موضوع مياين موضوع مي). ). BBlluummbbeerrgg,,  11999977((كند كند د اعمال ميد اعمال ميدر پاسخ به حمله پارازيتوييدر پاسخ به حمله پارازيتويي

. . تعويق انداخته و منجر به طغيان مكرر آفت شودتعويق انداخته و منجر به طغيان مكرر آفت شودناسازگاري كنترل بيولوژيك گردد و استقرار پارازيتوييد وارد شده را بهناسازگاري كنترل بيولوژيك گردد و استقرار پارازيتوييد وارد شده را به

  ,,..BBlluummbbeerrgg  eett  aall((وجود آورد وجود آورد ه پارازيتوييد نيز بهه پارازيتوييد نيز بهسطح بالاي كپسوله شدن ممكن است مشكلاتي را در برنامه توليد انبوسطح بالاي كپسوله شدن ممكن است مشكلاتي را در برنامه توليد انبو

22000011 .( .(  

  

  پرورش داده شده روي سنين مختلف پرورش داده شده روي سنين مختلف   AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد  طول دوره رشدي و طول عمر زنبور پارازيتوييد --11جدول جدول 

  شپشك آردآلود جنوبشپشك آردآلود جنوب
TTaabbllee  11--  DDeevveellooppmmeenntt  ttiimmee  aanndd  lloonnggeevviittyy  ooff  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  rreeaarreedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  aaggee  NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  

  

DDuurraattiioonn  ((ddaayy))  

DDeevveellooppmmeenntt  ttiimmee  LLoonnggeevviittyy  HHoosstt  aaggee  ((ddaayy))  NNuummbbeerr  

FFeemmaallee  MMaallee  FFeemmaallee  MMaallee  

1188  ddaayyss  oolldd  2200  1144..4400±±00..7799aa  1122..6655±±00..6688AAaa  1144..2255±±00..7788BBaa  66..4400±±00..8833CCaa  

2244  ddaayyss  oolldd  2200  1133..4455±±00..5522
bb

  1122..3300±±00..8877
AAaa

  1144..7700±±00..6699
BBaa

  77..1100±±00..7744
CCbb

  

**  WWiitthhiinn  tthhee  lliinneess,,  ppaaiirrss  ooff  mmeeaannss  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerrss  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ((pp  <<  00..0055))  

  

  پرورش داده شده روي سنين مختلف شپشك آردآلود جنوبپرورش داده شده روي سنين مختلف شپشك آردآلود جنوب  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii نسبت جنسي و نتاج زنبور پارازيتوييد  نسبت جنسي و نتاج زنبور پارازيتوييد --22جدول جدول 
TTaabbllee  22--  SSeexx  rraattiioo  aanndd  pprrooggeennyy  ooff  AAnnaaggyyrruuss  mmiirrzzaaii  rreeaarreedd  oonn  ddiiffffeerreenntt  aaggee  NNiippaaeeccooccccuuss  vviirriiddiiss  

  

OOffffsspprriinngg  nnuummbbeerr  
HHoosstt  aaggee  ((ddaayy))  NNuummbbeerr  SSeexx  rraattiioo  ((MM//FF))  

FFeemmaallee  MMaallee  
TToottaall  pprrooggeennyy  

1188  ddaayyss  oolldd  2200  11//  11..1111  1166..88  ±±  22..0033aa  1155..22  ±±  22..4477AAaa  3322  ±±  00..9988BBaa  

2244  ddaayyss  oolldd  2200  11//  11..3333  2266..44  ±±  22..1111bb  2200..66  ±±  11..6633AAbb  4477  ±±  00..7766BBbb  

**  WWiitthhiinn  tthhee  lliinneess,,  ppaaiirrss  ooff  mmeeaannss  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  ssaammee  lleetttteerrss  aarree  nnoott  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  ddiiffffeerreenntt  ((pp  <<  00..0055))  

  

 گونه  گونه 1111و هند از روي و هند از روي   تاكنون از آفريقاي جنوبي، اردن، بنگلادش، پاكستان، كنگو، گابونتاكنون از آفريقاي جنوبي، اردن، بنگلادش، پاكستان، كنگو، گابون  AA..  mmiirrzzaaiiپارازيتوييد پارازيتوييد زنبور زنبور 

پروانه از خانواده پروانه از خانواده ، يك گونه ، يك گونه CCoocccciiddaaeeتن تن شپشك نرمشپشك نرم يك گونه  يك گونه ،،MMaarrggaarrooddiiddaaee يك گونه شپشك  يك گونه شپشك ،،شپشك آردآلودشپشك آردآلود

GGeelleecchhiiiiddaaee گزارش شده است  گزارش شده است ))NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944;;  NNooyyeess,,  22001122(( . .هاي خانواده هاي خانواده غير از گونهغير از گونهبهبهPPsseeuuddooccoocccciiddaaee   ، ،

  ). ). NNooyyeess  &&  HHaayyaatt,,  11999944((ها مورد ترديد است ها مورد ترديد است گزارش اين پارازيتوييد از روي ساير ميزبانگزارش اين پارازيتوييد از روي ساير ميزبان

 از روي  از روي ،،و از استان فارسو از استان فارس) ) NNoovviinn,,  22000000((اين گونه در ايران از استان خوزستان از روي شپشك آردآلود آلود جنوب اين گونه در ايران از استان خوزستان از روي شپشك آردآلود آلود جنوب 

  MMaaccoonneelllliiccooccccuuss، شپشك آردآلود، شپشك آردآلود))HHeessaammii  &&  FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000055;;  FFaallllaahhzzaaddeehh,,  22000066((جنوب جنوب شپشك آردآلود شپشك آردآلود 

hhiirrssuuttuuss  ((GGrreeeenn)) و شپشك آردآلود انگور  و شپشك آردآلود انگور PPllaannooccooccccuuss  ffiiccuuss   گزارش شده است  گزارش شده است ))FFaallllaahhzzaaddeehh  eett  aall..,,  22000077;;  22001111 .( .(
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چستان، هرمزگان، بوشهر، كرمان، فارس و چستان، هرمزگان، بوشهر، كرمان، فارس و هاي سيستان و بلوهاي سيستان و بلوبا توجه به انتشار و اهميت شپشك آردآلود جنوب در استانبا توجه به انتشار و اهميت شپشك آردآلود جنوب در استان

  . . ها نيز انتشار داردها نيز انتشار دارد، بدون شك اين پارازيتوييد در ساير استان، بدون شك اين پارازيتوييد در ساير استان))MMoogghhaaddddaamm,,  22001133((خوزستان خوزستان 

هاي جوان در مقايسه با هاي جوان در مقايسه با نتايج تحقيق حاضر نشان دهنده ظرفيت زيستي قابل توجه پرورش اين پارازيتوييد روي مادهنتايج تحقيق حاضر نشان دهنده ظرفيت زيستي قابل توجه پرورش اين پارازيتوييد روي ماده

همچنين همچنين . . زمان با اين مرحله شپشك باشدزمان با اين مرحله شپشك باشدرين زمان رهاسازي آن در طبيعت نيز همرين زمان رهاسازي آن در طبيعت نيز هم بهت بهتشايدشايدهاي سن سوم است و هاي سن سوم است و پورهپوره

 در كنترل شپشك آردآلود جنوب  در كنترل شپشك آردآلود جنوب ددييييتوتويي پاراز پارازننيي ا الليي حاضر نشان دهنده پتانس حاضر نشان دهنده پتانسققيي بودن نرخ كپسوله شدن موثر در تحق بودن نرخ كپسوله شدن موثر در تحقننييييپاپا

تحقيقات زيادي در رابطه با  ..ستستهاي اصلي آن اهاي اصلي آن ابوده و تاييد كننده اين موضوع است كه شپشك آردآلود جنوب از ميزبانبوده و تاييد كننده اين موضوع است كه شپشك آردآلود جنوب از ميزبان

  در ساير نقاط دنيا شده استEncyrtidaeهاي آردآلود توسط زنبورهاي پارازيتوييد خانواده كنترل بيولوژيك شپشك

)Daane et al., 2012( يي كه رو كه روپارازيتوييدهاپارازيتوييدها  اين گروه مفيد ازاين گروه مفيد از  يييي كارا كارانهنهيي در زم در زمييييهاهاييبررسبررسدر ايران، در ايران، تاكنون تاكنون ، ولي  

اي و بررسي خصوصيات اي و بررسي خصوصيات  آزمايشگاهي و مزرعه آزمايشگاهي و مزرعهشترشتريي ب بقاتقاتيي دارند، انجام نشده است لذا تحق دارند، انجام نشده است لذا تحقتتييد فعالد فعال آردآلو آردآلوييهاهاشپشكشپشك

  ..شودشوديي م مههييها توصها توصآنآن  رفتاري و زيستيرفتاري و زيستي

  

  سپاسگزاريسپاسگزاري

سبب فراهم آوردن امكانات اين تحقيق، سبب فراهم آوردن امكانات اين تحقيق، وسيله از معاونت پژوهش و فناوري داشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم بهوسيله از معاونت پژوهش و فناوري داشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم بهبدينبدين

  ..ددشوشوتشكر و قدرداني ميتشكر و قدرداني مي
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Abstract 

 
The spherical mealybug, Nipaecoccus viridis (Newstead) (Hemiptera, Pseudococcidae), is a 

serious pest of citrus and other cultural and non-cultural plants in tropical and sub-tropical regions 

of the world. The damage of the pest increased highly on citrus trees in Fars province in recent 

years. High reproductive potential and wide distribution the pest and problems of chemical control 

have led to a greater need for the use of natural enemies as IPM programs. In present investigation, 

some biological parameters of the encyrtid wasp Anagyrus mirzai Agarwal & Alam, 1959, 

including developmental time, longevity, reproductive capacity and sex ratio were studied at 

laboratory conditions, 27±1.5°C, 60±5% RH and 16:8h L:D, on 18 (3rd-instar nymphs) and 24 

days old (young adult females) of N. viridis. The developmental time of female parasitoids within 

the host was 14.40±0.79 and 13.45±0.52 days in 18 and 24 days old nymphs, respectively. For 

males, the developmental time was 12.65±0.68 and 12.30±0.87 days, respectively. The mean 

longevity of female wasps was 14.25±0.78 and 14.70±0.69 days in 18 and 24 days old hosts; for 

males, this time was 6.40±0.83 and 7.10±0.74 days, respectively. The mean number of offspring 

per female was 32 and 47 in 18 and 24 d.o. mealybugs. The sex ratio (M/F) of the progeny was 

1:1.11 in 18 d.o. and 1:1.33 in 24 d.o. mealybugs. The aggregate percentage of encapsulated eggs 

in the parasitized 18 d.o. mealybugs was 38.60% and 43.90% in 24 d.o. mealybugs. The percentage 

of efficient encapsulation was 14.40% and 20.10% in 18 and 21 d.o. mealybugs respectively. 
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