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حشرات كامل  باروريماني و  زندهبر هاي كلرپايريفوس و آبامكتين  كش تاثير آفت

  Cryptolaemus montrouzieri Mulsantكفشدوزك 

 

*، علي افشاري1لووحيده مصطفي
  2، محمدحسن سرايلو2، محسن يزدانيان2

 
  ي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانشناس  كارشناسي ارشد حشره آموخته  دانش-1

 پزشكي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان  استاديار گروه گياه-2

  

 

  چكيده

هاي مركبات شـمال    آردآلود در باغهاي  شكارگر شپشكترين مهم  Cryptolaemus montrouzieri Mulsantكفشدوزك

روغـن، آبـامكتين و   +هـاي كلرپـايريفوس    تيمـار  كشنده و زيركشندهدزهاي ، تاثيرات اين پژوهشدر . رود شمار ميايران به 

تاثير هر كدام از اين     . روغن بر حشرات كامل اين كفشدوزك در شرايط آزمايشگاهي بررسي شد          +آبامكتين+ كلرپايريفوس

   2000 و   1000،  500هـاي    هاي مركبات، يعنـي غلظـت       درصد دز توصيه شده در باغ      100 و   50،  25ها در مقادير    كشآفت

 و بـه سـه روش تمـاس         همراه يك درصد روغـن     به ام براي آبامكتين  پي پي 200 و   100،  50ام براي كلرپايريفوس و     پيپي

  هفت  هاي ماده  پاشي شده، روي كفشدوزك    هاي سم  هاي سمي و تغذيه از طعمه      ماندهموضعي، قرار گرفتن در معرض باقي     

هـاي   گـذاري و درصـد تفـريخ تخـم     ماني، ميانگين روزانه تخـم    ساعت بعد، درصد زنده    72و   48،  24 بررسي شد و     زهور 

 در هر سـه روش در معـرض   روغن+آبامكتين+نتايج نشان داد كه مخلوط كلرپايريفوس . گيري گرديدند   اندازه  گذاشته شده 

ا تحت تاثير قرار دادنـد، در  ماني كفشدوزك ر   روغن فقط در روش تماس موضعي، درصد زنده       +قرارگيري و كلرپايريفوس  

، تمـاس   در ميان تمام تيمارهـا    . ماني كفشدوزك تاثير سوء نداشت     ها بر درصد زنده    كدام از روش  كه آبامكتين در هيچ   حالي

تـرين    درصد مرگ و ميـر، بـيش  16روغن با ايجاد +امپي پي200آبامكتين +امپي پي2000موضعي با مخلوط كلرپايريفوس     

گـذاري و درصـد      ماني، ميانگين روزانه تخـم     بر خلاف درصد زنده   .  بر جاي گذاشت    ماني كفشدوزك  ر زنده تاثير منفي را ب   

 در هـر سـه روش در معـرض قرارگيـري و در هـر سـه تيمـار، كـاهش             هـا  ساعت پس از آغاز تيمار     72ها تا    تفريخ تخم 

 سـاعت پـس از   24) ي هـر كفـشدوزك مـاده    عدد تخم به ازا    2/8(گذاري   تخم ترين ميانگين روزانه   كم. گيري يافتند  چشم

 تفـريخ  ترين درصد كمروغن و   +امپي پي 200آبامكتين  +2000پاشي شده با مخلوط كلرپايريفوس       هاي سم  تغذيه از شپشك  

 اي طـور كلـي، دزهـاي مزرعـه    بـه .  ساعت پس از تماس موضعي با همين تيمار مشاهده گرديـد   24)  درصد 9/57 (ها تخم

مـاني و بـاروري كفـشدوزك كريپتولمـوس          زنـده  دار  معني آن با آبامكتين و روغن موجب كاهش      كلرپايريفوس و مخلوط    

                                                             

  ahvazuniv@yahoo.com : پست الكترونيكي ، رابطنويسنده *

  )12/8/91( تاريخ پذيرش مقاله -) 5/11/90(تاريخ دريافت مقاله 
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 ...باروري ماني و  زندهبر هاي كلرپايريفوس و آبامكتين  كش  تاثير آفت:لو و همكارانمصطفي

١٣٤  

 ، با فعاليـت كفـشدوزك در باغـات مركبـات شـمال كـشور              ها كش براي افزايش سازگاري كاربرد اين آفت     ، بنابراين   شدند

  .باشد ها ضروري مي براي آنانتخاب دز و زمان پاشش مناسب 

  
  ، كلرپايريفوس Cryptolaemus montrouzieriهاي آردآلود، كفشدوزك   زيركشنده، آبامكتين، شپشك اثرات:هاي كليديواژه

 

  مقدمه
 بـه  كـه ) BenDov, 1994(روند  شمار مي آفات محصولات باغي در سطح جهان بهترين هاي آردآلود از مخرب شپشك

مركبات و چاي اين هاي  در باغها   بسياري از سال  در،  ها  شمال ايران براي نشو و نماي آن       شرايط اقليمي مساعد بودن   دليل  

در حـال حاضـر، كنتـرل شپـشك     ). Mafi Pashakolaei, 1997; Abbasipour & Taghavi, 2007 (نمايـد  منطقه طغيان مـي 

       باشـد    كلرپـايريفوس اسـتوار مـي       كـش   مبـارزه شـيميايي بـا آفـت        پايه هاي مركبات شمال ايران بر      مركبات در باغ   آردآلود  

)Mafi Pashakolaei, 2006 ( ميافزوده آن به  نيز آبامكتينكش  كنه، مركباتار زنگمنظور كنترل كنه به مواردتر بيشدر كه -

  ).موسسه تحقيقات مركبات كشور، مكاتبات شخصي(شود  

ــود، در ســالهــاي بــه دليــل ناكارآمــدي كنتــرل شــيميايي شپــشك      از كفــشدوزك   اســتفادهاي اخيــر، ايــدههــ  آردآل

Cryptolaemus montrouzieri Mulsantــاغ     در ــات در ب ــروه از آف ــن گ ــك اي ــرل بيولوژي ــات   كنت ــاي مركب ــمال              ه ش

)Mafi Pashakolaei, 2006 ( ــران ــاره مطــرح شــده اســت ) Mossadegh et al., 2008(و جنــوب اي كفــشدوزك . دوب

منظـور   مـيلادي بـه    1891 كه براي اولين بار در سـال         درو  شمار مي هاي آردآلود به    ر شپشك ترين شكارگ   كريپتولموس، مهم 

 1345ايـن كفـشدوزك در سـال    ). Bodenheimer, 1951( وارد شـد  كاليفرنياكنترل شپشك آردآلود مركبات از استراليا به 

 از بـا تغذيـه  هاي مركبات شـمال ايـران،    و در حال حاضر، در باغ) Behdad, 1997(شمسي از اسپانيا به ايران وارد گرديد 

ــوثري دارد                                   ــش م ــت نق ــن آف ــي اي ــرل طبيع ــات، در كنت ــود مركب ــشك آردآل ــايي شپ ــشو و نم ــف ن ــل مختل مراح

)Mafi Pashakolaei, 1997.(   

 در هـزار جهـت   2 تا 5/1ميزان  بهآن  درصد 48امولسيون  كه در ايران،    كش آلي فسفره است      حشره يكيريفوس  اكلرپ

 ).Khanjani & Pourmirza, 2005( گيـرد   مورد اسـتفاده قـرار مـي    درختان ميوهساير  ومركبات لود آردآهاي كنترل شپشك

 زنگـار  در هزار بـراي كنتـرل كنـه          5/0 ميزانبهآن    درصد 8/1 كه امولسيون  زيستي است كش  كنه-كش آبامكتين يك حشره  

كش در محيط و نيز نفـوذ   داري كم اين آفتدليل پايبه. شده استتوصيه ) Phyllocoptruta oleivora Ashmead (مركبات

 Talebi ( از جمله دشمنان طبيعي ناچيز گزارش شده استروي موجودات غيرهدفهاي جوان، تاثير آن  آن به درون برگ

Jahromi, 2006 .(  

 ، قرار گرفتن در معرض           )Moura et al., 2006( مستقيم مانند تماساي مختلف ه دشمنان طبيعي به روش

تحت تاثير ) Cutler et al., 2006 (پاشي شده هاي سم تغذيه از طعمه  و)Medina et al., 2004( هاي سمي ماندهباقي

اثرات (يا غيرمستقيم ) اثرات كشنده يا حاد( ممكن است به شكل مستقيم  شك يك آفت. يرندگ ها قرار مي كش آفت

). Stark et al., 2004(د باروري دشمن طبيعي را تحت تاثير قرار دهد اني و پارامترهاي ديگر ماننم زنده) زيركشنده يا مزمن

 ,.Cloyd & Dickinson, 2006; Galvan et al., 2005; Youn et al (مانيزنده ا بره شك هاي متعددي از تاثير آفت گزارش

 ,.Singh et al(تغذيه و ) Moura et al., 2006(قدرت جستجوگري  ،)Papachristos & Milonas, 2008(باروري  ،)2003

  .وجود دارندها  كفشدوزك) 2004
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 تعـداد   ، اثـرات كـشنده و زيركـشنده       دآلودرهاي آ  دليل اهميت كفشدوزك كريپتولموس در كنترل بيولوژيك شپشك       به

در  آبـامكتين هـاي     مانـده بـاقي  هاي صحرايي در كاليفرنيا نشان دادند كه       بررسي. اند ها بر آن مطالعه شده     كش زيادي از آفت  

هـاي   مانـده بـاقي . )Morse et al., 1987( را ايجـاد نكردنـد   اي مرگ و مير قابل ملاحظـه جمعيت كفشدوزك كريپتولموس

هاي مركبات كاليفرنيا بر حشرات كامل كفشدوزك كريپتولموس تـاثير            در باغ عليه سپردار قرمز    هاي مورد استفاده      كش  آفت

 و  تـرين  ها و مقادير مرگ و مير نشان داد كه كلرپايريفوس بيش            كش  ي آفت ها  اندكي داشتند و رابطه رگرسيوني بين غلظت      

ميزان مـرگ   ).Morse & Bellows, 1986; Bellows & Morse, 1988( داشتند ترين سميت را براي كفشدوزك پاراتيون كم

مفوس، صـد درصـد     متيل و آتري  اشي شده با آزينفوس   پ  اي سم ه  اي كريپتولموس تغذيه نموده از شپشك     ه  و مير كفشدوزك  

 در ايـن  كـش  گيري نداشت و اين آفـت   اني كفشدوزك تاثير چشم   م   كلرپايرفوس بر زنده   پاشي طعمه با   كه سم بود، در حالي  

  ).Mafi Pashakolaei, 2006(بندي گرديد ضرر طبقه جزو سموم بي ، در معرض قرارگيريشيوه

 *فـن  پروكسي پاشي شده با دزهاي بالاي پايري سماي ه تماس لاروها و حشرات كامل كفشدوزك كريپتولموس با برگ  

تـر    فقط در دزهاي پايين  IPMهاي  كش در برنامه  طوري كه استفاده از اين حشره     ا را دچار مرگ و مير شديدي نمود به        ه آن

 شدوزككفاين كامل   حشراتپاشي مستقيم ، نتايج سمهمچنين). Smith et al., 1999(رم در ليتر توصيه گرديد گ از دو ميلي

 تـر  كـم �بوپرفزينسميت كه حالي  دربود،سمي شدت به براي كفشدوزك    � استامپريد نشان داد كه   ها كش برخي از حشره   با

اشـي مركبـات بـا برخـي از     پ سم). Cloyd & Dickinson, 2006(ي نداشت نفتاثير مآن ماني  زنده  برفنپروكسيي پايربود و

 ,.Simmonds et al(كفشدوزك كريپتولموس را كاهش داد  تجوگري و ميزان تغذيهسموم گياهي مانند آزاديراكتين قدرت جس

مـاني    بر زنـده ) تركيبي تجاري از آزاديراكتين( آزاتين كفشدوزك بااين پاشي مستقيم حشرات كامل    كه سم ، در حالي  )2000

   ).Smith & Krischik, 2000( هيچ تاثير سويي نداشت ها آن

 افـزايش  و هـا  كـش   بـه آفـت  هـاي آردآلـود   ي در زمينه مقاومت شپشكهاي با توجه به وجود نگراني هاي اخير   در سال 

هـاي    يافـت بـه سـمت تلفيـق ره      هاي آردآلود   مبارزه با شپشك    سموم، رويه   ناشي از مصرف بي    محيطي  هاي زيست   آلودگي

هـا بـر عوامـل بيولوژيـك و      كـش  مطالعه اثرات دزهاي كشنده و زيركشنده آفـت       شيميايي و بيولوژيك سوق يافته است و        

 اين پـژوهش، بررسـي اثـرات احتمـالي           هدف اصلي . گردند  خطر از ضروريات اين تلفيق محسوب مي        شناسايي سموم كم  

 ـ     دزهاي كشنده و زيركشنده دو آفت      هـا بـر حـشرات كامـل كفـشدوزك       امكتين و نيـز مخلـوط آن    كش كلرپـايريفوس وآب

توانند به انتخاب دز، نوع و زمـان          نتايج اين پژوهش مي   . باشد  هاي مختلف در معرض قرارگيري مي      كريپتولموس در روش  

  .ها در ارتباط با پويايي جمعيت كفشدوزك كريپتولموس كمك نمايند كش كاربرد مناسب آفت

  

  ها مواد و روش

از شپـشك آردآلـود مركبـات،     C. montrouzieriمنظـور پـرورش كفـشدوزك    بـه : دوزك كريپتولمـوس پرورش كفـش 

Planococcus citri Rissoكفشدوزك و شپـشك اوليـه مـورد نيـاز بـراي شـروع پـرورش، از        . عنوان طعمه استفاده شد به

هاي كـدو    ك آردآلود مركبات از ميوه    منظور پرورش شپش  به. اينسكتاريوم اداره حفظ نباتات شهرستان گرگان تهيه گرديدند       

سـپس، دو  . استفاده شد) .Solanum tuberosum L( زميني هاي جوانه زده سيبيا غده) .Cucurbita moschata L(حلوايي 

دماي . مثل نمايند       هاي آلوده به شپشك رهاسازي شدند تا به مرور زمان، توليد           زميني جفت كفشدوزك روي كدوها يا سيب     

                                                             

1- Pyriproxyfen 
2- Acetamiprid 

3- Buprofezin 



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...باروري ماني و  زندهبر هاي كلرپايريفوس و آبامكتين  كش  تاثير آفت:لو و همكارانمصطفي

١٣٦  

 سـاعت  10 ساعت روشـنايي و  14 نوري آن  درصد و دوره60±5 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي آن    25±2 اتاق پرورش 

  .تاريكي بود

  

ــه دزهــاي مــورد نظــر آفــت  ــايريفوس :هــاكــشتهي ــژوهش، از ســه تيمــار كلرپ ــامكتين و + در ايــن پ روغــن، آب

ساخت شركت سازگان شيمي و ماده ) E.C% 8/40(كلرپايريفوس مورد استفاده . روغن استفاده شد+آبامكتين+كلرپايريفوس

كار رفتـه سـاخت شـركت سـينجنتا         به )E.C %8/1(آبامكتين  . تكنيكال آن به شركت داوآگروساينس انگلستان تعلق داشت       

ي كلرپـايريفوس و   هـا كشآفت. درصد و ساخت شركت زرپاش شيمي بود 92سوئيس و روغن مورد استفاده از نوع ولك         

 در 2/0 در هزار و     2ترتيب  به( درصد دز توصيه شده در باغات مركبات شمال ايران           100 و   50،  25 در سه مقدار     آبامكتين

ام و آبـامكتين در  پي پي2000 و 1000،  500 در سه غلظت     عبارت ديگر، كلرپايريفوس  به. مورد آزمايش قرار گرفتند   ) هزار

بنابراين، در اين .  در تمام تيمارها يك درصد بود      ميزان روغن استفاده شده   . تهيه شدند ام  پي پي 200 و   100،  50سه غلظت   

  ).2جدول ( عدد بود 10پژوهش، تعداد تيمارها، با احتساب تيمار شاهد كه در آن فقط از آب مقطر استفاده شد، 

  

، تمـاس بـا     *حشرات كامل كفشدوزك به سه روش تمـاس موضـعي مـستقيم            :تيمار كفشدوزك با دزهاي تهيه شده     

  .  در معرض دزهاي تهيه شده قرار گرفتند شدههاي سمپاشيتغذيه از طعمه و �باقيمانده سموم

  

مـدت سـي دقيقـه      بـه گيري كرده بودند،    اي كه جفت  روزه ماده هفت   عدد كفشدوزك  50 تعداد   :روش تماس موضعي  

ر بر سـطح زيـرين    دو ميكروليتر از دز مورد نظ�سپس، با استفاده از سمپلر. حس شوند درون يخچال قرار داده شدند تا بي     

متر انتقال   سانتيپنج طور انفرادي درون ظروف پتري به قطر دهانههاي تيمار شده به كفشدوزك. شد گذاشته ها   آن سينه قفس

. ها قرار داده شد  با شرايط پتري، طعمه به تعداد كافي در اختيار آنها يافتند و پس از گذشت يك ساعت و سازگار شدن آن 

 سـاعت پـس از تيمـار، تعـداد          72 و   48،  24تايي تقسيم شدند و طي سه روز متوالي يعنـي           10ج گروه   ظروف پتري به پن   

 شمارش و يادداشت   ها تخم   و درصد تفريخ   هاي زنده   توسط كفشدوزك  هاي گذاشته شده   ، تعداد تخم  هاي مرده  كفشدوزك

   .گرديد

  

از پيش  جداگانه به مدت ده ثانيه درون دزهاي طور عدد ظرف پتري به  50 تعداد   : سمي هاي  ماندهروش تماس با باقي   

 سپس يك .گرفتند تا خشك گردند  مدت يك ساعت در معرض هواي آزاد قرار         شدند و به    فرو برده    ها  كش  آماده شده آفت  

هماننـد  . مـستقر شـدند     پتري ظرفدرون هر   همراه تعداد كافي طعمه     گيري كرده به   روزه جفت  عدد كفشدوزك ماده هفت   

 سـاعت پـس از   72 و 48، 24تايي تقسيم شدند و طي سـه روز متـوالي يعنـي    10بل، ظروف پتري به پنج گروه   آزمايش ق 

 شمارش ها تخم   و درصد تفريخهاي زنده  توسط كفشدوزكهاي گذاشته شده ، تعداد تخمهاي مرده تيمار، تعداد كفشدوزك

   .و يادداشت شد

  

                                                             

1- Topical contact 
2- Residual contact 

3- Sampler (Boeco™) 
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گيـري كـرده    روزه جفـت   عدد كفشدوزك ماده هفت50ش نيز از  در اين رو:پاشي شده  هاي سم   روش تغذيه از طعمه   

ليتـري و بـا دزهـاي        هاي كدوي آلوده به شپشك آردآلود مركبات با استفاده از يك اسپري دستي نيم             ابتدا ميوه . استفاده شد 

 پـوره    عـدد  40 تا   30پاشي شده،   پس از خشك شدن كدوهاي سم     . طور كامل خيس گردند   پاشي شدند تا به   مورد نظر سم  

 قرار   مادهآوري و درون يك ظرف پتري در اختيار يك عدد كفشدوزك ها جمع زنده سن سوم يا چهارم شپشك از روي آن 

پاشـي شـده    آوري گـشته از روي كـدوهاي سـم       هاي جديد جمع  طور روزانه با شپشك   هاي خورده شده به   شپشك. گرفتند

تـايي  10 بـه پـنج گـروه    ها ايش قبل، ظروف پتري حاوي كفشدوزكدر اين آزمايش نيز همانند دو آزم   . شدند جايگزين مي 

هـاي   ، تعـداد تخـم  هاي مرده  ساعت پس از تيمار، تعداد كفشدوزك72 و 48، 24تقسيم شدند و طي سه روز متوالي يعني  

   . شمارش و يادداشت گرديدها تخم   و درصد تفريخهاي زنده  توسط كفشدوزكگذاشته شده

  

 در ،)Minitab  )Minitab, 2000افـزار   دست آمده پس از انجام آزمون نرمال بودن با نرمهاي به ه داد:هاي آماريتجزيه

 SAS (SASافـزار آمـاري   و بـا اسـتفاده از نـرم   ) به دليل نامساوي شدن تكرارها(قالب يك طرح كاملا تصادفي نامتعادل 

Institute, 2001(تفاده از آزمون  پارامترها با اس  تجزيه واريانس شدند و ميانگينLSD در سطوح احتمال يك و پنج درصد 

  . مورد مقايسه قرار گرفتند

  

  نتايج

   ماني تاثير تماس موضعي بر درصد زنده

هاي ماده بـا دزهـاي     ساعت پس از تماس موضعي كفشدوزك  24،  )1جدول  (ها  با توجه به نتايج تجزيه واريانس داده      

دار بود، اما در روزهاي  در سطح احتمال يك درصد معنيها ماني آن زندههاي مختلف، اختلاف بين درصد كش مختلف آفت

دار مـشاهده   هاي ماده در تيمارهاي مختلف، اختلاف معنـي ماني كفشدوزكدوم و سوم پس از تماس، بين درصدهاي زنده     

  . نشد

 سـاعت پـس از تمـاس    24)  درصـد 84(مـاني  ترين درصد زندهنشان دادند كه كم ) 2جدول  (ها  نتايج مقايسه ميانگين  

مشاهده  ) در دزهاي توصيه شدهكش مخلوط دو آفت(ام پي پي200آبامكتين +امپي پي2000موضعي با تيمار كلرپايريفوس    

دار ام اخـتلاف معنـي  پـي  پي2000ام و كلرپايريفوس   پي پي 100آبامكتين  +امپي پي 1000شد كه با تيمارهاي كلرپايريفوس      

هاي ماده  كفشدوزك) صد درصد(ماني ترين درصد زندهدر مقابل، بيش. دار بود با تيمار شاهد معني   نداشت، اما اختلاف آن   

 1000 و   500ام و نيز شاهد مـشاهده شـد كـه بـا تيمارهـاي كلرپـايريفوس                 پي پي 200 و   100،  50در تيمارهاي آبامكتين    

  .دار نداشتندف معنيام اختلاپي پي50آبامكتين + ام پي پي500ام و كلرپايريفوس .پي.پي

 هماننـد روز    امـا ) 1جدول  (دار مشاهده نشد     در روز دوم پس از تماس، اگر چه ميان تيمارهاي مختلف اختلاف معني            

ام مشاهده گرديد،   پي پي 200آبامكتين  +امپي پي 2000در تيمار كلرپايريفوس    )  درصد 3/95(ماني    درصد زنده  ترين اول، كم 

دار   نداشت، اما اختلاف آن با تيمارهاي ديگر معنيدار اختلاف معني)  درصد8/97(ام پي پي2000 كه با تيمار كلرپايريفوس 

 در تمـامي   مـاني كفـشدوزك   ها، درصد زنـده  كش  ساعت پس از تماس موضعي با آفت72در روز سوم يا ). 2جدول   (بود

  .  نشد درصد بود و در جمعيت آن، هيچ موردي از مرگ و مير مشاهده100تيمارها، 
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         ، ميانگينماني هاي مورد استفاده بر زنده كش  به تاثير آفتهاي مربوط داده) ميانگين مربعات(نس ا واريتجزيه   خلاصه-1جدول 

   در سه روش مختلف در معرض قرارگيريC. montrouzieriهاي ماده  هاي كفشدوزك گذاري روزانه و درصد تفريخ تخمتخم 
Table 1- Summary of the ANOVA (Mean squares) for the effect of applied pesticides on the survival, mean of daily oviposition 

and egg hatching percent of the female C. montrouzieri in three different exposure methods 

ns, **: non-significant and significant at %1 level of probability, respectively 

 

 با دزهاي مختلف ها  آن  پس از تماس موضعيC. montrouzieri هاي ماده كفشدوزكماني و باروري  زنده مقايسه ميانگين -2جدول 

 هاي مورد استفادهكش آفت

Table 2- Comparison of mean survival and fecundity of the females C. montrouzieri after their topical contact with different 
doses of applied pesticides 

* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test) 

 

  گذاري  تاثير تماس موضعي بر ميانگين روزانه تخم

هاي ماده    ساعت پس از تماس موضعي كفشدوزك      72 و   48،  24نشان داد كه    ) 1دول  ج(ها  نتايج تجزيه واريانس داده   

بـر اسـاس    . دار بـود  ها در سطح احتمال يك درصد معني       گذاري آن  با تيمارهاي مختلف، اختلاف بين ميانگين روزانه تخم       

 عدد تخم به ازاي هـر       1/18(گذاري   ترين ميانگين تخم   ساعت پس از تماس، بيش     24،  )2جدول  (ها  نتايج مقايسه ميانگين  

دار نداشت، اما اختلاف آن بـا   اختلاف معنيامپي پي 50در تيمار شاهد مشاهده شد كه با تيمار آبامكتين          ) فرد ماده در روز   

به )  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده در روز     9/10(گذاري   ترين ميانگين تخم   از سوي ديگر، كم    .دار بود  تيمارهاي ديگر معني  

Survival percent Mean of daily oviposition  Egg hatching percent 
Source of 
variation 

df After 
24h 

After 
48h 

 df 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 df 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

Topical              

Treatment 9 152** 12.45ns  9 273.8** 186.97** 183.2**  9 5481.7** 1389.3** 1351.8** 
Error 40 27 6.67  434 9.1 8.25 7.80  434 68.9 54.5 56.6 

%Cv  5.48 2.60   20.6 18.97 18.6   11.45 8.80 9.02 

 

Residual 
             

Treatment 9 18.67ns -  9 407.3** 270.3** 285.3**  9 3484.8** 139.15** 1600.9** 

Error 40 9 -  473 15.84 6.72 7.68  473 101.25 73.17 64.31 

%Cv  3.03 -   30.34 21.56 21   13.1 10.41 9.70 

 

Treated prey 
  -           

Treatment 9 9.11ns -  9 401.7** 156.4** 178.1**  9 1784.8** 2181.4** 2071.2** 

Error 40 5 -  481 9.15 9.63 9.95  481 85.84 62.61 74.67 

%Cv  2.25 -   25.3 21.2 21.1   11.24 10.16 11 

Survival percent  Mean of daily oviposition  Egg hatching percent Treatments 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

Chlorpyrifos 500 ppm+oil  96.0ab   100a 100a  16.2b 17.1a 16.9a  68.2cd 81.8cd 81.4c   

Chlorpyrifos 1000 ppm+oil  94.0ab   100a 100a  11.7d 15.1b 16.6ab  65.8d 79.7d 82.9bc  

Chlorpyrifos 2000 ppm+oil  90.0bc  97.8ab 100a  10.9d 13.6cd 12.7d  64.1de 73.3e 72.6d   

Abamectin 50 ppm 100a    100a 100a   17.0ab 17.0a 16.9a  79.4b 87.0b 85.7b  

Abamectin 100 ppm 100a    100a 100a  15.5c 16.8a 15.7b  78.4b 84.8b 84.8b  

Abamectin 200 ppm+oil 100a    100a 100a  14.1c 13.8c 12.9de  77.6b 83.0c 83.3bc 

Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 94.0ab  100a 100a  16.1b 13.4cd 13.5cd  70.7c 86.3b 82.8bc 

Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 90.0bc 100a 100a  13.2c 13.7cd 14.0c  60.4e 82.5cd 80.8c 

Chl.2000+Aba. 200 
ppm+oil 

84.0c  95.3b 100a  11.4d 12.3d 12.0d  57.9e 80.8cd 80.4c 

Control 100a      100a 100a  18.1a 17.9a 17.6a  95.0a 95.0a 95.0a 
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 و كلرپـايريفوس   امپـي پـي  1000 تعلق داشت كه اختلاف آن با تيمارهاي كلرپايريفوس          امپيپي 2000 كلرپايريفوس   تيمار

  .دار بود دار نبود، اما با تيمارهاي ديگر داراي اختلاف معني معنيامپيپي 200آبامكتين +2000

در تيمـار   ) خم به ازاي هر فرد مـاده در روز         عدد ت  9/17(گذاري   ترين ميانگين تخم  در روز دوم پس از تماس نيز بيش       

دار نبود، اما با تيمارهاي  معنيامپيپي 500 و كلرپايريفوس امپيپي 100 و 50شاهد مشاهده شد كه اختلاف آن با آبامكتين 

بـه  ) روز عدد تخم به ازاي هر فـرد مـاده در            3/12(گذاري   ترين ميانگين تخم   در مقابل، كم   .داشتدار   ديگر اختلاف معني  

 ، امپـي پـي   2000 تعلق داشت كه اختلاف آن با تيمارهاي كلرپايريفوس       امپيپي 200آبامكتين  +2000تيمار كلرپايريفوس   

دار نبود، اما با تيمارهاي ديگر اختلاف   معنيامپيپي 50آبامكتين + 500 و كلرپايريفوس 100آبامكتين +1000كلرپايريفوس 

  ).2جدول (داشت دار  معني

در تيمـار   )  عدد تخم به ازاي هـر فـرد مـاده در روز            6/17(گذاري   تخم ترين ميانگين  روز سوم پس از تماس، بيش      در

در . دار نبود معنيامپيپي 50 و آبامكتين امپيپي 1000 و 500شاهد مشاهده شد كه اختلاف آن با تيمارهاي كلرپايريفوس     

آبـامكتين  +2000به تيمـار كلرپـايريفوس      )  به ازاي هر فرد ماده در روز        عدد تخم  12(گذاري   ترين ميانگين تخم  مقابل، كم 

 و كلرپـايريفوس    امپـي پـي  200، آبـامكتين    امپـي پـي  2000 تعلـق داشـت كـه بـا تيمارهـاي كلرپـايريفوس              امپيپي 200

  .دار بوددار نداشت، اما اختلاف آن با تيمارهاي ديگر معني اختلاف معنيامپيپي 50آبامكتين +500

  

  ها  تخم تاثير تماس موضعي بر درصد تفريخ

هـاي    ساعت پس از تماس موضـعي كفـشدوزك   72 و   48،  24نشان دادند كه    ) 1جدول  (ها  نتايج تجزيه واريانس داده   

 در سطح احتمال يك درصد اخـتلاف  ها هاي گذاشته شده توسط آنآزمايش، درصد تفريخ تخم   هاي مورد    كش ماده با آفت  

  .دار داشتندمعني

شد كه اختلاف در تيمار شاهد مشاهده )  درصد95(ها ترين ميانگين درصد تفريخ تخمبيش در روز اول پس از تماس، 

بـه تيمـار   )  درصـد 9/57(هـا  تـرين ميـانگين درصـد تفـريخ تخـم     در مقابل، كم. دار بود آن با تمامي تيمارهاي ديگر معني    

 100آبـامكتين   + 1000اشت كه اختلاف آن با تيمارهاي كلرپـايريفوس         ام تعلق د  پي پي 200آبامكتين  +2000كلرپايريفوس  

  ).2جدول (دار داشت  هاي ديگر اختلاف معني دار نبود، اما با تيمارام معنيپي پي2000ام و كلرپايريفوس پيپي

هد مـشاهده  در تيمار شا)  درصد95(ها ترين ميانگين درصد تفريخ تخمدر روزهاي دوم و سوم پس از تماس نيز بيش   

هـا در ايـن دو روز       ترين ميانگين درصد تفريخ تخم    در مقابل، كم  . دار بود شد و اختلاف آن با تمامي تيمارهاي ديگر معني        

ام تعلق داشـت و بـا تمـامي تيمارهـاي ديگـر داراي           پي پي 2000به تيمار كلرپايريفوس    )  درصد 6/72 و   3/73به ترتيب،   (

  ). 2جدول (دار بود  اختلاف معني

  

  ماني ها بر درصد زندهكشمانده آفتتاثير باقي

هاي ماده  قرار گرفتن كفشدوزكي پس از ها كدام از روز نشان دادند كه در هيچ) 1جدول (ها نتايج تجزيه واريانس داده

در  سـاعت پـس از       24 .نگرفـت دار تحت تاثير قرار      ها به شكل معني    ماني آن ها، درصد زنده   كش در معرض باقيمانده آفت   

آبامكتين مشاهده شد كه اختلاف + كلرپايريفوسگانه در دزهاي سه)  درصد96(ماني ترين درصد زندهمعرض قرارگيري، كم

در روزهـاي دوم و سـوم پـس از در معـرض            ). 3جـدول   (دار بـود    تيمارها كه فاقد مرگ و مير بودند، معنـي          با بقيه  ها آن
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ماني كفشدوزك در تمامي تيمارها در يك سطح قرار  ر، درصدهاي زنده   بدون مشاهده هيچ موردي از مرگ و مي        قرارگيري،

   .گرفتند

  گذاري تخم بر ميانگين روزانهها كشمانده آفتتاثير باقي

هاي ماده در    ، در روزهاي اول تا سوم پس از قرار گرفتن كفشدوزك          )1جدول  (ها  بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده     

 ساعت 24. دار بود ها در سطح احتمال يك درصد معني   گذاري آن  تخم بين ميانگين روزانه  معرض باقيمانده سمي، اختلاف     

در تيمار شـاهد    )  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده       1/18(گذاري   ترين ميانگين روزانه تخم   پس از در معرض قرارگيري، بيش     

 1/9(گذاري  تخم ترين ميانگين روزانهل، كمدر همين حا. دار بودمشاهده شد كه اختلاف آن با تمامي تيمارهاي ديگر معني 

ام تعلق داشت كه اختلاف آن با تيمارهاي كلرپايريفوس پي پي2000به تيمار كلرپايريفوس ) عدد تخم به ازاي هر فرد ماده   

  ).3جدول (ي داشت دار دار نبود، اما با تيمارهاي ديگر اختلاف معنيام معنيپي پي500 و 1000

 6/17 و   9/17ترتيـب،   بـه (گذاري   تخم ترين ميانگين روزانه  سوم پس از در معرض قرارگيري، بيش      در روزهاي دوم و     

 50 با تيمارهاي ديگر به استثناي آبـامكتين  ها در تيمار شاهد مشاهده گرديد كه اختلاف آن  ) عدد تخم به ازاي هر فرد ماده      

)  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده       4/10(گذاري   تخم ين روزانه ترين ميانگ در روز دوم كم   . دار بود ام در روز سوم، معني    پيپي

     100آبـامكتين   +1000ام تعلق داشـت كـه بـا تيمارهـاي كلرپـايريفوس             پي پي 200آبامكتين  +2000به تيمار كلرپايريفوس    

 ـ  در روز سوم، كـم . داري نداشتام اختلاف معنيپي پي2000ام و كلرپايريفوس   پيپي گـذاري   تخـم  هتـرين ميـانگين روزان

ام تعلق داشت كه اختلاف آن با تمامي تيمارهاي پي پي2000به تيمار كلرپايريفوس  )  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده       2/10(

  . دار بودديگر معني

  

  ها بر درصد تفريخ تخمها كشمانده آفتتاثير باقي

هاي ماده  تا سوم پس از قرار گرفتن كفشدوزكنشان دادند كه در روزهاي اول) 1جدول (ها نتايج تجزيه واريانس داده

ها در سطح احتمال يك درصد  هاي گذاشته شده توسط آنها، اختلاف بين درصد تفريخ تخم  كش در معرض باقيمانده آفت   

نشان دادند كه در روزهاي اول تـا سـوم پـس از در معـرض قرارگيـري،      ) 3جدول (ها نتايج مقايسه ميانگين . دار بود معني

 با تمامي تيمارهاي ديگر     ها شد كه اختلاف آن   در تيمار شاهد مشاهده     )  درصد 95(ها  رين ميانگين درصد تفريخ تخم    تبيش

بـه  )  درصـد 5/75 و 3/77، 9/65ترتيـب،  به(ها در اين سه روز ترين ميانگين درصد تفريخ تخمدر مقابل، كم. دار بود معني

    .ام تعلق داشتپي پي2000تيمار كلرپايريفوس 
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 هماند در معرض باقي ها قرار گرفتن آن پس از C. montrouzieri هاي ماده  كفشدوزكماني و باروري زندهمقايسه ميانگين  -3جدول 

 هاي مورد استفادهكش آفتهاي مختلفدز

Table 3- Comparison of mean survival and fecundity of the females C. montrouzieri after their residual exposure to different 
doses of applied pesticides 

* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test). 
 

  ماني پاشي شده بر درصد زندههاي سمتاثير تغذيه از طعمه

هاي مـاده از      تغذيه كفشدوزك  پس از آغاز  كدام از روزهاي     ، در هيچ  )1جدول  (ها  نتايج تجزيه واريانس داده   بر اساس   

نتـايج مقايـسه   با اين وجـود،  . دار تحت تاثير قرار نگرفت طور معنيها به  ماني آن  درصدهاي زنده  پاشي شده،  هاي سم  مهطع

 بـا ميـانگين       امپـي پـي  200آبـامكتين  +2000 تيمـار كلرپـايريفوس    در روز اول تغذيـه، نشان داد كه ) 4جدول  (ها  ميانگين

دار نداشت،    اختلاف معني  امپيپي 2000ماني بود كه با تيمار كلرپايريفوس        زنده ترين مقدار   درصد، داراي كم   96ماني  زنده

بـا  هـا    در بقيه تيمارها، هيچ موردي از مرگ و مير مشاهده نشد و تمامي آن       .دار بود  اما اختلاف آن با تيمارهاي ديگر معني      

م و سوم پس از آغاز تغذيه نيز هيچ موردي        در روزهاي دو  . ماني صد درصد در يك سطح آماري قرار گرفتند        ميانگين زنده 

  .ماني در يك سطح قرار گرفتند از مرگ و مير مشاهده نشد و تمامي تيمارها با صد درصد زنده

  

  گذاري تخم پاشي شده بر ميانگين روزانههاي سمتاثير تغذيه از طعمه

هاي مـاده از     س از آغاز تغذيه كفشدوزك    ، در روزهاي اول تا سوم پ      )1جدول  (ها   بر اساس نتايج تجزيه واريانس داده     

ها در سطح احتمال يـك درصـد    گذاري آن پاشي شده با تيمارهاي مختلف، اختلاف بين ميانگين روزانه تخم   هاي سم طعمه

  .دار بودمعني

ذاري گ ترين ميانگين روزانه تخم    ساعت پس از آغاز تغذيه، بيش      24نشان دادند كه    ) 4جدول  (ها  نتايج مقايسه ميانگين  

در . دار داشت در تيمار شاهد مشاهده شد كه با تمامي تيمارهاي ديگر اختلاف معني)  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده1/18(

آبـامكتين  +2000به تيمـار كلرپـايريفوس      )  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده       2/8(گذاري   تخم ترين ميانگين روزانه  مقابل، كم 

آبـامكتين  +500 و كلرپـايريفوس     100آبامكتين  +1000 آن با تيمارهاي كلرپايريفوس      ام تعلق داشت كه اختلاف    پي پي 200

گذاري  ترين ميانگين تخمدر روز دوم نيز همانند روز اول، بيش. دار بود دار و با تيمارهاي ديگر معني     ام ، غيرمعني  پي پي 50

در مقابـل،  . دار داشـت قيه تيمارها اختلاف معنـي در تيمار شاهد مشاهده شد كه با ب)  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده 9/17(

   200آبـامكتين  +2000بـه تيمـار كلرپـايريفوس    )  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده  2/12(گذاري   ترين ميانگين روزانه تخم   كم

خـتلاف  ام ا پـي  پي 100آبامكتين   +1000ام و كلرپايريفوس    پي پي 2000ام تعلق داشت كه با تيمارهاي كلرپايريفوس        پيپي

ترين ميانگين روزانـه  در روز سوم پس از آغاز تغذيه، بيش. دار بودداري نداشت، اما اختلاف آن با ساير تيمارها معني    معني

 و 100در تيمار شاهد مشاهده شد كه اختلاف آن با تيمارهاي آبامكتين      )  عدد تخم به ازاي هر فرد ماده       9/17(گذاري  تخم

Survival percent  Mean of daily oviposition  Egg hatching percent Treatments 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

Chlorpyrifos 500 ppm+oil 100a 100a 100a  10.4de 13.2cd 12.6cd  68.9d 81.9c 81.7cd 

Chlorpyrifos 1000 ppm+oil 100a 100a 100a  10.3de 11.8d 11.4d  69.3d 78.0d 79.1d   

Chlorpyrifos 2000 ppm+oil 100a 100a 100a  9.10e 11.3de 10.2e  65.9d 77.3d 75.5e   

Abamectin 50 ppm 100a 100a 100a  16.2b 15.9b 16.6a  81.9b 86.9b 88.1b  

Abamectin 100 ppm 100a 100a 100a  15.1bc 15.0b 14.9b  80.1bc 81.5c 84.3b  

Abamectin 200 ppm+oil 100a 100a 100a  13.3c 13.4c 13.0c  79.4bc  81.3cd 83.1c  

Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 96.0b 100a 100a  14.3c 12.2d 12.2cd  78.8bc 82.2c 82.3cd 

Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 96.0b 100a 100a  12.9c 11.3de 11.6d  77.6c  79.4cd 81.2cd 

Chl.2000+Aba. 200 ppm+oil 96.0b 100a 100a  11.2d 10.4e 11.6d  74.3c 78.0d 76.3de  

Control 100a 100a 100a  18.1a 17.9a 17.6a  95.0a 95.0a 95.0a  
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 2/12(گـذاري    ترين ميانگين تخم  از سوي ديگر، كم   . دار داشت ولي با بقيه تيمارها اختلاف معني     دار نبود،   ام معني پي پي 50

ام تعلـق داشـت كـه بـا تيمارهـاي       پـي  پـي  200آبـامكتين   +2000به تيمـار كلرپـايريفوس      ) عدد تخم به ازاي هر فرد ماده      

ام درصد  پي پي 2000ام و كلرپايريفوس    پيپي 50آبامكتين  +500ام كلرپايريفوس   پي پي 100آبامكتين  +1000كلرپايريفوس  

  .دار نداشتاختلاف معني

  

  ها پاشي شده بر درصد تفريخ تخمهاي سمتاثير تغذيه از طعمه

هاي ماده  نشان دادند كه در روزهاي اول تا سوم پس از آغاز تغذيه كفشدوزك) 1جدول (ها  نتايج تجزيه واريانس داده   

هـا در سـطح    هاي گذاشته شده توسـط آن تيمارهاي مختلف، اختلاف بين درصد تفريخ تخمپاشي شده با هاي سماز طعمه 

  .دار بوداحتمال يك درصد معني

  
پاشي   سم)P. citri( هاي از طعمهها  تغذيه آن پس از C. montrouzieri هاي ماده  كفشدوزكماني و باروري زنده مقايسه ميانگين -4جدول 

 هاي مورد استفادهكش آفتهاي مختلفدز شده با

Table 4- Comparison of mean survival and fecundity of the females C. montrouzieri after their feeding on sprayed preys (P.citri) 
with different doses of applied pesticides 

* Means within columns followed by the same letter are not significantly different (P<0.05, LSD test) 

 

تـرين ميـانگين درصـد تفـريخ           ، در هر سه روز پس از آغاز تغذيه، بـيش          )4جدول  (ها  بر اساس نتايج مقايسه ميانگين    

تـرين   در مقابل، كـم   . دار بود شد كه اختلاف آن با تمامي تيمارهاي ديگر معني        در تيمار شاهد مشاهده     )  درصد 95(ها  تخم

ام تعلق داشـت    پي پي 200آبامكتين  +2000به تيمار كلرپايريفوس    )  درصد 4/76(ها در روز اول     ميانگين درصد تفريخ تخم   

 در تيمـار )  درصـد 71 و 5/70ترتيـب،  بـه (هـا  ترين ميانگين درصـد تفـريخ تخـم   كه در روزهاي دوم و سوم، كم      در حالي 

دار  م اخـتلاف معنـي    اپـي  پـي  200آبـامكتين    +2000ام مشاهده گرديد كه با تيمار كلرپايريفوس        پي پي 2000كلرپايريفوس  

  .نداشت

  

  بحث 

، امـا  بر راهكارهاي شيميايي استوار بـوده اسـت    تاكنون مركبات شمال كشوركنترل شپشك آردآلود مركبات در باغات     

               كفـشدوزك رهاسـازي  هـا باعـث مطـرح شـدن ايـده تلفيـق           كـش   مـصرف آفـت    محيطي كارايي پايين و پيامدهاي زيست    

C. montrouzieriترل شيميايي ايـن آفـت شـده اسـت     و كن) Mafi Pashakolaei, 2006 .(    تلفيـق راهكارهـاي شـيميايي و

Survival percent  Mean of daily oviposition  Egg hatching percent Treatments 

After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

 
After 
24h 

After 
48h 

After 
72h 

Chlorpyrifos 500 ppm+oil 100a 100a 100a  12.4c  14.5c 11.8bc  80.2c 77.6bc 76.4c   

Chlorpyrifos 1000 ppm+oil 100a 100a 100a  11.8cd 14.2c 14.6c  79.6cd 74.2cd 76.1c   

Chlorpyrifos 2000 ppm+oil 98ab 100a 100a  10.6d 12.9d 12.9d  78.7cd 70.5d 71.0d   

Abamectin 50 ppm 100a 100a 100a  13.8b     13.3b 17.1ab  87.2b 79.9b  81.0b   

Abamectin 100 ppm 100a 100a 100a   13.1bc 16.1b 16.8ab  87.0b 78.8bc 
80.5b  

  

Abamectin 200 ppm+oil 100a 100a 100a   13.0bc 15.1bc 15.9b  85.5b 78.0bc 79.4bc 

Chl.500+ Aba.50 ppm+oil 100a 100a 100a   9.60ed 14.2c 14.4cd  77.1cd 76.1c  76.3c  

Chl.1000+Aba.100 ppm+oil 100a 100a 100a   9.10ed 12.8d 13.3d  77.8cd  75.8cd 75.9c 

Chl.2000+Aba. 200 ppm+oil 96b 100a 100a  8.20e 12.2d 12.2d  76.4d 72.8d 74.3cd 

Control 100a 100a 100a  18.1a 17.9a 17.6a  95.0a 95.0a 95.0a 
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ها بر دشـمنان طبيعـي       كش  آفت  تلفيقي، مستلزم شناخت اثرات كشنده و زيركشنده       مديريت بيولوژيك در قالب يك برنامه    

ي مركبـات شـمال كـشور، در ايـن     هـا   با توجه به اهميت اين موضوع در بـاغ .)Thomson & Hoffmann, 2007(باشد  مي

، يعني كلرپايريفوس و آبامكتين و نيز مخلـوط    ها نظام  كش رايج در اين بوم     پژوهش تلاش گرديد تا اثرات احتمالي دو آفت       

 بـر كفـشدوزك كريپتولمـوس مـورد     )رود كار مـي  به مركباتار زنگآردآلود و كنه   زمان شپشك  منظور كنترل هم  كه به  (ها آن

 در معرض  از يك يا دو شيوهها ها بر كفشدوزك كش  مطالعات مربوط به ارزيابي تاثيرات آفتتر در بيش.  گيرد ارزيابي قرار 

 از سـه شـيوه در    نيـز  و در مـوارد معـدودي  )Koch, 2003; Singh et al., 2004; Cloyd & Dickinson, 2006 (قرارگيـري 

 از سـه روش تمـاس مـستقيم    زمـان  ر ايـن پـژوهش، هـم    د. استفاده شده اسـت )Galvan et al., 2006(معرض قرارگيري 

پاشي شده استفاده گرديـد تـا اطلاعـات     هاي سم كش و تغذيه از طعمه     هاي آفت  ماندهموضعي، قرار گرفتن در معرض باقي     

  .  دست آيند بر كفشدوزك كريپتولموس به كش  آفت اين دو از اثرات كشنده و زيركشندهريت جامع

 گـزارش  خطر بيكش  يك آفت دشمنان طبيعي    براي ها،  در محيط و نيز نفوذ به درون برگ       اري كم   دليل پايد آبامكتين به 

 بـر برخـي از زنبورهـاي پارازيتوييـد     آن  و زيركـشنده  تاثيرات كشندهبا وجود اين،. )Talebi-Jahromi, 2006 (شده است

)Kaspi & Parrella, 2005( ســن شــكارگر ،Orius insidiosus (Say) (Studebaker & Kring, 2003)كفــشدوزك و  

Harmonia axyridis (Pallas)) Youn et al., 2003 (نتايج پژوهش ما نشان داد كه آبامكتين در هيچ كدام .اند گزارش شده 

 گران ديگر ماني كفشدوزك كريپتولموس را كاهش نداد و اين يافته با نتايج پژوهش هاي در معرض قرارگيري، زنده از روش

 Chilocorus cacti (L.) و) Morse et al., 1987(اي كريپتولمـوس  ه ـ اني كفـشدوزك م م تاثير آبامكتين بر زندهدر مورد عد

)Legaspi et al., 2000 (مطابقت داشت.  

گذاري و درصد   نداشت، اما تخماي  كفشدوزك كريپتولموس هيچ تاثير كشندهماني بر زندهدر پژوهش حاضر، آبامكتين  

 برخي از مطالعـات ديگـر نيـز اثـرات زيركـشنده           ). اثرات زيركشنده (داري كاهش داد      به شكل معني   هاي آن را   تفريخ تخم 

ــت        ــزايش جمعي ــرخ اف ــاروري، زادآوري و ن ــر، ب ــول عم ــر ط ــامكتين را ب ــن آب ــوده  اي ــد نم ــشدوزك تايي ــد                     ا كف ن

)Ahmadi et al., 2010b (ژيـك شپـشك   هـاي كنتـرل بيولو    بـا برنامـه  كـش  همين دليل، تصور سازگاري كامل اين كنهبه و

 سـازوكار بيوشـيميايي تـاثير آبـامكتين بـر بـاروري و درصـد                .باشدآردآلود مركبات در شمال ايران شايد چندان صحيح ن        

اما اين موضوع شايد با كاهش مقدار پروتيين،        طور كامل شناسايي نشده است،       هنوز به   كريپتولموس هاي كفشدوزك  تفريخ

 در حشرات ماده در ارتباط باشد       هاي پروتئاز، بتاگلوكوزيداز و استراز     ت و چربي كل و نيز كاهش فعاليت آنزيم        كربوهيدرا

  ).Ahmadi et al., 2010a (ا در برخي از مطالعات اسپكتروفتومتري به تاييد رسيده استه كه وقوع آن

همـين دليـل،    و به)Khanjani & Pourmirza, 2005(باشد  با طيف اثر گسترده مي فسفره كش حشرهيكيريفوس اكلرپ

 نتايج پژوهش حاضر نـشان داد كـه   .تر باشد بيش از آبامكتين كفشدوزك كريپتولموس كه اثرات منفي آن بر   رفت  انتظار مي 

 هر چند كـه  را كاهش داد،ماني كفشدوزك كريپتولموس  بر خلاف آبامكتين، در روش تماس موضعي، زنده  كش   اين حشره 

تـاثير  هيچ  ماني كفشدوزك     با آن، بر زنده    پاشي شده  هاي سم  تغذيه از شپشك   آن در محيط يا       سمي هاي ماندهقيتماس با با  

 كريپتولموس بـا نتـايج   ماني كفشدوزك هاي كلرپايريفوس بر زنده ماندههاي ما در زمينه عدم تاثير باقي  يافته .ندسويي نداشت 

Bellows & Morse (1988) بـا مـشاهدات      كـش  پاشي شده بـا ايـن آفـت    هاي سم تاثير بودن تغذيه از طعمه  بيو در زمينه 

Mafi Pashakolaei (2006) يا گونـه دشـمن طبيعـي     شدت تاثير كلرپايريفوس ممكن است بر حسب جثه. مطابقت داشت 

هـيچ تـاتير   C. cacti   كاني كفـشدوز م ـ  كلرپايريفوس بر زندهو همكاران Legaspiعنوان مثال، در مطالعه  بهمنفاوت باشد؛
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 Braconidaeاي ه ـ اني سه گونه از زنبورهاي پارازيتوييد متعلق به خانوادهم  زنده، اما)Legaspi et al., 2000(سويي نداشت 

   ).  درصد مرگ و مير100 تا 14(اركاهش داد د  را به شكل معنيPteromalidaeو 

  و آبامكتين بر كفشدوزك كريپتولموس بـود، فوسي كلرپايرنده كشافزايي اثرات از نكات جالب نتايج تحقيق حاضر، هم   

 درصـد مـرگ و ميـر،        16، با ايجاد    در دزهاي توصيه شده   طوري كه تماس موضعي با مخلوط كلرپايريفوس و آبامكتين          به

در مقايسه كش نيز  مخلوط اين دو آفت تاثيرات زيركشنده.  بر جاي گذاشت ماني كفشدوزك ترين تاثير منفي را بر زنده بيش

 عدد تخم به    2/8(گذاري  تخم ترين ميانگين روزانه   كمطوري كه   ترين مقدار خود قرار داشتند، به      در بيش  با تيمارهاي ديگر  

آبامكتين +نيز در دزهاي توصيه شده كلرپايريفوس)  درصد9/57 (ها  تفريخ تخمترين درصد كمو ) ازاي هر كفشدوزك ماده

مـاني   مخلوط كلرپايريفوس و آبامكتين در هر سه روش در معرض قرارگيري، زنده           افزايي،   در تاييد اين هم   . مشاهده شدند 

كه كلرپايريفوس فقط در روش تماس موضعي موثر بـود و آبـامكتين در هـيچ كـدام از        كفشدوزك را كاهش داد، در حالي     

 48بامكتين در دزهاي توصيه شده تا علاوه، مخلوط كلرپايريفوس و آبه. ماني كفشدوزك تاثير سوء نداشت ها بر زنده روش

كه تاثير منفي تماس موضعي  گرديد در حالي ساعت پس از تماس موضعي موجب بروز مرگ و مير در جمعيت كفشدوزك

 ـ  كـه پـيش  افزايـي   اين هـم . ساعت دوام داشت24ماني كفشدوزك فقط    با كلرپايريفوس بر زنده    ر در مـورد آفـاتي ماننـد    ت

كش به منظور كنترل  مخلوط ساختن اين دو آفتدهد  نشان مي) Liang et al., 2002 (رش شده بود نيز گزاهاي مينوز مگس

  .برانگيز باشد   بحث از ديدگاه حفاظت از كفشدوزك كريپتولموستواند  مي مركباتاري زنگ زمان شپشك آردآلود و كنه هم

مـاني كفـشدوزك    هاي مورد آزمايش بر زنده     كش  آفت -بسياري از دز  نتايج پژوهش ما نشان داد كه با وجود عدم تاثير           

هاي اين كفشدوزك در هر سه روش در معرض قرارگيري و  گذاري و درصد تفريخ تخم  تخم، ميانگين روزانهكريپتولموس

 اثرات زيركـشنده  تر بودن  شديدگيري يافتند كه اين موضوع نشان دهنده       ساعت پس از شروع آزمايش، كاهش چشم       72تا  

 ماننـد  هـا  كش ات زيركشنده برخي از آفت   تاثير .بودها    آن )حاد( اثرات كشنده    نسبت به هاي مورد استفاده     كش آفت) مزمن(

بـر حـشرات كامـل    ) Benrazi Ghabeshi et al., 2010(، ديـازينون و آدميـرال   )Smith et al., 1999(فـن  پايروپروكـسي 

ن ي كلرپايريفوس بر اتاثيرات زيركشنده ين پژوهش، در زمينه، اما تا پيش از انجام ااند  كريپتولموس گزارش شده كفشدوزك

 به انتخاب نوع، دز و زمان مناسب كاربرد دنتوان  مياطلاعات حاصل از اين پژوهش.  اطلاعاتي در دسترس نبود    كفشدوزك

 با همديگر   ها نو نيز تلفيق يا عدم تلفيق آ      ) با توجه به زمان رهاسازي يا اوج فعاليت كفشدوزك كريپتولموس         (ها   كش آفت

منظـور مـديريت جمعيـت    بـه يك ژ شيميايي و بيولوكمك نمايند و از اين طريق، شرايط مناسبي را براي تلفيق راهكارهاي   

  . فراهم كنندشپشك آردآلود مركبات در باغات مركبات شمال ايران
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Abstract 
 

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant is the most important predator of the mealybugs in citrus 

orchards of northern Iran. In this study, the lethal and sublethal effects of different doses of 

chlorpyrifos+oil, abamectin, and chlorpyrifos+abamectin+oil on the adult ladybeetles were 

investigated under laboratory conditions. Each pesticide was applied at 25, 50 and 100% 

recommended field application rates (i.e. chlorpyrifos at 500, 1000 and 2000 ppm and abamectin at 

50, 100 and 200 ppm concentrations) with 1% oil on 7-day old female ladybirds through three 

exposure methods, including topical direct contact, residual contact and feeding on sprayed preys. 

24, 48, and 72 hours after treatment the parameters such as survival rate, mean of daily oviposition, 
and hatching percent of the eggs were measured. The results showed that chlorpyrifos+abamectin+ 

oil affected the survival rates through all three exposure methods, whereas chlorpyrifos effect on 

the survival rate was only observed in topical contact, and abamectin had no adverse effect on the 

adult survival. Among all treatments, chlorpyrifos 2000+abamectin 200 ppm had the highest 

adverse effect on female ladybird survival (with 16 percent mortality). In contrast to survival rate, 

mean daily oviposition, and egg hatching percent were significantly reduced in all three treatments 

and exposure methods, and this reduction continued until 72 hours after exposure. The lowest mean 

of daily oviposition (8.2 eggs per female) was observed 24 hours after feeding on preys treated with 

chlorpyrifos 2000 ppm+ abamectin 200 ppm+oil, and the lowest egg hatching rate (57.9 percent) 
was recorded 24 hours after topical contact with the same treatment. In conclusion, using field rates 

of chlorpyrifos and chlorpyrifos+abamectin with oil adversely affect survival and fecundity of the 

ladybird. So, it is necessary to use of pesticide in suitable time and spraying to increase 
compatibility between pesticide application and ladybird activity, in citrus orchards. 
 
Key words: sublethal effects, Abamectin, mealybugs, Cryptolaemus montrouzieri, Chlorpyrifos  
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