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   باف در كنترل لاروهاي پروانه ابريشمBacillus thuringinsisارزيابي تاثير دو فرآورده 

 هاي ارسباران ناجور در جنگل

  

 1، علي اصغر دردايي2، رسول اميد*1مصطفي نيكدل

  

  بع طبيعي استان آذربايجان شرقي، تبريزترتيب استاديار و مربي پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منا به-1

 ها و مراتع كشور  مربي پژوهشي موسسه تحقيقات جنگل-2

  

  چكيده

 بوده و يكي از آفات مهم Lymantriidaeاي از خانواده  پره  شب.Lymantria dispar Lباف ناجور، پروانه ابريشم

اي خسارت قابل توجهي  ه صورت دورشود كه به يهاي جنگلي در منطقه ارسباران محسوب م خوار درختان و درختچه برگ

 Btk شامل Bacillus thuringinsisدر اين بررسي تاثير دو فرآورده . نمايد ويژه درختان بلوط وارد ميهاي ميزبان به به گونه

بر . فتروي لاروهاي ابريشم باف ناجور مورد ارزيابي قرار گر) توليد شده در ايران (BtHو ) Dipelفرآورده تجاري (

طوري كه دار وجود دارد به  اختلاف معنيBtH و Dipelاساس نتايج حاصله مشخص گرديد كه بين تيمارهاي دو فرآورده 

 درصد بيشترين و دز 05/23 و 23/29 تلفات  ترتيب با ميانگين بهBtH  گرم در ليتر 6 گرم در ليتر دايپل و 2/1تيمارهاي 

مقايسه ميانگين درصد .  درصد كمترين تلفات را در لاروها ايجاد نمودند61/13ات  با ميانگين تلفBtH گرم در ليتر 2/1

 روز بعد از پاشش در هر دو نوع فرآورده نشان داد كه بين روز اول و روز 14 و 7، 3، 1هاي  مرگ و مير لاروها در زمان

طوري كه با گذشت زمان تاثير به.  استدار  معني14 و 7سوم تفاوتي وجود نداشته اما اختلاف بين آن دو روز با روزهاي 

بر اساس مقايسه ميانگين زنبورهاي پارازيتوييد و نماتد انگل خارج شده از لاروهاي زنده مانده . تيمارها افزايش يافت

طوري كه دشمنان طبيعي خارج به.  در جلوگيري از خروج دشمنان طبيعي كاملا مشهود بودBtتحت تيمار، تاثير تيمارهاي 

 درصد نسبت به شاهد كاهش 6/81 و 8/59، 7/34، 3/12ترتيب و دايپل بهBtH گرم در ليتر 6 و 3، 2/1از تيمارهاي شده 

 در تيمارها امكان خروج دشمنان طبيعي از لاروهاي زنده مانده تحت تيمار كاهش Btعبارت ديگر با افزايش تاثير به. يافت

بررسي ميزان تغذيه . يشترين تاثير را در كاهش دشمنان طبيعي داشتند بDipel و BtHدر اين رابطه غلظت بالاي . يافت

 بر روي لاروهاي سن دوم امكان Btهاي تحت تيمار نشان داد كه به علت تاثير سريع  لاروهاي مورد آزمايش در برگ

ها در برخي از  از برگها  ها وجود نداشت، اما در لاروهاي سن چهارم تاثير آن تدريجي بوده و تغذيه لارو تغذيه بيشتر آن

  عليه لاروهاي سن دوم آفت BtH و غلظت بالاي Dipelبنابر اين كاربرد فرآورده .  درصد هم ادامه يافت100تيمارها تا 

  .در ارسباران نسبت به ساير تيمارها تاثير بيشتري خواهد داشت
  

  سنجي  ، درختان بلوط، زيستBacillus thuringinsisهاي ارسباران، پروانه ابريشم باف ناجور،   جنگل:هاي كليديواژه
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  مقدمه

عنوان دليل دارا بودن ذخاير ارزشمند ژنتيكي و تنوع زيستي از طرف سازمان جهاني يونسكو بههاي ارسباران به جنگل

 & Alijanpour(هاي زيست كره جهاني شناخته شده و تحت حفاظت و نظارت قرار گرفته است  گاه يكي از ذخيره

Mahmoudzadeh, 2007 .( اين منطقه .  هزار هكتار برآورد شده است140مساحت زير پوشش جنگلي در ارسباران حدود

 متر در غرب 2950تا ) در حواشي رودخانه ارس( متر 200از نظر توپوگرافي بسيار متنوع بوده و از ارتفاعات حدود 

شهر در آن ديده  متر در كوه سبلان جنوب مشكين4811 متر در كوه كيامكي داغ و بالاخره 3347، )كوه كسبه(ورزقان 

خيز زياد بوده و نقش دهد، ولي تعداد روزهاي مه متر را نشان مي ميلي500 تا 300هرچند آمار بارندگي حدود . شود مي

 گيريها كاملا مشهود و قابل اندازه ريزش قطرات آب از سطح برگ. اي در افزايش بيلان آب در خاك جنگل داردعمده

علت سرماي اين ارتفاعات، با رسد و به يابد به حداكثر خود مي بوده و اين مقدار باران نامريي در ارتفاعاتي كه ابر تجمع مي

ناحيه رويشي ارسباران     ). Nikdel & Sadaghian, 2001(ريزد  ها به زمين مي سرعت بيشتري در برخورد با سطح برگ

دليل تنوع اي و خزري بوده و نيز به هاي مختلف قفقازي، مديترانه ي كه تحت تاثير اقليما دليل قرار گرفتن در منطقه ويژهبه

عمل آمده در منطقه طبق مطالعات به. باشد گاه انواع زيادي از گياهان و حيوانات مي عنوان زيستارتفاعي ذكر شده به

ارقام ) Jalili et al., 2003( تيره تعلق دارند 97 جنس و 493 گونه گياهي مورد شناسايي قرار گرفته كه به 1334ارسباران 

همين دليل اين به. باشند اي در اين منطقه و قابل مقايسه با تنوع گياهي ساير مناطق كشور مي خوبي مويد غناي گونهفوق به

يت و جايگاه ها از اهم هاي مختلف و نيز تنوع ژنتيكي مربوط به اين گونه اي از گونه منطقه از نظر دارا بودن مجموعه

هاي چوبي به  هاي ممرز، بلوط، افرا و گيلاس وحشي از عمده گونه هاي ارسباران گونه اي برخوردار است، در جنگل ويژه

  ). Nikdel et al., 2002(آيند  حساب مي

 هاي جنگلي و مرتعي هايي كه در طول ساليان دراز به علل مختلف از جانب انسان به عرصه در پي تعرضات و تخريب

در بين . اند عنوان آفات كليدي بروز كردهارسباران صورت گرفته، امكان توسعه جمعيت برخي از حشرات فراهم شده و به

زاي مهم  خواري هستند كه چند گونه خسارت  از جمله حشرات برگLymantriidaeهاي خانواده  آفات شناخته شده پروانه

صورت هاي ارسباران وجود دارند و به ، در جنگل2باف ناجوروانه ابريشم، و پر1اي خوار دم قهوه آن از جمله پروانه برگ

هاي جنگلي در ارسباران  دو گونه مذكور از آفات خطرناك درختان و درختچه. كنند اي حالت طغياني پيدا مي دوره

). Abaei, 2000(ت هاي ارسباران مشاهده نشده اس ، تا كنون در جنگل3خوار سفيد بلوط شوند اما پروانه برگ محسوب مي

اي  صورت دورهباف ناجور بهاي بلوط و ابريشم هاي دم قهوه هاي گذشته جمعيت شب پره طور كه اشاره شد در سال همان

صورت طغياني فعاليت هاي خاص و يا در كل منطقه به بار در كانوندر نوسان بوده و حداقل در هر چهار تا پنج سال يك

ويژه در ها به فاژ بودن آن سبب پليباشند، ولي به حي هر دو گونه آفت مذكور درختان بلوط ميگرچه ميزبان ترجي. كنند مي

هاي جنگلي و حتي باغي تغذيه نموده و  رود روي اكثر درختان و درختچه فزوني ميمواقعي كه تراكم جمعيت رو به

باف ناجور در ارسباران علاوه بر درختان پهن شم اخير پروانه ابريهاي طي طغيان. كنند  خود را عاري از برگ ميهاي ميزبان

نيز مورد هجوم لاروهاي آفت قرار گرفته و ) در منطقه كلاله عليا و وايان(برگ، درختان سوزني برگ دست كاشت 

 Q. macranther و  Qurecus petraea Krassiinشامل دو گونه(درختان بلوط . اند گيري را متحمل شدهخسارت چشم

Fish & Meyer (و ممرز ) شامل دو گونهCarpinus orientalis Mill.  و C. betulus L. (هاي اصلي و  ترتيب از ميزبانبه

                                                             

1- Euproctis chrysorhoea 
2- Lymantria dispar 

3- Leucoma wiltshirei 
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، Prunus spinosaهاي جنگلي از جمله  طور كه اشاره شد اكثر گونهباف ناجور هستند، ولي همانترجيحي پروانه ابريشم

Acer hgrcanum ،A. monspessulanum ،Crataegus orientalis ،C. meyer ،Cotoneaster sp. ،Malus orientalis ،

Paliurus spina–christi ،Mespilus germanica ،Pyrus spp. ،Rosa canina ،Rosa iberica ،Ulmus glabra ،Sorbus 

graeca ،Salix aegyptica ،Salix sp. ،Rubus caesius ،Sorbus sp. ،Juniperus oblanga ،J. excelsa،Lonicera 

iberica ،Cerasus avium ،C. mahaleb ،Cornus mas ،Berberis vulgaris ،Celtis caucasica و Corylus avellana  و

). Nikdel & Sadaghian, 2001(باشند  باف ناجور در ارسباران مي بعدي پروانه ابريشمهاي هاي باغي ميزبان حتي گونه

گيرد كه در مدت كوتاهي خسارت قابل توجهي را ايجاد  صورت ميبيشترين تغذيه اين آفت توسط لاروهاي سنين آخر 

ها را مستعد حمله آفات ثانوي از جمله  هاي متوالي موجب ضعف درختان شده، آن بروز خسارت آفت در سال. كنند مي

ا ه هاي مختلف خواهد كرد و در نتيجه باعث انهدام درختان و درختچه خواران و حتي پاتوژن خواران و پوست چوب

  .  گردد مي

باف ناجور در دنيا، در مقاطع مختلف زماني  و خسارت شديد پروانه ابريشمها با توجه به گسترش وسيع، تنوع ميزبان

كلر، تري كلروفن، پيرترين و نيز ديميلين از گروه  از سموم متعددي نظير كارباريل، ديفلوبنزرون، مالاتيون، متوكسي

با مشخص شدن عوارض زيست محيطي سموم شيميايي .  كنترل آن استفاده شده است براي1هاي بازدارنده رشد كش حشره

هاي جنگلي و از طرفي تاثير نامطلوب سموم بازدارنده رشد در حشرات  ها در عرصه مذكور و مخاطرات گسترده كاربرد آن

عنوان ها به ها و باكتري رچغير هدف و ساير موجودات توليد كننده كيتين، امروزه استفاده از عوامل ميكروبي نظير قا

  ).Reardon et al., 1994( شود باف ناجور محسوب ميترين گزينه در كنترل آفات جنگلي از جمله ابريشم مهم

باف ناجور در كش متداول در كنترل جمعيت پروانه ابريشم هاي حشره  يكي از باكتريBacillus thuringiensisباكتري 

ويژه در مناطقي كه آفت تازه شيوع يافته و فاقد به .(Reardon et al., 1994; Liebhold & McManus 1999)باشد  دنيا مي

با .  (Frederici & Maddox 1996)باشد، كاربرد اين باكتري حايز اهميت بيشتري است دشمنان طبيعي در آن منطقه مي

سبت به بهداشت و سلامتي انسان يا  اين است كه برخلاف سموم شيميايي تهديدي نBtترين موضوع در كاربرد  اهميت

زمان با تشكيل اسپور در داخل اسپورانژيوم، توليد بلورهاي  همB. thuringiensisباكتري . كند حيوانات ديگر ايجاد نمي

اين بلورهاي لوزي شكل خاصيت     . باشند كند كه عمدتا لوزي شكل بوده و حاوي دلتا اندوتوكسين مي  مي2سمي

هاي باسيلوس هستند   از ساير گونهB. thuringiensis حشرات را ايجاد نموده و نيز وجه تمايز زايي رويبيماري

)Marzban, 2002 .( يكي از مشكلات عمده استفاده از باكتريBt در كنترل اين آفت تاثيرپذيري باكتري از شرايط آب و 

 Rossiter et al., 1990; Farrar et)باشد ي حشره ميهوايي، روش كاربرد، سن لارو، گياه ميزبان و تنوع ژنوتيپي در لاروها

al., 1996) .هايي در رابطه با نحوه و ميزان اثرگذاري  هاي آلوده به آفت، بررسي بنابراين، لازم است در هر يك از كانون

باف ناجور شمهاي اخير توسط ابري هاي وسيعي كه در سال علت طغيانبه.   صورت پذيردBtالذكر در تاثير  فاكتورهاي فوق

 1383بيني تدابير كنترلي آن از سال منظور پيشدر اكثر مناطق ارسباران رخ داده است، در جهت كنترل جمعيت آفت و به

بر ) 3فرآورده تجاري دايپل (Btkو ) توليد داخل كشور ( BtH شاملB. thuringiensisمدت سه سال تاثير دو فرآورده به

   .شرايط ارسباران مورد مطالعه قرار گرفتباف ناجور در لاروهاي ابريشم
  

                                                             

1- IGR 
2- Crystal 

3- Dipel 
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  ها مواد و روش

براي انجام مطالعه ابتدا محلي كه بتواند با مشخصات عمومي ارسباران تطبيق داشته و امكان : محل انجام آزمايش

يستگاه به اين ترتيب نهالستان سوزني برگان در محدوده ا. محافظت از اداوات آزمايش وجود داشته باشد، انتخاب گرديد

هاي مهم  اين محل يكي از كانون. تحقيقاتي جنگل ارسباران در حدفاصل روستاهاي كلاله عليا و گرمناب انتخاب شد

هاي طبيعي درختان  باف ناجور در چند سال اخير بوده و داراي پوشش درختي مخلوطي از پايهآلودگي به پروانه ابريشم

 Picea sp. ،Pinusهاي دست كاشت سوزني برگان شامل كاج ميلاد  هاي طبيعي و نهال ممرز، بلوط و همچنين پايه

sylvestris ،P. brotia ،P. nigra var. austriaca و P. eldaricaباشد  مي .  

 در آزمايشگاه LC90 و LC50سنجي اوليه و تعيين  هاي زيست  بعد از انجام آزمايش: مصرفيBt تعيين دزها و نوع

، تيمارهاي آزمايشي توصيه شده براي ) و مراتع كشور و سفارش دهنده انجام طرحها توسط موسسه تحقيقات جنگل(

فرآورده )  گرم در ليتر6 و 3، 2/1ترتيب به(آزمايش صحرايي عبارت بودند از سه غلظت، پايين، متوسط و بالاي 

 گرم در ليتر و آب 2/1  به ميزانDipel با نام تجارتي Btk ساخت داخل و يك غلظت از فرآورده (BtH)ميكروبيولوژيك 

در سه تكرار و در دو ) علاوه شاهد بهBtچهار تيمار (ها با پنج تيمار  بدين ترتيب آزمايش. بودند) عنوان شاهدبه(خالص 

  .در طبيعت انجام گرفت) زمان با سن چهارم لارويزمان با سن دوم لاروي و مرحله دوم هممرحله اول هم(مرحله 

 متر      15 تا 10حله آزمايش ابتدا پانزده اصله درخت بلوط آلوده به آفت به فاصله تقريبي  در هر مر:باكتري پاشي

در هر درخت انتخابي، . ها نصب گرديد شده، پلاك حاوي نام تيمار و شماره تكرار روي آن صورت تصادفي انتخاب به

سپس لاروهاي . زمايشي مد نظر باكتري پاشي شدهاي سالم انتخاب و با تيمار آ متر با برگ سانتي30شاخه مناسبي به طول 

اي شكل كه شاخه در آن قرار گرفته و قسمت پايين آن با كش   رها گرديده و با آستين توري كيسهها آزمايشي روي شاخه

و نيز ) به غير از لاروهاي آزمايشي(بدين ترتيب شاخه انتخاب شده عاري از هر گونه آفت . شد، محصور گرديدند بسته مي

هاي  گرفت، براي هر يك از تيمارها از سمپاش در پاشش باكتري كه در اوايل يا اواخر روز انجام مي. دشمنان طبيعي بودند

مقادير لازم .  بودندHogdrukهاي مورد استفاده ساخت كشور هلند با مارك  سمپاش. دستي دو ليتري مجزا استفاده گرديد

ها   ظروف پلاستيك آماده شده بودند تا در حين استفاده مقدار لازم آب به آن قبلا توزين شده و درBtاز هر دو فرآورده 

زن هر تيمار با ها و ظروف و حتي وسيله بهم براي رعايت دقت لازم سمپاش. اضافه شده و به غلظت نهايي رسانده شوند

هاي سن دوم و چهارم از براي تامين لاروهاي يكنواخت و هم سن در انجام آزمايش لارو. گذاري شدنداتيكت علامت

يا سن چهارم ) دوره اول( عدد لارو سن دوم 30آوري و به تعداد  جوار جمعروي درختان بلوط محل آزمايش يا نواحي هم

پاشي هر شاخه در سم. كه از نظر وزن و جثه يكنواخت و همسان بودند در شاخه مورد نظر رهاسازي شدند) دوره دوم(

  . ها مورد استفاده قرار گرفت حاوي تيمارهاي مورد نظر جهت آغشته نمودن شاخهليتر سوسپانسيون   ميلي600

 روز از       14 و 7، 3، 1هاي  كار آماربرداري از مرگ و مير لاروهاي تيمار شده بعد از گذشت زمان: آمار برداري

ه ريخته شده شمارش و هاي تحت آزمايش لاروهاي مرد طوري كه در هر بازديد از شاخهبه. پاشي انجام گرفتسم

شدند و لاروهاي مرده به تفكيك هر تيمار در ظروف  لاروهاي زنده مجددا به داخل آستين و روي شاخه برگردانده مي

ها مد نظر قرار  شدند تا با بازديد روزانه احتمال خروج دشمن طبيعي از آن پلاستيكي مشخص به آزمايشگاه انتقال داده 

طور مرتب باز و ضمن شمارش لاروهاي تلف شده هاي توري به ز چهاردهم هر دوره آستينبرداري رودر نمونه. گيرد

لاروهاي زنده هر تيمار جهت بررسي تاثير تيمارها روي دشمنان طبيعي به آزمايشگاه منتقل و ادامه مراحل زيستي و 
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هاي پرورش به  ه مورد تيمار در جعبهادامه زندگي لاروهاي زند. خروج دشمنان طبيعي از لاروها تحت مطالعه قرار گرفتند

هاي بلوط و در داخل آزمايشگاه انجام گرفت و بازبيني روزانه از خروج احتمالي دشمنان طبيعي حشره انجام و  همراه برگ

اين مرحله تا تبديل لاروها به حشره كامل و خروج حشرات كامل . شد برداري براساس نوع گونه و تعداد يادداشت

ها جدا  هاي تغذيه شده توسط لاروها نيز در روز چهاردهم از شاخه علاوه بر لاروها، برگ. اجور ادامه يافتباف نابريشم

هاي آسيب ديده در  طوري كه كل برگبه. طور جداگانه محاسبه گرددشدند تا خسارت وارده از طريق لاروهاي هر تيمار به 

 درصد، 40 -21 درصد، 20 -5 سطح خسارت شامل سطوح تغذيه هر تيمار، با توجه به اندازه سطح خورده شده، در پنج

. ترتيب با كدهاي يك تا پنج مشخص شدندبندي شده و به درصد تقسيم100 -81 درصد و 80 -61 درصد، 60 -41

هاي مربوط به درصد  داده.  هاي مورد تغذيه قرار گرفته متعلق به هر سطح در هر تيمار شمارش گرديدند سپس تعداد برگ

هاي مربوط به ميزان خسارت و تعداد  رگ و مير ناشي از دو فرآورده مورد آزمايش در قالب آزمون اسپليت پلات و دادهم

.  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند SASافزار هاي كامل تصادفي با استفاده از نرم هاي خسارت ديده در قالب بلوك برگ

  .  انجام گرفتExcelافزار   با استفاده از نرمها م جدولها بر اساس آزمون دانكن و رس مقايسه ميانگين

  

  نتايج 

  B. thuringiensisهاي حاصل از انجام آزمايش و تجزيه واريانس مركب درصد تاثير تيمارهاي مختلف فرآورده داده

توليد Bt  در ليتر  گرم6 و 3، 2/1دايپل تجاري و دزهاي (كار رفته  بههاي عليه آفت نشان داد كه بين تيمارهاي فرآورده

 و 7، 3، 1(هاي مختلف تاثير بعد از پاشش   و بين زمان(F=37.3, df=4, P>0.0001)دار وجود دارد  اختلاف معني) داخل

سنين دوم ( اما بين دو سن لاروي مورد آزمايش (F=465, df=3, P>0.0001)داري مشاهده شد  نيز اختلاف معني)  روز14

  ).F=0.06, df=1, P>0.8044(شاهده نشد دار م اختلاف معني) و چهارم

 طي دو سال نشان داد كه تيمار دايپل و تيمار Btمقايسه ميانگين مرگ و مير لاروهاي ناشي از تاثير تيمارهاي مختلف 

BtH درصد05/23 و 23/29ترتيب با ميانگين تلفات به( گرم در ليتر 6 با دز  ( گرم در ليتر 2/1بيشترين و دز BtH)  با

 گرم در ليتر نسبت به ساير تيمارها 6 با دز BtHفرآورده دايپل و . كمترين اثر را دارد)  درصد61/13ين تلفات ميانگ

داري مشاهده  گونه اختلاف معنيهيچBtH  گرم در ليتر3 و 2/1داري نشان دادند، در حالي كه بين دزهاي  اختلاف معني

  ).1جدول (نگرديد  

با ميانگين (پاشي هاي تاثير تيمارها، روز چهاردهم بعد از سم ير لاروها در زماندر مقايسه ميانگين درصد مرگ و م

نشان داد و )  درصد88/19با ميانگين تلفات (داري نسبت به روز هفتم بعد از پاشش  اختلاف معني)  درصد55/48تلفات 

م بعد از پاشش تلفات لاروها اندك در هر دو زمان بالاترين ميزان مرگ و مير لاروي رخ داد، ولي در روزهاي اول و سو

  ) 2جدول(دار بودند  بود و فاقد اختلاف معني

باف ناجور در هر  هاي مورد تغذيه توسط لاروهاي سنين دوم و چهارم ابريشم مقايسه ميانگين ميزان تغذيه و تعداد برگ

 چهارم، تغذيه در سطوح سه، چهار تيمار تا روز چهاردهم نشان داد كه در مورد لاروهاي سن دوم نسبت به لاروهاي سن

اي نشان داده  هاي تغذيه شده به تفكيك هر سطح تغذيه  مقايسه ميانگين تعداد برگ4در جدول . باشد و پنج خيلي كم مي

پذير نبوده و عمدتا تغذيه  گردد، ادامه تغذيه در لاروهاي سن دوم امكان هاي جدول مشاهده مي چنانچه در داده. شده است

 در مورد 5هاي جدول  كه با توجه به دادهرخ داده است در حالي%) 40-21(و دو %) 20-5( دو سطح يك ها در آن
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% 100طوري كه حتي تا سطح به. ها قابل مشاهده است در برگ) از يك تا پنج(اي  لاروهاي سن چهارم تمامي سطوح تغذيه

  . شود هاي تيمار شده ديده مي نيز خسارت در برگ

  
  1385 و 1384 هاي  در طي سالBtباف ناجور ناشي از كاربرد ه ميانگين درصد مرگ و مير لاروهاي ابريشم مقايس-1جدول 

Table 1- Mean mortality comparison of L. dispar larvae exposed to different doses of Bt during 2006 and 2007 
  

%Mean mortality Treatment 

7.43 d Control  
29.33 a (1.2 gr/l) Dipel 

13.61 c BtH (1.2 gr/l)  
15.61 c BtH (3 gr/l) 

23.05 b BtH (6 gr/l) 

3.46 LSD %5 

* Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.05) 

  

  1385 و 1384 هاي  طي سالBtتاثير هاي مختلف  باف ناجور در زمان مقايسه ميانگين مرگ و مير لاروهاي ابريشم-2جدول 
Table 2- Mean mortality comparison of L. dispar larvae in different times of exposed during 2006 and 2007  

 

%Mean mortality  Elapsed time after spraying (day)  
0.278 c 1 

2.722 c 3 

19.88 b 7 

48.55 a 14 

3.099 LSD %5 

* Means within column followed by the same letter not found significant (P<0.05) 

 
 

طور كلي در هر دو سن لاروي دوم و چهارم، لاروهاي زنده مانده در تيمارها نسبت به لاروهاي شاهد، در ادامه رشد به

ها خيلي  طوري كه كپسول سر آنبودند بهخود با اختلالاتي مواجه شده و عمدتا اين لاروها داراي بدني لاغر و چروكيده 

  . اكثر اين لاروها سيكل ناقصي را در ادامه زندگي طي نمودند. شد تر از بدن ديده مي عريض

باف  در مجموع هفت گونه دشمن طبيعي در ارتباط با لاروها و شفيره پروانه ابريشم1385 و 1384در طي دو سال 

، يك گونه زنبور از خانواده Braconidaeها شامل دوگونه زنبور از خانواده  گونهاين . ناجور در ارسباران مشاهده شدند

Torymidae نماتد ،Hexamermis albicans Siebold پارازيت لارو آفت از خانواده Mermithidae  يك گونه زنبور از ،

بودند كه در طول  .Calosoma scycophanta L و سوسك كارابيد Eluphidaeوري از خانواده  زنب، Pteromalidaeخانواده 

اما دشمنان طبيعي خارج شده از لاروهاي تحت تيمار زنده مانده .  مختلف مشاهده شدندهاي وفور در محلبه ها بررسي

از مجموع ). 3جدول (  بودند Mermithidae و نماتد انگل Torymidae و Braconidaeعمدتا شامل زنبورهاي پارازيتوييد 

متعلق به %) 18(مربوط به لاروهاي سن دوم و بقيه %) 82( نمونه 70 تعداد 1384رج شده در سال  نمونه نماتد خا85

 هيچ آلودگي نماتدي در لاروها ديده نشد و تنها زنبورهاي پارازيتوييد از 1385در سال . لاروهاي سن چهارم بودند

وييد و نماتد انگل خارج شده از لاروهاي تحت مقايسه ميانگين درصد زنبورهاي پارازيت. لاروهاي زنده مانده خارج شدند

تيمار نشان داد كه درصد خروج اين دشمنان طبيعي در سال دوم نسبت به سال اول حدود سه برابر افزايش يافته است با 

طوري كه در طي دو سال به.  بر خروج دشمنان طبيعي كاملا مشهود بودBtاين وجود در سال دوم نيز تاثير تيمارهاي 

 و BtHي تعداد دشمنان طبيعي خارج شده از لاروهاي زنده مانده در تيمارهاي دز پايين، دز متوسط و دز بالاي بررس

Dipelدرصد نسبت به تيمار شاهد كاهش يافت و در اين رابطه دز بالاي 6/81 و 18/59، 7/34، 3/12ترتيب  به BtH 

  ).3جدول (نان طبيعي داشتند  بيشترين تاثير در كاهش دشمDipelو ) فرآورده توليد داخل(
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  1385 و 1384 هاي باف ناجور طي سال مقايسه تعداد دشمنان طبيعي خارج شده از لاروهاي زنده مانده تحت تيمار ابريشم-3جدول 
Table 3- Comparing the number of natural enemies of gypsy moth emerged from surviving treated larvae during 2006 and 2007 

 

Two years   2007   2006  
Reduction of 

natural 
enemies (%)  

Nematode 
numbers  

Wasp 
numbers  

 
Nematode 
numbers  

Wasp 
numbers  

 
Nematode 
numbers  

Wasp 
numbers  

Treatment  

- 27 22  
0 12  

27 10 Control 

12.3 24 19 
 

0 16 
 

24 3 BtH (1.2 gr/l) 

34.7 17 15  0 12  17 3 BtH (3 gr/l) 

59.18 12 8  0 8  12 - BtH (6 gr/l) 

81.6 5 4  
0 2  

5 2 Dipel (1.2 gr/l)  

 

  Btهاي تحت تيمار   مقايسه ميانگين ميزان تغذيه لاروهاي سن دوم از برگ-4جدول 
Table 4- Comparison of mean amount of 2nd instar larvae feeding on Bt treated leaves 

 

The number of eaten leaves at each level 
Level 5 
(81-100%) 

Level 4 
(61-80%) 

Level 3 
(41-60%)  

Level 2 
(21-40%) 

Level 1 
(5-20%) 

Treatment 

 11.6 a  11 a  28.7 a  29.33 a  102.33 ab Control 

 0.00 b  0.00 b  0.00 b  12.4 b  149 a BtH (1.2 gr/l) 

 0.00 b  0.00 b  0.33 b  6.33 b  113 ab BtH (3 gr/l) 

 0.00 b  0.00 b  0.33 b  9.7 b  117.32 ab BtH (6 gr/l) 

 0.00 b  0.00 b  0.00 b  2.66 b  94.67 ab Dipel (1.2 gr/l)  

 8.47  5.12  13.58  10.27  48.31 LSD %5 

  

  Btهاي تحت تيمار   برگ مقايسه ميانگين ميزان تغذيه لاروهاي سن چهارم از-5جدول 
Table 5- Comparison of mean amount of 4th instar larvae feeding on Bt treated leaves  

  

The number of eaten leaves at each level 
Level 5 
(81-100%) 

Level 4 
(61-80%) 

Level 3 
(41-60%)  

Level 2 
(21-40%) 

Level 1 
(5-20%) 

Treatment 

 29.66 a  28.66  a  53.32 a  83.67 a  42 b Control 

 2 b  6 b  15.3 b  38 b  113 a BtH (1.2 gr/l) 

 1.7 b  9 b  10 b  34.33 b  122.6  a BtH (3 gr/l) 

 0.00 b  .33 b  5.23 b  16.67 b  109.6 a BtH (6 gr/l) 

 0.00 b  3.66 b  5 b  13.7 b  125.3  a Dipel (1.2 gr/l)  

 13.98  16.22  13.53  32.16  38.033 LSD %5 

  بحث

شود كه  باف ناجور ملاحظه مي روي لاروهاي ابريشمBtهاي حاصل از تاثير تيمارهاي مختلف  در تجزيه واريانس داده

ف  گرم در ليتر نسبت به ساير تيمارها داراي اختلا6با دز )فرآورده توليد داخل (BtH و Dipel تجاري Btهاي  كش آفت

هم حاصل از دو فرآورده كه  و با توجه به ميانگين مرگ و مير نسبتا نزديك به(F=37.3, df=4, P>0.0001)معني دار بوده 

 در Dipelدليل تاثير منفي زياد دست آمده است و نيز به بهBtH و دز بالاي Dipelبراي % 23,05و % 29,23ترتيب به

هاي كنترل  توليد داخل با دز بالا در تلفيق با ساير روشBt توان از   مي،)3جدول (جلوگيري از خروج دشمنان طبيعي 

كه قيمت تمام شده آن براي استفاده كنندگان به شرط اين.  استفاده نمودDipelعنوان جايگزين باف ناجور بهپرونه ابريشم

روهاي سن دوم و چهارم روي از طرفي مقايسه ميانگين سطوح تغذيه لا. تر باشد نسبت به نوع مشابه خارجي با صرفه

علت تاثير سريع تيمارهاي باكتري نشان داد كه ادامه تغذيه در لاروهاي سن دوم به) 5 و 4 هاي جدول(هاي تيمار شده  برگ
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دليل تاثير بطئي سم، تغذيه اما در مورد لاروهاي سن چهارم به .پذير نبوده است و در نهايت مرگ سريع لاروها امكان

تري  باف ناجور اثر مطلوب در سن دوم لاروي پروانه ابريشمBtهم ادامه يافته است و لذا كاربرد % 100ح لاروها تا سط

باف ناجور در  عليه سن دوم لاروي آفت ابريشمBtH  و غلظت بالاي Dipelتوان گفت كاربرد فرآورده  بنابراين مي. دارد

  . عليه سن چهارم لاروي آن تاثير بيشتري خواهد داشتBtارسباران نسبت به ساير تيمارها و نيز نسبت به كاربرد 

خوار اروپايي ذرت نيز  روي لاروهاي كرم ساقه B. thuringiensisهاي عسگري و همكاران در رابطه با اثر طبق بررسي

ايجاد شده و طوري كه با افزايش زمان تاثير تلفات بيشتري در لاروها به. دست آمده استنتايجي مشابه نتايج اين بررسي به

  ).Askary et al., 2001(حساسيت سن اول لاروي نسبت به لاروهاي سنين بالا بيشتر بوده است 

اين عوامل خصوصا زماني كه جمعيت . شوند باف ناجور محسوب ميدشمنان طبيعي بهترين عوامل كنترلي ابريشم

 ,.Tobina et al(شوند  زيان اقتصادي ميحشره بالا نبوده و در حالت طغياني نيست موجب نگهداري حشره زير سطح 

هاي قبلي در منطقه عواملي نظير  در بررسي. شود از اين رو در ارسباران نيز اين موضوع به وضوح مشاهده مي). 2012

 Glyptapanteles، زنبورهايTorymidae پارازيتوييد شفيره آفت از خانواده  Monodontomerus aereus Walkerزنبور

porthetriae Mues.و  G. indiensis (Wilk.)  پارازيتوييد لارو آفت از خانواده Braconidaeزنبور ،Brachymeria 

intermedia (Nees)  پارازيتوييد شفيره آفت از خانواده Chalcididaeنماتد ،Hexamermis albicans Siebold  پارازيت 

عنوان پارازيتوييد شفيره معرفي  بهTachinidaeخانواده هاي   و دو گونه ناشناخته از مگسMermithidaeلارو از خانواده 

اما دشمنان طبيعي خارج شده از لاروهاي تحت تيمار زنده مانده در اين بررسي عمدتا ) Nikdel et al., 2002(اند  شده

ميانگين مقايسه ). 3جدول ( بودند Mermithidae و نماتد انگل Torymidae و Braconidaeشامل زنبورهاي پارازيتوييد 

تعداد دشمنان طبيعي خارج شده از لاروهاي تحت تيمار نشان داد كه با افزايش تاثير باكتري امكان خروج دشمنان طبيعي 

 گرم در ليتر باكتري بيشترين تاثير در كاهش 6هاي  يابد و در اين رابطه غلظت از لاروهاي زنده مانده تحت تيمار كاهش مي

ال دوم آزمايش برخلاف سال اول هيچ نماتدي از لاروهاي تيمار شده خارج نشد كه اين در س. دشمنان طبيعي را داشتند

آوري  عبارت ديگر محل جمعبه. شود نه به تاثير باكتري اي اين نماتدها مربوط مي احتمال قوي به پراكنش لكهموضوع به

نوني عاري از آلودگي به نماتد بوده  بود كه كا1384 غير از محل مربوط به سال 1385لاروهاي مورد آزمايش در سال 

  ).3جدول (است 

  Blepharipa pratensis (Meigen)و  Compsilura concinnata (Meigen) مشابه نتايج فوق در مورد تاكينيدهاي

)Ticehurst et al., 1982 ( و هم چنين در رابطه با زنبور كالسيديدهB. intermedia) Reardon et al., 1979 ( گزارش

 ميزان پارازيتيسم توسط زنبور      Btكه ساير مطالعات نشان داده است در كنترل با باكتري در حالي. يده استگرد

Cotesia melanoscelus (Ratz.) افزايي را ايجاد تاخير در  علت اين هم. شود  ايجاد مي1افزايي  افزايش يافته و حالت هم

 Btها بعد از تغذيه از دزهاي زيركشنده  لجي در سيستم گوارش آن در نتيجه ايجاد حالت فL. disparرشد لاروهاي 

  ).Weseloh et al., 1983 وAndreadis et al., 1983(اند  دانسته

بيشتر است باف ناجور  در كنترل لاروهاي پروانه ابريشمBtH گرم در ليتر 6 و دز Dipelطور كه اشاره شد تاثير همان

 خروج دشمنان طبيعي آفت از بدن لاروهاي تحت تيمار اثر بازدارنده دارند كه ولي از طرفي دو فرآورده مذكور بر

در توضيح اين موضوع بايد اشاره نمود كه اكثر . رسد نظر ميظاهرا نوعي امتياز منفي در كاربرد باكتري به

دهند  مله قرار مي پس از سن دوم لاروي آفت را مورد حH. albicansنماتد جز پارازيتوييدهاي آفت در ارسباران به

                                                             

1- Synergism  
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)Nikdel & Sadaghian, 2001 .(ترين زمان كاربرد  كه مناسببا توجه به اينB. thuringiensis سن دوم لاروي آفت 

  .ذكر شد لذا با رعايت اين شرط صدمه كمتري به دشمنان طبيعي ذكر شده وارد خواهد گرديد

 اثر Btبه محصولات ) Dimilin) kg/ha10ري از با اضافه كردن مقدا  و همكارانMarchenkoهاي بر اساس بررسي

هاي  همچنين آزمايش. (Marchenko et al., 1982)يابد  كاهش مي% 40 تاBtسينرژيستي بروز كرده و مقدار مصرف 

Novotny & Svestka (1986) و Novotny (1988) نشان داده است كه استفاده از اختلاط  Bt و دز زيركشندگي

Dimilin) ميزان بهKg/ha10  -5 ( علاوه بر بهبود تاثير Bt در شرايط بارندگي و بدي آب و هوا، سبب بروز پديده

رسد بررسي امكان استفاده  نظر ميبر اين اساس به. دهد  درصد افزايش مي21 تا 16را Bt سينرژيستي شده و اثر 

باف ناجور در كنترل پروانه ابريشمرده هاي مختلف اختلاط دو فرآو اثر نسبت و Btهمراه  بهIGRهاي  تلقيقي از فرآورده

 .در ارسباران ضرورت داشته باشد
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Abstract 
 

The gypsy moth, Lymantria dispar L. (Lep., Lymantriidae) is one of the most destructive pests 

of forest shrubs and trees throughout the Arasbaran region (East Azarbaidjan, Iran). The pest causes 

serious periodical damage on its host plant species, especially oak trees. In this study, the effects of 

two formulations of Bacillus thuringiensis containing Btk (commercial product Dipel) and BtH 

(made in Iran) were evaluated on gypsy moth larvae. Results showed that there was a significant 

difference between Dipel and BtH. Dipel (1.2 g/L) and BtH (6 g/L) treatments caused maximum 

mortality 29.23% and 23.05%, respectively and 1.2 g/L dosage of BtH with average 13.61% caused 

the less mortality on the pest larvae. Mean comparison of L. dispar larvae mortality in different 

times after treatments (for both formulations) indicated that there was no significant difference 

between 1 and 3 days, but difference between those two mentioned days with 7 and 14 days was 

significant, so that the treatment effect increased with time. By comparing the number of parasitoid 

wasp and nematode emerged from treated survived larvae, the treatments effects on natural enemies 

was quite evident. Natural enemies emerged from larvae treated by 1.2 g/L, 3 g/L and 6 g/L dosage 

of BtH and Dipel were reduced 12.3, 34.7, 59.8 and 81.6 percent, respectively in comparison to 
control. In other words, by increasing the effectiveness of Bt treatments, the possibility of natural 

enemies emergence was reduced. In this regard, high concentrations of BtH and Dipel have the 

most impact in reduction of natural enemies emerging. Assessment of larval feeding on the treated 
leaves revealed that because of the rapid effects of Bt to 2nd instar larvae, there was no possibility 

to continue their feeding. But in the 4th instar larvae, because of slow effects of Bt, their feeding on 

leaves in some treatments continued for up to 100 percent. Thus, application of Dipel and high 
dosage BtH against 2nd instar larvae of the pest will be more effective than other treatments in 

Arasbaran forests. 
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