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يد يهاي زيستي زنبور پارازيتوكش پايريداليل روي پارامترحشره زيركشندگي دوز اثرات

 Habrobracon hebetor Say (Hym., Braconidae)  
 

3، علي مهرور2 غلامحسين قره خاني،2، موسي صابر1*زهرا عابدي
 

  

   دانشكده كشاورزي دانشگاه مراغه،پزشكي گروه گياه- 1

   كشاورزي دانشگاه مراغه دانشكده،پزشكي گروه گياه،استاديار و دانشيارترتيب به - 2

  ني، استان آذربايجان شرقي، تبريز دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد مد،پزشكي گروه گياه،استاديار - 3

 
 

  چكيده

. ي سم صورت گرفتروش تماس با باقيماندهسنجي روي حشرات كامل زنبور به زيستدر اين مطالعه، آزمايشات

كش پايريداليل اثرات زيركشندگي حشره. ام محاسبه شدپي پي2451 پايريداليل روي حشرات كامل زنبور LC50مقدار 

با افزايش سن زنبور نرخ بقاء روند نزولي . پارازيتوئيد بررسي شدروي پارامترهاي جدول زندگي، توليدمثلي و بقاي زنبور 

ومير در تيمار پايريداليل اختلاف چنداني با شاهد نداشت ولي در پارامترهاي توليدمثل اميد زندگي و نرخ مرگ. داشت

كش يمار حشرهي تخم و لارو توسط تدرصد تلفات در مرحله. دار بودزنبور بين شاهد و پايريداليل اختلاف معني

اين نتايج . داري نداشتكش اختلاف معنيتاثير قرار گرفت، ولي درصد ظهور حشرات كامل بين شاهد و تيمار حشرهتحت

ترين تاثير سوء روي پارامترهاي جدول زندگي چنين كمنشان داد كه پايريداليل اثر كشندگي چنداني روي زنبور ندارد، هم

 عامل كنترل اين با همراه تواناي، از اين حشره كش ميمزرعه تكميلي ايج در مطالعاتدر صورت تاييد نت. زنبور داشت

  .نمود استفاده آفات تلفيقي مديريت هاي برنامه در بيولوژيك
 
  پارامترهاي جدول زندگي و توليدمثلي ، پايريداليل، Habrobracon hebetor : كليديهايواژه
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 مقدمه

              باشد كه براي كنترل بيولوژيك لاروتوئيدهاي مهم ميييكي از پاراز Say Habrobracon hebetor زنبور

 ,Baker and Fabrick, 2000; Magro and Parra (گيرد مورد استفاده قرار ميNoctuidae و Pyralidaeهاي شب پره

        Ephestiaو  Plodia روي لاروهاي از در ورامين ) 1340( توسط فرحبخش در ايرانبار اولينراين زنبو). 2001

 4 و ايديوبايونت3، اجتماعي2جازي، همه1يد خارجيي پارازيتوH. hebetorزنبور . آوري و گزارش شدجمع

   . (Eliopoulos and Stathas, 2008)است

تحقيقات نشان داده است كه تنها راه كنترل موفق و پايدار بسياري از آفات، استفاده توام از عوامل كنترل بيولوژيكي و 

طور جداگانه داراي ها بهشكدام از اين رو هاي مديريت تلفيقي آفات است، زيرا هرتركيبات شيميايي در چارچوب برنامه

  ). Heydari et al., 2006(كننده مديريت تلفيقي آفات نيستند نواقصي هستند كه تامين

هاي مقاوم آفات ها موجب از بين رفتن حشرات مفيد، آلودگي محيط زيست و ايجاد گونهكشرويه از آفتاستفاده بي

هايي است كه هم براي اجتناب از اين مشكلات استفاده از حشره كشهاي ميكي از راه ).Scholler et al., 1997( شودمي

   ).Saber et al., 2005( زننددشمنان طبيعي صدمه نميعلت انتخاب فيزيولوژيكي يا اكولوژيكي به به

شناسي دموگرافيك طبيعي از سم  زيستي جمعيت آفات و دشمنانپارامترهايبراي بررسي اثرات مختلف سموم روي 

كل  عنوان يك ابزار مناسب براي ارزيابي اثرات كلي سموم است وشناسي دموگرافيك بهشود، در واقع سم مياستفاده

دموگرافيكي يك تكنيك  شناسيسم ).Stark & Banks, 2003 (دهدبررسي قرار مي مراحل مختلف موجود را مورد

 يعني پارامترهاي جدول زيستي كند،رد ميشناسي وااكوتاكسيكولوژيكي است كه پارامترهاي جدول زيستي را در سم

 دنشو با جمعيت شاهد مقايسه مياند قرار گرفتهكشهاي مختلف يك حشره در معرض غلظت كهييهاجمعيتمربوط به

)Alan and Daniel, 1982 .(  

. ت ساخت كشور ژاپن اس(Sumipleo® 50% EC) با نام تجارتي 6سازگار زيستكش جديد يك حشره5پايريداليل

در لارو مسموم، علايم مسموميت نظير استفراغ و يا تشنج .  بيوشيميايي اين تركيب اختلال در كار سلول استنحوه اثر

خصوصي شبيه سوختگي كش با غلظت زيركشندگي علايم بهو همكاران گزارش كردند كه اين حشره  سايتو.شودديده نمي

-  پايريداليل روي بال).Saito et al., 2004 (كندايجاد ميSpodoptera litura Fabricius يا جاي زخم اپيدرم روي لاروهاي

 روي . دارديروش تماسي و گوارشي اثر بسيار خوب آفات پنبه و سبزيجات به،هاي مينوزمگس، ها تريپس،پولكداران آفت

كش كه آفتن توجه به اي با).Sakamoto et al., 2003 (خطر است ساير بندپايان و حشرات مفيد امن و بي،پستانداران

روي  كش، مطالعه اثرات اين حشره)Sabormoghaddam, 2006( كندخوبي كنترل ميپولكداران آفت را بهبال پايريداليل

  .تواند مفيد باشد ميH. hebetorزنبور پارازيتوئيد 

 امترهاي جدول زندگي،پار كش پايريداليل رويحشره زيركشندگي و كشندگي اثرات ارزيابي حاضر، تحقيق از هدف

 .است H. hebetorپارازيتوئيد  زنبور مثلي و بقايتوليد

                                                             

1. Ectoparasitoid  
2. Cosmopolite 
3. Gregarious  
4. Idiobiont .) دنكنم فلج مييطور داريزي بهميزبان را قبل از تخمهايي هستند كه يديپارازيتو (   

5. Pyridalil 
6. Biorational  
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 هامواد و روش

   H. hebetor يديآوري و پرورش زنبور پارازيتوجمع

شناسايي گونه . آوري شد و به آزمايشگاه منتقل و پرورش داده شد از منطقه دشت ناز ساري جمعH. hebetorزنبور 

 عدد لارو سن آخر شب پره 50 در داخل هر ظرف پتري .پزشكي كشور صورت گرفتت گياهموسسه تحقيقازنبور در 

 جفت زنبور نر و ماده رهاسازي و سپس ظروف در اتاقك 10همراه  بهZeller Ephestia kuehniellaاي آرد مديترانه

Cرشدي با شرايط دمايي 
o 1±26ساعت تاريكي 8 ساعت روشنايي و 16و دوره نوري % 70±5بي ، رطوبت نس 

ظروف پرورش جديد انتقال داده آوري و به ساعت، زنبورها با استفاده از آسپيراتور دستي جمع24پس از . نگهداري شدند

. داري گرديد مذكور نگهشدند و ظروف حاوي لاروهاي پارازيته شده تا ظهور حشرات كامل نسل جديد در شرايط

  .ها يا براي پرورش و نگهداري جمعيت مورد استفاده قرار گرفتزنبورهاي تازه ظاهر شده، براي انجام زيست سنجي

 
 سنجي هاي زيستآزمايش

      ازبراي اين منظور . كش انجام گرفتروش تماس با باقيمانده حشرهزيست سنجي حشرات كامل به: LC50تعيين 

 و يك cm13 × 13 ابعاد اي بهصفحه شيشهدو ها از اين قفس. )Saber, 2002 ( در معرض قراردهي استفاده شدهايقفس

ه حشرات كامل ايجاد شدهايي جهت تهويه و تغذيهدر روي چارچوب، سوراخ .چارچوب پلي اتيلني تشكيل شده است

ها از  و جهت تغذيه زنبوريد گردمتصلباشد صورت وارونه كه محتوي آب ميبهها يك لوله آزمايش يكي از سوراخبه. بود

اي استفاده گرديد و پاش دستي جهت پخش محلول سمي در سطوح شيشهاز سم. شد استفاده  روي كاغذلايه نازك عسل

 يك ر مادهدد زنبو ع15، تعداد هاي سقف قفس قبل از گذاشتن شيشه وشدندها بسته ها قفسپس از خشك شدن شيشه

 ساعت بعد 96ند و شد  رهاهاي داخل قفسشدند به محفظه بي حس ميCO2كه با گاز )  ساعت24با عمر كمتر از  (روزه

  .ومير محاسبه شددرصد مرگ

هاي سمي كه موجب انجام گرفت و محلول) هاتعيين محدوده غلظت(هاي مقدماتي  ابتدا آزمايشLC50براي تعيين 

 غلظت مختلف ششهاي اصلي از  در آزمايش.گرديد درصد جمعيت مورد آزمايش شدند انتخاب 80 و 20مرگ و مير 

 عدد 15 تكرار و هر تكرار شامل سه  هر غلظت داراي.گرديد استفاده شدمحلول سمي كه با فواصل لگاريتمي تعيين 

 SAS در نرم افزار Probit ي تجزيه روشبا LC90 و LC30، LC50 هاي آماري و تعيينتجزيه . كامل زنبور ماده بودهحشر

)SAS Institute, 2002 (انجام شد.   

  

  اثر غلظت زيركشنده پايريداليل روي پارامترهاي زيستي 

كش پايريداليل روي پارامترهاي زيستي و توليدمثلي زنبور             در اين مطالعه، براي بررسي اثرات زيركشندگي حشره

H. hebetor كشنده از غلظت زيرLC30با (ي يك روزه  عدد زنبور ماده70جهت انجام آزمايشات . كش استفاده شد حشره

 72 و 48، 24 ساعت قرار داده شد، چون پايريداليل در 96مدت كش به حشرهLC30در معرض )  ساعت24عمر كمتر از 

.  ساعت محاسبه گرديد96عد از كش ب اين حشرهLC50ومير قابل توجهي روي حشرات كامل نداشت بنابراين ساعت مرگ

هاي  عدد زنبور نر تيمار نشده به پتري25ي زنده مانده در تيمار را انتخاب و با  عدد زنبور ماده25طور تصادفي سپس به

ظروف .  عدد لارو سن آخر ميزبان در اختيار هر زنبور قرار داده شد7روزانه . حاوي لاروهاي ميزبان انتقال داده شدند

هر روز پس از شمارش تعداد تخم . روز با ظروف پتري جديد حاوي لاروهاي ميزبان سالم جايگزين شدندپتري هر 
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ها تا ظهور حشرات كامل نگهداري شدند و در اين فاصله تعداد تخم تفريخ شده، گذاشته شده توسط هر زنبور، پتري

آزمايش تا . ده زنبور در هر پتري ثبت شدندتعداد لارو و شفيره تشكيل شده و تعداد حشرات كامل نر و ماده ظاهر ش

مثلي و بقاي زنبور هاي زندگي، توليدآوري شده، جدولهاي جمعمرگ تمامي زنبورها ادامه يافت و با استفاده از داده

  .تشكيل گرديد

ا ومير و باروري روزانه، بهاي مربوط به مرگهاي دموگرافي، دادههاي زيستي و تجزيه و تحليل دادهجدول

عمليات . نايف انجام شد تكرار و با روش جك25اين آزمايش براي هر تيمار در .  تنظيم شدCarey (1993)روش

مثل و درصد تلفات زنبور با هاي آماري مربوط به پارامترهاي توليد و تجزيهExcelمحاسباتي و رسم نمودارها با نرم افزار 

   صورت گرفتSASاستفاده از نرم افزار 

  

  نتايج

  

LC50يد يكش پايريداليل روي حشرات كامل زنبور پارازيتو حشرهH. hebetor  

.  نشان داده شده است1كش پايريداليل در جدول به حشره H. hebetorنتايج بررسي حساسيت حشرات كامل زنبور  

LC50ام محاسبه شد پي پي2451 ساعت 96كش پايريداليل بعد از  حشره  

 
  H. hebetor                    يد يوي حشرات كامل زنبور پارازيتو سميت پايريداليل ر-1جدول 

Table 1. Acute toxicity of pyridalil on adult stage of the H. hebetor 

 

   H. hebetor  پايريداليل روي پارامترهاي جمعيتي زنبوركشاثرات دوز زيركشندگي حشره

حداكثر . تشكيل شد) امپي پيLC30) 1437هاي زندگي براي زنبور پارازيتوئيد در تيمار با جدول: هاي زندگيجدول

ترين پارامترهاي جدول مهم.  روز بود31 و 40ترتيب زنبور در تيمارهاي شاهد و پايريداليل بهطول عمر ثبت شده براي 

 4 تا 1هاي ومير در شكلزندگي زنبور پارازيتوئيد شامل نرخ بقاء، مرگ و مير در فاصله سني، اميد زندگي و نرخ مرگ

اميد زندگي حشرات كامل در اولين . داده شده است نشان 1ام در شكل پي پي1437روند كاهش بقاء در تيمار . آمده است

دهد كه با نشان ميqx  وdx نتايج). 3شكل( روز بود 14/39 و 1/41ترتيب روز زندگي در تيمارهاي شاهد و پايريداليل به

ريداليل كش پاياولين مرگ و مير در شاهد و تيمار حشره). 4 و 2شكل (بالا رفتن سن زنبور مرگ و مير افزايش يافته است 

  .ترتيب در روزهاي ششم و هشتم و پس از خروج حشرات كامل ثبت شدبه

  

  

  

 

Lethal concentrations (ppm) 
Number Slope±SE χ2 

LC30 
( 95%FL) 

LC50 
( 95%FL) 

LC90 
( 95%FL) 

315 0.37±2.26 36.77 
(1437) 
)1729 -1092( 

(2451) 
(2061 -3019) 

(9034) 
(6140 -18661) 
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  كش و تيمار شاهددر تيمار حشره) LC30( با غلظت زيركشنده H. hebetor در زنبور )lx( نرخ بقا -1شكل 
Fig. 1- Survivorship rate of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of pyridalil and control treatments 

  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 
 
 
 

  شاهدتيمار كش و حشرهدر تيمار ) LC30( با غلظت زيركشنده H. hebetorزنبور ) dx(فاصله سنيومير در   مرگ-2شكل 
Fig. 2- Age specific mortality of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of 

pyridalil and control treatments  
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  شاهدتيمار كش و حشرهدر تيمار ) LC30( با غلظت زيركشنده H. hebetorزنبور در ) ex( اميد زندگي-3شكل 

Fig. 3- Life expectancy of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of 
pyridalil and control treatments  

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 شاهدتيمار و  كشحشرهدر تيمار ) LC30( با غلظت زيركشنده H. hebetorزنبور در ) qx( نرخ مرگ و مير -4شكل 

Fig. 4- Mortality rate of H. hebetor following the exposure of adults to an LC30 of 
pyridalil and control treatments 
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  ي توليدمثليهاجدول

 2كش پايريداليل در جدول  در تيمار شاهد و حشرهH. hebetorمثل زنبور پارازيتوئيد نتايج بررسي پارامترهاي توليد

 28/103 و 12/136ترتيب كشي پايريداليل بهمقادير نرخ ناخالص زادآوري در تيمار شاهد و تيمار حشره. آورده شده است

بالاترين  .كش بوده استدهند كه تعداد نتاج توليد شده در شاهد بيشتر از تيمار حشرهياين نتايج نشان م. باشدتخم مي

) تخم13/108(شود، در تيمار شاهد ها كه نرخ ناخالص باروري ميهاي تفريخ شده در طول عمر مادهمقدار تعداد تخم

ص زادآوري و نرخ خالص باروري بين در نرخ خال.  تخم بوده است83/70كش پايريداليل به باشد و در تيمار حشرهمي

هاي سن زادآوري ناخالص و مثلي شامل ميانگينهاي سني توليدميانگين. دار وجود داشتشاهد و پايريداليل اختلاف معني

هاي سن باروري ناخالص و خالص در تيمار پايريداليل بيشتر از شاهد بود ولي ميانگين سن تفريخ زنبور خالص و ميانگين

و بيشترين تعداد تخم )  تخم در روز87/2(بيشترين تعداد تخم گذاشته شده . وئيد در شاهد بيشتر از پايريداليل بودپارازيت

 . در شاهد مشاهده گرديد)  تخم در روز28/2(بارور گذاشته شده 

 

 H. hebetor تاثير پايريداليل روي پارامترهاي توليدمثل زنبور پارازيتوئيد -2جدول 

Table 2- Effects of pyridalil on reproduction parameters of H. hebetor 
Treatments  

  

Parameters  Control  
 

Pyridalil  
  

)egg( Reproduction rate in Longevity      

Gross fecundity rate  136.12 a±0.12 103.28 b±0.2 

Gross fertility rate  108.13 a±0.09 70.83 b±0.05 

Gross hatch rate  0.79 a±0.0001 0.69 b±0.0005 
Net fecundity rate  117.86 a±0.27 88.32 b±0.19 
Net fertility rate  93.64 a±0.21 62.8 b±0.35 

Day)(Mean age reproduction      

Mean age gross fecundity  26.2 b±0.01  29.26 a±0.09  
Mean age gross fertility  25.99 b±0.07  28.21 a±0.22  

Mean age hatch  24.3 b±0.03  27.71 a±0.24  
Mean age net fertility  24.22 b±0.2  27.01a±0.41  

Mean age hatch  34.29 a±0.004  30.79 b±0.18  
Reproduction rate daily      

Fecundity egg/female/day  2.87 a±0.24  2.26 b±0.34  
Fertile egg/female/day  2.28 a±0.17  1.6 b±0.29  

Means in column followed by different small letters are significantly different.                                            
ANOVA with Tukey post hoc test ( < 0.05)                                                                                         

 

 درصد تلفات

 ارايه شده 3 در جدول H. hebetorنتايج درصد تلفات در مراحل مختلف رشد از تخم تا ظهور حشرات كامل زنبور 

داري مشاهده شد ولي در ظهور كشي اختلاف معنيدرصد تلفات در مرحله تخم و لارو بين شاهد و تيمار حشره. است

در واقع بيشترين تلفات لاروي در فاصله . داري وجود نداشت اختلاف معنيكشيحشرات كامل بين شاهد و تيمار حشره

  . افتدزماني تفريخ تخم تا استقرار لارو روي ميزبان اتفاق مي
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   درصد تلفات در مراحل مختلف رشدي از تخم تا ظهور حشرات كامل-3جدول 
Table 3- The mortality percentage in different growth stages of egg to adult 

Mortality percentage in different stages Percentage of adult 
parasitoid emergence 
from treated pupae 

stage (%±SE) 
Pupae (%±SE) Larvae (%±SE) Egg (%±SE) 

 

Treatment 

13.66±0.87 a 
16.15±0.91 ab 

 
31.48±0.61 a 

 
20.47±0.47 b Control 

10.01±1.12 a 
 

17.93±0.99 a 
 

23.74±1.03 b 
 

28.56±1.01 a Pyridalil 

Means in column followed by different small letters are significantly different.                                                                     
 ANOVA with Tukey post hoc test ( < 0.05)                                                                                                                    

  بحث
     هايكش حشره بيشتري به استفاده از تاكيد هاي خوددر برنامه) هااكوتاكسيكولوژيست(شناسان اكولوژيست سم

 ساعت مرگ و مير قابل 72 و 48، 24كش پايريداليل در  در نتايج ما، حشره). Garcia et al., 2006( دارند  IPMدوام دركم

  .كش محاسبه گرديد اين حشرهLC50 ساعت 96بنابراين بعد از . توجهي روي حشرات كامل زنبور پارازيتوئيد نداشت

يل و لوفنوران را روي مراحل كش زيست سازگار پايريدالمحمدي و همكاران اثر دو حشرهسو با نتايج تحقيق حاضر، هم

روش تماس با باقيمانده سموم و تيمار تيمار لاروها به.  بررسي كردند Chrysoperla carnea Stephensزيستي بالتوري سبز

كش پايريداليل و  ساعت نشان داد كه هر دو حشره72نتايج بعد از . روش غوطه ورسازي انجام گرفتبه تخم و شفيره

اثر  و نيز پايريداليل روي لارو سن اول و سوم بالتوري بينداشتند پي پي ام تاثيري روي تخم و شفيره 5000لوفنوران تا 

هالوترين، اسپاينوسد و پايريداليل را سي دامكش لاسميت سه حشره تيلمن و مولروني .)Mohammadi et al., 2011 (بود

 Bracon mellitor Say ،C. chilesnigriceps  ،Coleomegilla maculata: روي دشمنان طبيعي موجود در مزارع پنبه شامل

De Geer،Cotesia marginiventris Cresson  ،Geocoris punctipes Say وHippodamia convergens Guerin  بررسي

 پايريداليل اثري روي دشمنان واسپاينوسد . را براي دشمنان طبيعي نشان دادترين سميت هالوترين بيشدا سيملا. كردند

 طبيعي فوق نداشتند و به عنوان سموم سازگار با كنترل بيولوژيك در مديريت تلفيقي آفات مزارع پنبه شناخته شدند

)Tillman & Mulrooney, 2000.(  
 Fabricius  Spodoptera litura  دو گونه آفتكش جديد پايريداليل را روي اثر حشرهايساياما و همكاران

 L. Bombus  و زنبور گرده افشانPoppius Orius stringicollisشكارگرسن  ، Frankliniella occidentalis Pergandeو

terrestrisاين سم روي لاروهاي سن دو تا شش .  ارزيابي كردندS. lituraور سازي ديسك برگي و رويروش غوطه به  

F. occidentalisافشان هيچ گونه سميت شكارگر و زنبور گردهسن روش تماسي سميت بسيار بالايي داشت ولي روي  به

 Isayama et (تواند استفاده شودخوبي مي بهIPMهاي مديريتي حادي مشاهده نشد و پيشنهاد كردند كه پايريداليل دربرنامه

al., 2005.( توئيد انفرادي و اجتماعي كانزاكي و تاناكا اثر دو اندوپارازيMeteorus pulchricornis Wesmael وCotesia 

kariyai Watanabe (Hymenoptera: Braconidae)فن و پروكسيكش فنيتروتيون، سايپرمترين، پايريحشره  با چهار

   روهاي ميزبان كه اين لا Pseudaletia separate Walker (Lepidoptera: Noctuidae)نپايريداليل روي لاروهاي ميزبا

 و توسعه فنيتروتيون و سايپرمترين روي رشد. ها تيمار شده بودند، بررسي كردندكشروش موضعي با چهار حشرهبه

 باعث M. pulchricornis ولي روي لاروهاي اندوپارازيتوئيد  داشتداري اثر معنيC. kariyaiلاروهاي اندوپارازيتوئيد 

 .Cنمو فن هيچ تاثيري روي رشد و پروكسيپايري. وز از پارازيت شدن ميزبان شد سه رپس از گذشتومير كمتري مرگ

kariyaiريزي حشرات شدند يك اثر بازدارنده روي تخم پي پي ام تيمار مي50وقتي كه لاروهاي ميزبان با   ولي، نداشت
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 از ميزباني كه C. kariyaiيافته پايريداليل هم يك اثر قوي روي لاروهاي ظهور. داشت Meteorus. pulchricornisكامل 

اي توانستند از لاروهاي ميزبان فلج شده نمي  زيرا لاروهاي اين اندوپارازيتوئيد،هفت روز قبل پارازيت شده بودند داشت

هاي  اندوپارازيتوئيد انفرادي و اجتماعي حساسيت زنبوربنابراين اين دو. كه با پايريداليل تيمار شده بودند تغذيه كنند

  ).Kanzaki & Tanaka, 2010 (كش نشان دادندتفاوتي به اين چهار حشرهم

كش پايريداليل روي پارامترهاي جمعيتي زنبور براكون مورد بررسي قرار در اين بررسي اثرات زيركشندگي حشره

نبور از پارامترهاي جدول زندگي ز. مثلي تشكيل و مورد ارزيابي قرار گرفتهاي زندگي و توليدگرفت و جدول

در هر دو تيمار . ومير اشاره كردي سني،اميد زندگي و نرخ مرگتوان به نرخ بقاء، مرگ و مير در فاصلهپارازيتوئيد مي

هاي بقاء شبيه به منحني بقاء نوع اول بود، يعني مرگ و مير در سنين اوليه كمتر و در سنين آخر شاهد و پايريداليل منحني

 را در تيمار با كارباريل و ابامكتين نوع اول گزارش H. hebetorران منحني بقاي زنبور مهدوي و همكا. يابدافزايش مي

  ) Mahdavi et al., 2011(كردند 

ومير بيشتر افراد حساس در تواند به علت مرگكاهش اميد زندگي در هر دو تيمار روند يكنواختي داشت كه مي

را در  H. hebetorاميد زندگي حشرات كامل زنبور  سرمدي. گي بالا باشدروزهاي اول و باقي ماندن افراد مقاوم با اميد زند

 و 8/19، 36/25، 83/28اولين روز زندگي در شاهد و تيمارهاي ايندوكساكارب، ايميداكلوپرايد و دلتامترين به ترتيب 

  ).Sarmadi, 2009(  روز تعيين نمودند73/27

علت اين امر ممكن است به اين خاطر . و لارو بيشتر از شفيره بوددهد كه درصد تلفات در مرحله تخم نتايج نشان مي

بيشتر لاروهاي . دهدهاي خود را روي و يا در كنار ميزبان قرار ميباشد كه اين زنبور يك پارازيتوئيد خارجي بوده و تخم

ومير در به همين دليل مرگتوانند ميزبان را پيدا كرده و به آن چسبيده و شروع به تغذيه نمايند، تازه ظاهر شده نمي

هاي بالا، اين خاطر باشد كه در تراكمتواند بهي لارو به شفيره ميمرگ و مير بين مرحله. ي تخم و لارو بيشتر استمرحله

روند و تعدادي اي، تعدادي از بين ميعلت رقابت درون گونهكنند زياد بوده و بهلاروهايي كه روي يك ميزبان فعاليت مي

 ,Rafiee-Dastjerdi(شوند كه شايد نتوانند به حشره كامل تبديل شوند هاي ضعيفي تبديل ميانده و به شفيرهكوچك م

2008.( 

چنين كمترين تاثير دست آمده پايريداليل اثر كشندگي بالايي روي حشرات كامل زنبور نداشت و همبراساس نتايج به

 داشت، بنابراين در صورت تاييد نتايج در مطالعات H. hebetorد  جدول زندگي زنبور پارازيتوئيپارامترهايسوء روي 

 آفات تلفيقي مديريت هايبرنامه در بيولوژيك عامل كنترل اين با همراه توانكش مياي، از اين حشرهمزرعه تكميلي

  .نمود استفاده
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Abstract 
 

In this study, the adult wasps were exposed to fresh residuces of the insecticide. The LC50 value 
of pyridalil were 2451 ppm. Sublethal effects of pyridalil on life table, reproduction parameters and 

survivorship of H. hebetor were studied. The survivorship was affected by the insecticide. Life 
expectancy and Mortality rate were not significantly affected but reproduction parameters of H. 

hebetor was affected by the insecticide. Mortality of egg and larval stages was significantly 
affected by the insecticide, but the adult emergence rate was not significantly affected by the 
pyridalil. Results showed that pyridalil insecticide had less adverse effects on the parasitoid. Field 
studies aiming to assess efficacy of combined use of insecticide and H. hebetor is needed to obtain 
more applicable results. 

 
Key words: Habrobracon hebetor, Pyridalil, Life table and reproduction parameters  
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