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 چكيده

هاي جايگزين در كنترل آفات، مانند هاي شيميايي، موجب توجه به روشكشخطرات زيست محيطي و بهداشتي آفت

بدين منظور . هاي بيولوژيك در كشاورزي پايدار و توليد محصول سالم گرديده استكشهاي گياهي، آفتبكارگيري اسانس

 Umbelliferae. (L Cuminum cyminum(سبز، زيرهLMentha spicata  .)pearmintS(، نعناع وييداراثر اسانس سه گونه گياه 

 هاي بيمارگرزني و ميزان توليد كنيديوم قارچبر رشد ميسليومي، جوانه Citrus aurantifolia (Christm) Swingleو ليموترش 

  زمان ازجهت استفاده هم Metarhizium anisopliaeو Lecanicillium longisporum ، Beauveria bassianaحشرات

 تصادفي به انجام رسيد و اين آزمايش در قالب طرح كاملا. تمورد بررسي قرار گرفها براي كنترل آفات، ها و قارچاسانس

 درجه 27±1در دماي بود، به همراه تيمار شاهد  سه تكرار كه هر غلظت شاملها در پنج غلظت اسانسهر كدام از اثر 

        وL. longisporum  هايقارچ ميكروليتر 20 در غلظت نتايج نشان داد.  بررسي شدSDAسلسيوس روي محيط كشت 

B. bassianaدرصد مهار رشد و 06/41  ميانگين با M. anisopliaeترين حساسترتيب مهار رشد به درصد 44/20  ميانگين با

 06/41 با C. cyminumچنين مشخص شد كه اسانس هم. ورد آزمايش بودندهاي گياهي مترين گونه در برابر اسانسمقاومو 

ترين تأثير  درصد مهار رشد، كم44/20 با C. aurantifoliaترين اثر و هاي مورد مطالعه، بيشدرصد مهار رشد ميسليومي قارچ

ترين درصد مهار ترين و كماعث بيش بC. aurantifolia و C. cyminum، اسانس گياهان  ميكروليتر20در غلظت . اندرا داشته

ها، نتايج نشان داده است كه با افزايش درصد مهار رشد ميسليومي قارچ. اندهاي مورد مطالعه شدهزني كنيديوم قارچجوانه

  . يابدطور قابل توجهي كاهش ميميزان توليد كنيديوم در هر تشتك پتري به

  
 ي بيمارگر حشرات، كنترل غيرشيميايي، سازگاريهاهاي گياهي، قارچاسانس: هاي كليديواژه
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  مقدمه

هاي گياهي مورد توجه ترين روش كنترل آفات و بيماريترين و متداولعنوان ارزانهامروزه كاربرد تركيبات شيميايي ب

شوند و به همين دليل باعث ايجاد مسموميت براي انسان، جانوران است، اما اين مواد معمولاً در طبيعت به كندي تجزيه مي

  . (Alvares-Castellanos et al., 2001)شوند اهلي و ساير موجودات مي

 ، تأثير اسانس (Aslan et al., 2004) ،1هاي تترانيكوسكشي اسانس نعناع عليه بالغين كنههايي كه روي فعاليت كنهرسيبر

، اثر اسانس سه گونه گياهي (Wang et al., 2006) 2 از جمله نعناع جهت كنترل جمعيت سفيدبالك گلخانهداروييگياهان 

 3هاي عسلك پنبه روي حشرات بالغ و پوره.Thymus vulgaris L و .Satureja hortensis L. ،Ocimum basilicum Lشامل 

(Aslan et al., 2004)4ي آردكشي اسانس گياهي زيره سبز عليه بالغين شپشه، فعاليت حشره (Chaubey, 2008) انجام شده 

  . كشي بالايي هستندآفتهاي گياهي داراي مواد شيميايي گوناگوني بوده و داراي اثر دهد كه اسانساست، نشان مي

       ي مديريت تلفيقي آفات محسوبهاي مهم در برنامهاستفاده از اين گونه تركيبات با خاصيت انتخابي، يكي از راهكار

هاي بيمارگر حشرات ممكن است سبب افزايش بازدهي در برخي موارد، كاربرد تلفيقي برخي از تركيبات با قارچ. شودمي

  .(Moino & Alves, 1998; Quintela & McCoy, 1998)كنترل آفات شود 

توليد غذا . باشد براي انسان استفاده از كشاورزي ارگانيك ميخطركمهاي غذايي هاي مدرن جهت توليد فرآوردهيكي از روش

در . ايي استفاده شودها از مواد غيرشيميهايي است كه در آنهاي ارگانيك مورد نياز جامعه، نيازمند استفاده از روشو فرآورده

گر حشرات هاي بيماراين سيستم توليد، جمعيت آفات اقتصادي و مهم از طريق كاربرد عوامل كنترل بيولوژيك، از جمله قارچ

 Metarhizium و  Lecanicillium longisporum (Petch) Zare & Gams ، Beauveria bassiana (Metsch.) Sorokهمانند

anisopliae (Bals.) Vuill.،هاي وسيله قارچهرسد كه جهت كنترل آفات ببا اين وجود ضروري به نظر مي. شوند كنترل مي

  .(Oliveira et al., 2003)ود نمها را در برابر عوامل طبيعي محافظت گر، آنبيمار

يميكارب، كارباريل، هاي رايج، مانند پركش است كه سازگاري زيادي  با اغلب آفتL. longisporumها، يكي از اين قارچ

 توان همراه با آفتاين قارچ را مي. پرمترين، ديفلوبنزوران، مپرونيل، هيدروكسيد مس، آيپروديون، دينوكاپ و ديكوفول دارد

، (Alizadeh et al., 2007) 5هاي مصنوعي و گياهي و يا به تنهايي براي مبارزه با آفات كليدي از قبيل پسيل معمولي پستهكش

سازي برخي هايي از اين قارچ، توان آلودهچنين، استرينهم.  استفاده كرد(James & Elzen, 2001) ،6ايبرگ نقرهسفيدبالك 

 Lacey et)ها و نماتدهاي انگل گياهي را نيز دارد برگيها، لكههاي سطحي، زنگزاي گياهي از جمله سفيدكعوامل بيماري

al., 1999).ها را با ساير عواملي كه جهت كنترل آفات بكار  قابليت سازگاري اين بيمارگربايد ها، بنابراين براي حفاظت از آن

  . ها در راستاي كنترل آفات بكار گرفته شوندشوند، سنجيده و در كاربرد آن مي برده

دي مانند هاي ثانويه معروفند و شامل موازا، از موادي كه به نام متابوليتگياهان براي مقابله با حمله عوامل خسارت

   .(Bourgaud et al., 2001)كنند آلكالوئيدها، ترپنوئيدها، استروئيدها و مواد آروماتيك ديگرهستند، استفاده مي

توانند استفاده اند كه از اين مواد براي كنترل آفات مختلف ميهاي انجام گرفته، محققين به اين نتيجه رسيدهطي پژوهش

كشي  در مورد خواص آفتتحقيقات محققين مختلف، نتايج با توجه بههاي تجاري كتشر. (Lentz et al., 1998) نمايند

  . اندكشهاي مختلفي را ساختهاز اين مواد حشره ،هاي گياهياسانس

                                                             
1
- Tetranychus cinnabarinus Boisduval 

2- Trialeurodes vaporariorum Westwood 
3- Bemisia tabaci (Gennadius) 
4
- Tribolium castaneum (Herbst)  

5
- Aganiscena pistaciae Burck & Laut. 

6- Bemisia argentifolii Bellows & Perring 
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هاي مختلفي در راستاي كنترل بيولوژيك آفات ها، شركتبا توجه به تحقيقات انجام گرفته روي قدرت حشره كشي قارچ

. اندهاي تجاري متفاوت براي كنترل آفات توليد و براي مبارزه و كنترل آفات استفاده نمودهادي را با نامها مواز اين قارچ

ها و فرآورده كش براي استفاده در گلخانه را به عنوان يك قارچCinnamiteTMاي را تحت نام  فرآوردهMycotechشركت 

ValeroTM هاي خشك ي استفاده در گياهاني همانند انگور و مركبات و ميوهكش براكش و قارچرا به عنوان يك تركيب كنه

  . (Liu et al., 2001)عرضه نموده است 

   هايقارچعملكرد حشره كشي روي با توجه به مواد موجود در داخل آنها باعث تاثير مثبت يا منفي هاي گياهي اسانس

تاثير مناسب كنترل آفات ممكن است مانع  گياهي در راستاي هاياسانس اين بدون بررسياستفاده . شوندميگر حشرات بيمار

از سوي ديگر استفاده از اين گونه . (Duarte et al., 1992; Malo, 1993) گر حشرات روي آفات گردندهاي بيمارقارچ

ي موارد نيز در برخ. شودهاي مهم در برنامه مديريت تلفيقي آفات محسوب ميتركيبات با خاصيت انتخابي يكي از راهكار

           هاي بيمارگر حشرات ممكن است سبب افزايش راندمان كنترل آفات شودكاربرد تلفيقي برخي از تركيبات با قارچ

(Moino and Alves, 1998; Quintela and McCoy, 1998).  

در . رسدضروري به نظر ميهاي بيمارگر حشرات  با قارچهااسانسبا توجه به موارد گفته شده مطالعه در مورد سازگاري 

طور  كه بهB. bassiana و L. longisporum ،M. anisopliaeگر حشرات از جمله تحقيق حاضر سازگاري سه گونه قارچ بيمار

           نعناعگيرند، با سه گونه اسانس گياهي شاملوسيع جهت كنترل آفات در نقاط مختلف دنيا مورد استفاده قرار مي

)pearmintS(.  LaMentha spicat،زيره سبز  )Umbelliferae. (L Cuminum cyminumليمو ترش  و  Citrus aurantifolia

(Christm) Swingleمورد ارزيابي قرار گرفت .  

  

  هامواد و روش

  هاي مورد نظراسانس و قارچ

از هر دو  ،V 245جدايه ، M. Anisopliaeو  LRC 190 جدايه L. longisporumهاي مورد مطالعه در اين تحقيق، قارچ

                        هاي نام برده شده روي محيط كشتقارچ.  از استان مازندران بودند،BEH جدايه B. bassianaكشور انگلستان و 

SDA (Sabouraud’s Dextrose Agar) ساعت مورد پرورش 12 و دوره روشنايي سيليسيوس درجه 27±1 در شرايط دمايي 

   .قرار گرفتند

هاي تهيه شده براي انجام آزمايشات اسانس. هاي حاصل از رشد ميسليومي قارچ جهت انجام آزمايشات استفاده شداز كنيديوم

شهرستان كه از  C. aurantifolia (Rutaceae) و M. spicata (Lamiaceae) ،C. cyminum (Apiaceae) از گياهان ،اين تحقيق

نداز گياهان خشك شده با دستگاه خرد كن برقي خرد شده و با دستگاه اسانس گير  تهيه شدآوري شده بودند جمعاروميه

اسانس سلسيوس درجه 100 ميلي ليتر آب مقطر در دماي 600 گرم همراه با 100 هر بار به مقدار clearengerشيشه اي مدل 

 در)  مقطر آب ليترميلي 600 با  همراه گرم100به مقدار ( ،Cleavengerمدل اي گير شيشه با دستگاه اسانسو.گيري شده است 

  .  به دست آمده بودند دقيقه90سلسيوس و در مدت زمان  درجه 100 دماي

 به ايشيشه ظروف در استفاده زمان تا و گيريآب ،Rota Evaporator- Buchi(R-3000) دستگاه با به دست آمده هاياسانس

، 5/2، 5/0(ها در پنج غلظت اين اسانس .ندنگهداري شد يخچال در ومينيوميآل روپوش اي تند بابه رنگ قهوه ليترميلي 2 حجم

 و شرايط ، محاسبات آماريهاي اوليهتست و تيمار شاهد، كه بر اساس)  ميكروليتر اسانس داخل درب هر پتري20 و 10، 5

  . مده بودند، تهيه و مورد استفاده قرار گرفتندآآزمايشگاه به دست 
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  هاانس روي رشد ميسليومي قارچاثر مهاركنندگي اس

 پرورش داده شده سيليسيوس درجه 27±1 روز در دماي 15 كه به مدت SDAهاي كشت شده روي محيط كشت از قارچ

 سيليسيوس درجه 45±5 در اتوكلاو استريل شده و تا دماي SDAهاي كشت محيط. استفاده گرديدعنوان ماده تلقيح بهبودند، 

متر تهيه شده  ميلي1 و ضخامت 5هايي با قطر صورت ديسكبه(هاي قارچ كشت، نمونه هايد محيطپس از انعقا. خنك شدند

، 5/0 با كمك ميكروپيپت، مقدار. زني شددر شرايط سترون مايه) SDAها روي محيط هاي پرورش يافته قارچاز حاشيه كشت

 5/2متر و ارتفاع  سانتي8ها به قطر پتري(هاي رب پتريداخل دبه همراه تيمار شاهد   ميكروليتر از اسانس20 و 10، 5، 5/2

 وارونه در انكوباتور در دماي پس از قرار دادن درب آنها، پتريها به صورتحاوي قارچ ريخته شد و ) متر استفاده شدسانتي

  . (Alvares-Castellanos et al., 2001)ند داري شد نگهسيليسيوس درجه 1±27

قطر رشد ميسليوم .  مسدود گرديدپارافيلم، اطراف تشتك پتري كاملاتركيبات فرار اسانس، با كمك براي جلوگيري از خروج 

كش مدرج بر حسب  روز با استفاده از خط15بار به مدت هاي مختلف هر سه روز يكهاي مورد آزمايش در تيمارقارچ

جام شده و ميانگين حاصله براي انجام محاسبات گيري در دو جهت مختلف اناندازه. گيري و ثبت گرديدمتر اندازهسانتي

 3و )  غلظت مختلف از اسانس با شاهد5شامل ( تيمار 6در اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي . آماري استفاده شد

ه  استفادI=[(C-T)/C]×100براي محاسبه درصد مهار رشد ميسليوم قارچ در تيمارهاي مختلف از فرمول . تكرار انجام گرفت

 درصد مهار رشد ميسليوم Iكش و  قطر رشد قارچ در تيمار حاوي حشرهT قطر رشد ميسليوم در پتري شاهد، Cشد كه در آن 

  .(Alizadeh et al., 2007) دهدقارچ در تيمار مربوطه را نشان مي

  

  هاشده قارچ برآورد ميزان كنيديوم توليد

         آورند روز به وجود مي15 تا 14ر كنيديوم را پس از گذشت هر سه گونه قارچ استفاده شده در اين تحقيق حداكث

(Hirose et al., 2001; Jeong and Kyu, 2007) . جهت به دست آوردن تعداد كنيديوم توليد شده توسط هر گونه قارچ، با

هاي پتري حاوي شتك در قسمت وسط تهر قارچهاي اي شكل از كشتروش ذكر شده در بالا ابتدا يك ديسك دايرهتوجه به

 مورد نظر و تيمار نمودن هر يك از هاي روز از قارچ15پس از گذشت . شد قرار گرفته مي، شده جامدSDAمحيط كشت 

 با استفاده از يك ) ميكروليتر اسانس داخل درب هر پتري20 و 10، 5، 5/2، 5/0( هاي مشخصي از اسانسها با غلظتآن

ليتر آب مقطر استريل به  ميلي5هاي توليد شده در سطح محيط كشت خراش داده شده و در  استريل تمامي كنيديوملاسكالپ

                     دستگاه  طور كامل با  دقيقه سوسپانسيون حاصله به10مدت به.  ريخته شد80همراه دو صدم درصد توين

Shaker RPN-250 به كمك ميكروسكوپ نوري تعداد كنيديوم هموسيتومتر ولام  مخلوط گشته و سپس با استفاده از يك 

ها براي اطمينان از تعداد صحيح كنيديوم شمارش شده، شمارش كنيديوم. توليد شده توسط هر گونه قارچ شمارش و ثبت شد

  .شداز ميانگين حاصله دو شمارش جهت انجام محاسبات آماري استفاده. در دو نوبت انجام گرفت

  

  هازني كنيديوم قارچرصد جوانهاثر مهاركنندگي اسانس روي د

هاي آماده در ظروف پتري  محيط كشت با اندكي تغيير،زاده و همكاران،براي انجام اين آزمايش، با استفاده از روش علي

ليتر آب مقطر استريل با  كنيديوم در هر ميلي104 حاويليتر از سوسپانسون يك ميلي و سپس متري ريخته شدندهشت سانتي

پس از آن با . طور يكنواخت پخش گرديدو بههاي آماده ريخته  تهيه شده بود، روي محيط كشت80-رصد تويندو صدم د

به همراه تيمار  ) ميكروليتر اسانس داخل درب هر پتري20 و 10، 5، 5/2، 5/0(كمك ميكروپيپت مقدار مشخصي از اسانس 

. ها به طور كامل مسدود گرديدس با پارافيلم اطراف پتريسپ. شدها قرار داده ميبرداشته و در قسمت درب پتريشاهد، 
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پس از .  ساعت در تاريكي نگهداري شدند24مدت  بهسيليسيوس درجه 27±1هاي آماده در انكوباتور در دماي محيط كشت

صد  يكهادر هر يك از اين دايره. متر در قسمت زيرين ظروف پتري كشيده شدهايي به قطر نيم سانتياين مدت، دايره

. زده و نزده با ميكروسكوپ نوري مورد شمارش قرار گرفتهاي جوانهطور تصادفي انتخاب و تعداد كنيديومكنيديوم به

           زني كنيديوم استفاده شدهاي حاصله جهت محاسبه درصد جوانهاز داده و ها دوبار تكرار شدشمارش كنيديوم

(Alizadeh et al., 2007).  

  

  هاهآناليز داد

هاي مربوط به درصد مهار رشد قارچ قبل از تجزيه داده. آزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام گرفت

 و مقايسه تجزيه و تحليل شده IBM SPSS Statistics 20افزار آماري ها با نرمداده. نرمال شد Arcsin√xآماري با تبديل به 

 .گرفتيك درصد انجام آماري ون توكي در سطح احتمال ها با استفاده از آزمميانگين

  

  نتايج
                زني، رشد رويشي و ميزان كنيديوم توليد شده در قارچداري در جوانهها كاهش معنينتايج تجزيه واريانس داده

L. longisporum گر داشته را روي اين قارچ بيمار بيشترين تأثير منفي زيره سبزاسانس گياه . دهد نشان ميهاتيمار در تمامي

 درصد و ميزان كنيديوم توليد 06/41 درصد، رشد رويشي كلني را 68/29زني كنيديوم را  اين اسانس جوانهكهطوري، بهاست

را بازدارنده ترين تأثير پس از اسانس مزبور بيش نعناع و ليمو ترش  گياهاناسانس.  درصد كاهش داده است89/73شده را 

با توجه به نتايج كاهش ميزان رشد ميسليومي قارچ، . زني كنيديوم قارچ مورد نظر داشتندشد ميسليومي و درصد جوانهروي ر

 درصدي بر ميزان 89/73 با كاهش زيره سبز اسانس گياه. گرديدميزان توليد كنيديوم در هر كلني گير موجب كاهش چشم

        ولي با اين وجود تفاوت.  داشته استL. longisporum را روي قارچ ترين تأثير منفيتوليد كنيديوم قارچ مربوطه بيش

  ). 1جدول (داري بين ميزان كنيديوم توليد شده پس از گذشت پانزده روز وجود ندارد معني

  
تيمار هاي مختلف در  در L .longisporiomميانگين و تعداد كلني قارچ جدا شده )tse(ميانگين رشد كنيدي,ميانگين جوانه زني كنيدي-1جدول

   ساعت روشنايي12 دوره نوري 27±1شرايط 
Table 1- Conidial germination (mean ± standard error), colony growth (mean ± standard error) and conidial number (mean) of 

fungi isolated Lecanicillium longisporum LRC 190 with different treatments at a temperature of 27 ± 1 degrees Celsius and a 
photoperiod of 12 hours light and 12 hours darkness. 

Conidial numbers per colony  Growth of colonies  Conidial germination  
Percent  107×  number  Percent  Centimeter  Percent  Percent  

Treatment  

-  2.03±107 a  -  5.26±0.08 a  -  94.33±1.20 a*  The control 
+66.01  0.69±107  b  +30.41  3.66±0.12 c  +26.14  69.67±1.76 bc   Mentha spicata 
+73.89  0.53±107 b  +41.06  3.13±0.12 bc  +29.68  66.33±0.88 c  Cuminum cyminum 
+63.05  0.75±107 b  +25.28  3.93±0.08 b  +20.84  74.67±0.88 b  Citrus aurantifolia 

Statistically significant difference in the level of one percent. 

 

ترين تأثير منفي را  درصدي رشد ميسليومي بيش63/36 با كاهش  زيره سبز اسانس گياهM. anisopliaeدر مورد قارچ 

 درصدي رشد 44/20 با كاهش ش ليمو تر درصدي و58/23 با كاهش  نعناعبين اسانس گياهان. روي اين قارچ داشته است

 58/21 و 97/26، 66/31با كاهش  زيره سبز، نعناع و ليموترش اسانس گياهان. داري مشاهده نشدميسليومي تفاوت معني

ترين تاثير بيش زيره سبز اسانس. اندترين تأثير را روي قارچ مربوطه داشتهزني كنيديوم به ترتيب بيشدرصدي ميزان جوانه
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در بين . ها داشته است در ميان ساير اسانسM. anisopliaeرا در كاهش رشد رويشي كلوني قارچ )  درصد63/36(دار معني

  ). 2جدول (شود داري بر ميزان توليد كنيديوم مشاهده نميهاي گياهي مورد استفاده تفاوت معنياسانس
  

 در تيمار Metarhizium anisopliae V-245عداد كلني قارچ جدا شده ميانگين و ت)tse(ميانگين رشد كنيدي,ميانگين جوانه زني كنيدي -2جدول

   ساعت روشنايي12 دوره نوري 27±1هاي مختلف در شرايط 
Table 2- Conidial germination (mean ± standard error), colony growth (mean ± standard error) and conidial number (mean) of 

fungi isolated Metarhizium anisopliae V 245 with different treatments at a temperature of 27 ± 1 degrees Celsius and a photoperiod 
of 12 hours light and 12 hours darkness. 

Conidial numbers per colony  Growth of colonies  Conidial germination  
Percent  107×  number  Percent  Centimeter  Percent  Percent  

Treatment  

-  2.21±107 a  -  6.36±0.03 a  -  92.67±1.20 a*  The control 
+61.08  0.86±107  b  +23.58  4.86±0.12 c  +26.97  67.67±0.88 bc   Mentha spicata 
+66.06  0.75±107 b  +36.63  4.03±0.12 bc  +31.66  63.33±0.88 c  Cuminum cyminum 
+58.82  0.91±107 b  +20.44  5.06±0.03 b  +21.58  72.67±0.88 b  Citrus aurantifolia 

*
Statistically significant difference in the level of one percent. 

  

زني و ميزان ترين تأثير منفي را بر رشد ميسليومي، درصد جوانهترتيب بيشبه زيره سبز، نعناع و ليمو ترش اسانس گياهان

 درصدي رشد ميسليومي، 06/41با كاهش  زيره سبز با اين وجود اسانس گياه. اندداشته B. bassianaرچ توليد كنيديوم قا

ترين تأثير  درصدي ميزان توليد كنيديوم بيش06/44با كاهش  نعناع زني و اسانس گياه درصدي ميزان جوانه68/25كاهش 

 آزمايش موجب كاهش درصد رشد رويشي كلوني، درصد اسانس هر سه گياه مورد. اندمنفي را روي قارچ ذكر شده داشته

داري بين ميزان بازدارندگي و كاهش در ها نسبت به شاهد شدند، ولي اختلاف معنيزني كنيديتعداد كنيديوم و درصد جوانه

  ). 3جدول  (ها ديده نشدبين اسانس

  
در تيمارهاي   Beauveria bassiana BEHاد كلني قارچ جدا شده ميانگين و تعد)tse(ميانگين رشد كنيدي,ميانگين جوانه زني كنيدي -3جدول

   ساعت روشنايي12 دوره نوري 27±1مختلف در شرايط 
Table 3- Conidial germination (mean ± standard error), colony growth (mean ± standard error) and conidial number (mean) of 

fungi isolated Beauveria bassiana BEH with different treatments at a temperature of 27 ± 1 degrees Celsius and a photoperiod of 12 
hours light and 12 hours darkness. 

Conidial numbers per colony  Growth of colonies  Conidial germination  
Percent  107×  number  Percent  Centimeter  Percent  Percent  

Treatment  

-  11.80±107 a  -  4.03±0.08 a  -  97.33±0.88 a*  The control 
+44.06  6.60±107  b  +30.41  3.10±0.17 b  +21.91  76±1.01 b   Mentha spicata 
+43.22  6.70±107 b  +41.06  3.23±0.06 b  +25.68  72.33±1.20 b  Cuminum cyminum 
+38.98  7.20±107 b  +25.28  3.33±0.06 b  +17.46  80.33±1.85 b  Citrus aurantifolia 

*Statistically significant difference in the level of one percent. 

  

  گيريبحث و نتيجه

اي در سطح جهان در حال كاربردي شدن است، هاي زيستي كه در حال حاضر به طورگستردهكش آفتهاي گروهيكي از

توانند هاي شيميايي جديد ميكشهاي گياهي و آفتاسانس. (Katooli et al., 2011) تندهاي گياهي هسها و عصارهاسانس

نتايج تحقيق حاضر با . (Asi et al., 2010)گر حشرات را تحت تأثير قرار دهند هاي بيمارمراحل مختلف رشد و نمو قارچ

به لحاظ ) 2001(كاران رز كاستيلانوس و همو همچنين آلوا) 2001(نتايج مطالعات انجام گرفته توسط هيروس و همكاران 

-Hirose et al., 2001; Alvares) مطابقت داردزني و توليد كنيديوم هاي مختلف بر رشد ميسليومي و جوانهتاثير اسانس

Castellanos et al., 2001) .با افزايش غلظت مواد شيميايي ميزان رشد ميسليومينتايج تحقيق اين محققين نشان داد كه  

 هاي گياهي، در برابر اسانس در تحقيق حاضرهاي مورد مطالعهقارچ. يابداي كاهش ميطور قابل ملاحظهگر بههاي بيمارقارچ
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       با افزايش. داشتندداري در سطح يك درصد  با هم اختلاف معنيزني و توليد كنيديوم،لحاظ رشد ميسليومي و جوانهبه

 .نيافت افزايش ي مورد مطالعههاقارچدر ي، درصد مهار رشد ميسليوم هاي مورد بررس اسانسهايغلظت

كه با طوريشود كه بين درصد مهار رشد ميسليومي قارچ و ميزان توليد كنيديوم رابطه مستقيمي وجود دارد، بهمشاهده مي

هاي اين نتايج با يافته. يابدداري كاهش ميپتري به طور معنيكاهش رشد ميسليومي كلني ميزان توليد كنيديوم در هر تشتك

طبق نظر اين افراد با افزايش غلظت روغن چريش ميزان . (Hirose et al., 2001) مطابقت دارد) 2001(كاران هيروس و هم

اي كاهش يافته و با كاهش رشد طور قابل ملاحظه بهM. anisopliaeو  B. bassianaهاي بيمارگر رشد ميسليومي قارچ

هاي مورد مطالعه در اين تحقيق، در بين قارچ. شودداري كاسته مييزان توليد كنيديوم در هر كلني به طور معنيميسليومي از م

 در هاترين گونهحساس B. bassiana و L. longisporum گر بيمارهايترين گونه و قارچمقاوم M. anisopliaeقارچ بيمارگر 

كه گونه ) 2001(نتايج به دست آمده از اين پژوهش با نتايج هيروس و همكاران . هاي گياهي مورد استفاده بودندبرابر اسانس

گريفن . (Hirose et al., 2001) اند، مغايرت داردترين گونه در برابر روغن چريش معرفي نموده را حساسB. bassianaقارچ 

 يابدها پس از گذشت زمان كاهش مي قارچكش بر رشد ميسليوميمشاهده نمود كه اثر بسياري از مواد شيميايي آفت) 1994(

(Griffin, 1994) .كش مورد هاي بيمارگر حشرات و موادي كه به عنوان آفتهاي مهم در سازگاري بين قارچيكي از جنبه

يت اين دليل اهم. (Hirose et al., 2001; Neves et al., 2001)باشد زني كنيديوم ميگيرند، ميزان درصد جوانهاستفاده قرار مي

اولين قدم براي ايجاد آلودگي و تشكيل اپيدمي توسط ها در ايجاد بيماري است، زيرا خاطر سيستم و عملكرد قارچهموضوع ب

  . (Oliveira et al., 2003) گيردصورت ميها زني كنيديوم آنجوانهبا گر هاي بيمارقارچ

ارش نمودند كه روغن چريش تأثير منفي بر رشد ميسليومي و گز) 1996(كاران و گونزالس و هم) 1986(كاران آگودا و هم

  بورگيو و. (Aguda et al., 1986; Gonzalez et al., 1996)  داشته استM. anisopliaeزني كنيديوم قارچ ميزان جوانه

ها اعلام آن. دند مورد بررسي قرار داM. anisopliae را بر روي قارچ بيمارگر Ocimum sanctumاثر اسانس ) 2008(همكاران 

   اي با قارچ مورد نظر داشته و سازگاري قابل ملاحظهO. sanctumنمودند كه اسانس استخراج شده از برگ و ريشه گياه 

  . (Borgio et al., 2008) هاي مديرت تلفيقي آفات به كار بردها را به طور هم زمان جهت كنترل آفات در برنامهتوان آنمي

توان استفاده نمود اما هاي گياهي در كنترل آفات ميها با اسانسبه نتايج بايد بيان نمود كه از اختلاط قارچدر نهايت با توجه 

زني و توليد كنيديوم مطمئن شد، زيرا اگر بايد قبل از اين استفاده از اثرات اسانس روي قارچ به لحاظ رشد ميسليومي و جوانه

نتايج تحقيق حاضر .  قدرت حمله و تاثير خود روي آفات را از دست خواهد دادميسليوم و كنيديوم قارچ رشد نكند، قارچ

هاي مورد مصرف قابليت اختلاط با اين  تاثير اسانسبه دليل مقاومت بالا در برابر M. anisopliaeگر قارچ بيمارنشان داد كه 

           هادليل حساسيت بالا در برابر اين اسانس به B. bassiana و L. longisporum  بيمارگرهايقارچها را دارد اما اسانس

        چنين مشخص شد كه اسانسهم. ها براي كنترل تلفيقي آفات مورد استفاده قرار گيرندتوانند در اختلاط با اين اسانسنمي

C. cyminum و C. aurantifolia  به ترتيب طالعه،هاي مورد مزني كنيديوم قارچمهار جوانهو مهار رشد ميسليومي در 

  . اندترين تأثير را داشتهترين و كمبيش
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Abstract 
 

Due to healthy and environmental hazards of chemical pesticides, it is important to change the 
methods in durable and Organic agriculture by using bio pesticides and essential oils. The effects of 
essential oils of three aromatic plants, Mentha spicata, Cuminum cyminum and Citrus aurantifolia 
was studied on mycelial growth, germination and conidial production rate of three entomopathogenic 
fungi Lecanicillium longisporum, Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae. This study was 
done in a completely randomized design with five treatments (five concentrations of essential oils) 
and three replicates on SDA medium in 27±1°C. Results showed that L. longisporum and B. bassiana 
were the most susceptible with 41.06% colony growth prevention and M. anisopliae was the most 
resistant to the essential oils. Also the essential oil of C. cyminum with 41.06% had the most effect 
and C. aurantifolia with 20.44% had the least effect on mycelial growth. In concentration of 20 µl, the 
essential oils of C. cyminum and C. aurantifolia showed the most and the least preventive effect in 
conidial germination, respectively.  
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