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 و اشعه گاما بر تلفات حشرات كامل شپشه قرمز آرد  بررسي اثرات تلفيقي خاك دياتومه

Tribolium castaneum (Col: Tenebrionidae)در شرايط آزمايشگاهي  

 

  2 ناديا بقايي،2آزيتا ثابت قدم، 1زاده مرضيه قاسم،*1فرشيد شخصي زارع

 
  ، اراكاراكواحد دانشگاه آزاد اسلامي، شناسي،  دكتري حشرهدانشجوي -1

  پزشكي آموزشكده عالي امام خميني، كرج گياهدانش آموخته، گروه- 2

  

  چكيده

گاما و مقادير مختلف خاك  منظور بررسي اثرات تلفيقي دزهاي مختلف اشعه به1388-89هاي اين پژوهش در سال

دماي (در شرايط آزمايشگاهي  Tribolium castaneum Herbstدياتومه بر درصد تلفات حشرات كامل شپشه قرمز آرد 

 C° 27 سازي شده شپشه قرمز  سن عدد حشره كامل هم20در انجام اين آزمايش . انجام گرديد)  و تاريكي60±5%، رطوبت

ري  گ1000 و 500، 100عنوان بستر تغذيه آن، در معرض دزهاي  گرم بذر نيم كوب ذرت به50آرد پس از پرورش، همراه با 

، 1هاي  گرفتند و درصد تلفات آنها پس از گذشت زمان  گرم بر كيلوگرم خاك دياتومه قرار5/1 و 1، 5/0اشعه گاما و مقادير 

  . روز ثبت و با شاهد مقايسه گرديد42 و 35، 28، 21، 14، 7، 2

گاما و اثرات تلفيقي آنها   اشعهدياتومه و دزهاي ها نشان داد بين مقادير مختلف خاك نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

بررسي و مقايسه ميانگين مقادير مختلف . وجود داشت) 5%در سطح (داري  در اكثر روزهاي پس از تيمار تفاوت معني

دياتومه در   گرم بر كيلوگرم خاك5/1ترين درصد تلفات حشرات كامل مربوط به غلظت دياتومه حاكي از آن بود بيش خاك

در بررسي . رسيد ثبت  گري اشعه گاما در همين روز به 1000ن درصد تلفات تيمار اشعه مربوط به دز تري و بيش35روز 

 در ارتباط با 35 و 28ترين درصد تلفات حشرات كامل در روزهاي ميانگين اثرات تلفيقي خاك دياتومه و اشعه گاما بيش

لذا تلفيق غلظت يك . رسيد گاما به ثبت  گري اشعه1000  و500دياتومه همراه با سطوح   گرم بر كيلوگرم خاك5/1و 1دزهاي 

  .گرددعنوان بهترين تيمار در اين آزمايش معرفي مي گري اشعه گاما به500گرم بر كيلوگرم خاك دياتومه همراه با دز 
  Tribolium castaneumخاك دياتومه، اشعه گاما، شپشه قرمز آرد، شرايط آزمايشگاهي، :  كليديهايهواژ
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  مقدمه

ها، مدفوع و  مستقيم با برجاي گذاشتن لاشه صورت غيرهاز محصولات انباري و يا بخود آفات انباري با تغذيه مستقيم 

وارد به اين محصولات در سراسر دنيا هاي قابل توجهي را  ها شده و زيان كاهش كميت و كيفيت آنهاي لاروي باعث پوسته

                  رود كل محصول غله آسيا و آفريقا بر اثر خسارت آفات انباري از بين مي% 50كه سالانه طوريكنند،به مي

(Ahmed, 2002; Abd El-Aziz, 2011)شود  كل محصولات انباري را شامل مي% 10ر  و در ايران اين مقدا(Zolfagharieh, 

ترين آفات اي تا قرمز يكي از مهم متر، به رنگ قهوه ميلي3-5طول  بهTribolium castaneum Herbst شپشه قرمز آرد .(2002

  . (Rees, 2008)دائمي محصولات انباري خصوصاً غلات و آرد در اكثر نقاط دنيا است 

استفاده . ترين روش كنترل اين آفت انباري استاستفاده از سموم شيميايي مثل گاز متيل برومايد رايجدر حال حاضر 

هاي بالاي  هاي ناشي از كاربرد آنها، هزينه هدف، مسموميت گسترده از اين نوع سموم، تأثير سوء آنها بر ساير موجودات غير

تر از همه، يمانده آنها روي مواد غذايي و محصولات انباري و مهمچنين وجود خطرات باقهاي مصنوعي و هم توليد آفتكش

هاي  ، محققين را بر آن داشت تا روش) گونه شده است540كه پنچ دهه كاربردشان باعث مقاومت حدود (ايجاد مقاومت 

فيزيكي پرتودهي با اشعه  استفاده از روش .(Glob, 1997; Krounic, 1998; Vincent et al., 2003)جايگزيني را پيشنهاد كنند 

. شود ها استفاده مي ها و ديگر پاتوژنمنظور كنترل حشرات آفت انباري، قارچهاي جايگزين است كه به يكي از اين روش1گاما

 گرفته شده،  ميزان دز بكارعمق محصول نفوذ كرده و موجودات زنده داخل آن را بسته بهدليل قدرت نفوذ بالا، بهپرتو گاما به

. (Ignatowicz, 1995) ترين كاربرد را در اين خصوص داردخاطر داشتن امنيت بالا، بيشاشعه گاما به. كشد سيب زده و يا ميآ

 ;Tunçbilek et al., 2003)است تاكنون تحقيقات بسياري در ارتباط با استفاده از اين روش در كنترل آفات انباري انجام شده

Zolfagharieh et al., 2004; Salehi & Ranjbar-Kabootarkhani, 2005; Khaghani et al., 2010; Hosseinzadeh et al., 

2011; Hosseinzadeh & Shayesteh, 2011).   

هاي كنترلي ديگر بوده و ممكن است  مكملي بر روشهاي كنترل آفات انباري معمولابا توجه به اينكه برخي از روش

هاي فيزيكي يا حتي شيميايي ديگر استفاده شود تا ، روش پرتودهي نيز بايستي با روشتشديدكننده اثرات يكديگر نيز باشند

هاي فيزيكي، شيميايي تاكنون روش. (Adem & Watterst, 1985; Hallman, 2001)هاي احتمالي آن كاسته شود  از آلودگي

وريكه در بررسي اثرات تركيب اشعه گاما و طبه. اند بيولوژيك گوناگوني در تركيب با روش پرتودهي مورد بررسي قرارگرفته

تعداد حشرات زنده مانده پس از افزايش دز سم و اشعه به شدت كاهش  Tribolium confusumسم مالاتيون بر روي سوسك 

 و اشعه گاما بر روي شپشه قرمز آرد نشان داد حساسيت 2اثرات متقابل پنج نوع گاز شيميايي. (Ayvaz et al., 2002)يافت  

        يافته اما اين تغييرات از الگوي خاصي تبعيت ن حشره نسبت به دزهاي مختلف اين سموم پس از تيمار با اشعه تغييراي

گاما كارايي اين   در تيمار با اشعهBeuvaria bassiana (Bals.)در بررسي ميزان كارايي قارچ . (Mehta et al., 2004)كرد  نمي

                              تر بودندها مقاوم ش پيدا كرد و در همه تيمارها نرها درمقايسه با مادهقارچ با افزايش دز اشعه افزاي

(El-Sinary & Rizk, 2007) .روشي كاربردي در استفاده از تركيبات طبيعي در كنترل يابي بهمنظور دستدر تحقيقي كه به

آرد  گاما بر ميزان مرگ و مير شپشه  با پرتو(Perovskia atriplicifolia)مبل آفات انباري انجام شد اثرات تلفيق اسانس گياه براز

                نمايند داري را ايجاد مي  معني3افزايي دادند اين تلفيق اثرات هم نتايج حاصل نشان . مورد بررسي قرار گرفت

(Ahmadi et al., 2009).  

                                                             
1- Gamma Ray  
2- Fumigant 
3- Synergism 
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 خاك دياتومه تركيبي .باشد  مي1گيرد، خاك دياتومه  مي  اري مورد استفاده قرارهاي فيزيكي كه در كنترل آفات انباز ديگر روش

-هاي تك سلولي هستند كه در طي دوران ميوسن و ائوسن از دوران زمين ها جلبك دياتوم(هاي فسيل شده  است از دياتوم

آهن، منيزيم   ديگر مثل آلومينيوم، اكسيد همراه با برخي عناصر معدني (Sio2 + nH2O)به صورت) شناسي به وجود آمده بودند

اين موجودات سيليس آب را جذب و در پوسته . اند هاي شيرين و يا درياها وجود داشتهطور طبيعي در آبو سديم كه به

 هاي اند و لايه ها روي هم انباشته شدههاي آن ها سال پوسته ذخيره كرده و پس از مرگ طي ميليون) ديواره سلولي(خود 

مكانيسم اثر خاك دياتومه در كنترل حشرات به اين صورت است كه . اند آورده ضخيم و نرمي از خاك دياتومه را به وجود

چسبند و لايه موم اپيكوتيكول پوست را جذب كرده، با خراش كنند، به آن ميوقتي ذرات آن با بدن حشرات تماس پيدا مي

          شوند و در نهايت مرگ حشره مي) 60%حدود  (ت رفتن آب بدن دادن كوتيكول به آن صدمه زده و باعث از دس

(Glob, 1997; Korunic, 1998; Subramanyam & Roesli, 2000)دياتومه  هاي اخير خاك در سال(DE)عنوان جايگزيني  به

هاي كنترل  م برنامههاي مه هاي شيميايي مثل سموم تدخيني معرفي شده است و به يكي از بخش كش مناسب براي حشره

 Rat LD50)تلفيقي آفات انباري در دنيا بدل گشته است زيرا داراي پايداري بالا در محيط و حداقل سميت براي پستانداران 

Oral > 5000 mg kg -1) بوده و اثرات جانبي پاييني براي محصولات انباري دارد (Fields, 1998) . تحقيقات بسياري در ارتباط

 ,.Shakhsi Zare et al., 2012; Golestan-Hashemi et al)اك دياتومه در كنترل آفات انباري انجام شده است با كاربرد خ

2011; Ziaee & Moharramipour, 2010; Shayesteh & Ziaee, 2007; Ziaee & Khashaveh, 2007; Wakil et al., 2005).   

باشد چرا كه آفات انباري اغلب تنها با يك روش  سازگار با هم ميخطر و كنترل تلفيقي آفات انباري تركيب چندين روش كم

زمان و يا طور همتوانند به هاي فيزيكي كنترل آفات ميروش. (Kavallieratos et al., 2006)شوند  خاص به درستي كنترل نمي

افزايي بر روي هم باشند  ات همشوند، مخصوصاً هنگامي كه داراي اثر دنبال يكديگر بكار گرفته و به2صورت متوالي به

(Vincent et al., 2002) .دار و يافتن جايگزيني مناسب براي  تحقيق حاضر در راستاي مديريت تلفيقي آفت شپشه دندانه

گاما و خاك دياتومه جهت كنترل اين حشره در بستر  كنترل شيميايي آن و توصيه بهترين دز تركيبي دو روش فيزيكي پرتو

  . ت انجام گرفتاي ذر تغذيه

  

  هامواد و روش 

  پرورش حشرات-1

از پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتي سازمان انرژي  Tribolium castaneum شپشه قرمز آرد  جمعيت اوليه

 60±5% و رطوبت C°27 دماي ( نسل در شرايط آزمايشگاهي 5مدت منظور افزايش جمعيت بهابتدا به. اتمي كرج تهيه گرديد

سپس جهت انجام آزمايشات اصلي به . شدند پرورش داده) 1:10(نسبت ، بر روي تركيب آرد و مخمر به)و در محيط تاريكي

 روزه از جمعيت جديد 7-10سن حشرات هم.  شده پرورش يافتند كوبيده هاي   نسل متوالي ديگر بر روي ذرت3مدت 

ليتري آماده گرديد و درب آنها  ميلي250اي اين منظور ظروف پلاستيكي بر. انتخاب و در آزمايشات مورد استفاده قرار گرفتند

  .تمامي آزمايشات نيز در همين شرايط انجام گرديدند. بوسيله توري ارگانزا پوشيده شد

  تيمار با خاك دياتومه-2

          كوب ذرت    نيم بذر گرم50ابتدا مقدار. انتخاب گرديد ®Insectoفرمولاسيون خاك دياتومه مورد استفاده در اين آزمايش

كه  گرم بر كيلوگرم خاك دياتومه 5/1 و1، 5/0و سه دز مختلف شد  الذكر قرارداده عنوان بستر تغذيه در داخل ظروف فوقبه

                                                             
1 Diatomaceous Earth (D.E) 
2 sequential 
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 عدد 20هاي داخل ظروف پلاستيكي مخلوط گرديدند و سپس تعداد   گرم بودند با ذرت075/0 و 050/0، 025/0معادل 

اين كار در سه تكرار انجام شد و . طور جداگانه در داخل هر ظرف رهاسازي گرديدند پشه قرمز آرد بهحشره كامل همسن ش

 روز شمارش و ثبت گرديد و 49 و 42، 35، 28، 21، 14، 7، 2، 1هاي  درصد تلفات حشرات كامل پس از گذشت زمان

 . اقد خاك دياتومه بود مقايسه گرديدندنهايت با تيمار شاهد كه ف ها حذف شدند و در حشرات تلف شده از شيشه

  پرتودهي-3

 و در پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتي سازمان انرژي اتمي كرج در 60پرتودهي با پرتو گاما منبع كبالت 

پس از پرتودهي . (Zolfagharieh et al., 2004) روزه انجام شد 7-10 گري بر روي حشرات 1000 و 500، 100دزهاي 

الذكر منتقل شده و يك روز بعد از پرتودهي ميزان مرگ و مير در بين آنها همانند آزمايش با  ظروفي با ابعاد فوقات بهحشر

  .خاك دياتومه هر هفته ثبت و بررسي گرديد

   اثرات تلفيقي خاك دياتومه و پرتودهي-4

 1000 و 500، 100نظر در معرض دزهاي منظور بررسي اثرات تلفيقي خاك دياتومه و اشعه گاما ابتدا حشرات مورد به

 گرم بر كيلوگرم خاك دياتومه تيمار شدند و هر هفته ميزان مرگ و 5/1 و 1، 5/0هاي  گري پرتودهي و يك روز بعد با غلظت

  .  روز و در سه تكرار انجام شد49مدت اين كار در فواصل زماني مشخص به. مير آنها ثبت گرديد

مورد تجزيه و  SPSS.10افزار  ها توسط نرم ل در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام گرديد و دادهصورت فاكتوريآزمايشات به

ها نيز با آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين. تحليل آماري قرار گرفتند و در نهايت مورد بحث و بررسي قرار داده شدند

  .انجام گرديد% 5اطمينان 

  

  نتايج

 دياتومه و اشعه گاما بر روي حشرات كامل شپشه آرد در شرايط آزمايشگاه، نتايج حاصل از در بررسي اثرات تلفيقي خاك

چنين سطوح مختلف اشعه گاما، هاي مختلف نشان داد، بين دزهاي مختلف خاك دياتومه و هم تجزيه واريانس در زمان

ت تلفيقي آنها، تنها پس از گذشت روزهاي  روز وجود داشت و در بررسي اثرا35، و 28، 21، 14، 7داري پس از تفاوت معني

  ).1جدول(دار بود  روز پس از تيمار، تفاوت بين دزها معني35 و 28، 21، 14
  

  هاي مختلف نتايج تجزيه واريانس دزهاي خاك دياتومه و اشعه گاما در زمان-1جدول

Table1- Variance analyzing results of diatomaceous earth and gamma ray doses in different times    
Mean of squares in different days Source of 

difference 
df. 

1d 2d 7d 14d 21d 28d 35d 42d 49d 
DE. 2 1.37n.s 0.037n.s 15.81* 20.481** 39.148** 15.148** 2.81** 0.33n.s 0 

Gamma ray 2 1.92* 4.48n.s 37.37** 81.148** 98.259** 68.6** 11.37** 0.33n.s 0 
DE.  ×  Gamma 4 0.148n.s 0.425n.s 6.48n.s 13.481** 11.59** 6.76** 2.148** 0.33n.s 0 

Error 20 0.433 1.46 3.93 2.93 2.16 0.766 0.233 0.1 0 
C.V:  9.24%                                                                                                       

  دارعدم وجود تفاوت معني: n.s     درصد5دار در سطح تفاوت معني*   درصد1دار در سطح  تفاوت معني**

 

هاي مختلف، بالاترين  در مقايسه ميانگين تعداد حشرات زنده مانده در تيمار با دزهاي مختلف خاك دياتومه در زمان

هاي مورد بررسي نيز خاك دياتومه به ثبت رسيد و در همه زمان )ppm1500(يلوگرم  گرم بر ك5/1تعداد تلفات مربوط به دز 

  ).2جدول(ترين تعداد تلفات بود و با گذشت زمان مقدار تلفات نيز بيشتر شد اين دز داراي بيش
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  هاي مختلف در زمان مقايسه ميانگين تعداد حشرات زنده مانده پس از تيمار با خاك دياتومه-2جدول
Table 2- Means comparison of survival rates of adults after DE. doses treatment in different times    

Mean of survives after different days 
35d±SE 28d±SE 21d±SE 14d±SE 7d±SE 

DE. doses 
(grkg-1) 

20 20 20 20 20 Control (0) 
1.22±0.223 6.43±0.861 10.64±1.023 13.66±1.049 16.11±1.073 0.5 
0.77±0.119 4.37±0.531 8±0.892 11.88±1.034 15.44±1.061 1 
0.111±0.078 2.58±0.343 6.55±0.877 10.62±1.018 13.55±1.038 1.5 

 

      هاي مختلف،نتايج مربوط به مقايسه ميانگين تعداد تلفات حشرات كامل در تيمار با دزهاي مختلف اشعه گاما در زمان

ترين مقدار تلفات هاي مورد بررسي اين دز داراي بيش گري اتفاق افتاد و در همه زمان1000ترين تعداد تلفات در دز بيش

   ). 3جدول(و با گذشت زمان مقدار تلفات نيز بيشتر شد بود 
  هاي مختلف در زمان مقايسه ميانگين تعداد حشرات زنده مانده پس از تيمار اشعه گاما-3جدول

Table 3- Means comparison of survival adults after gamma ray treatment in different times    
 Mean of survives after different days 

35d±SE 28d±SE 21d±SE 14d±SE 7d±SE 1d±SE 
Gamma ray 
doses (Gy) 

20 20 20 20 20 20 Control (0) 
2±0.421 5.11±0.732 9.67±0.925 15±1.057 17.31±1.064 19.42±1.132 100 

0.11±0.023 0.43±0.107 4.78±0.636 12.25±1.015 14.36±1.035 18.75±1.113 500 
0 0.21±0.084 2.23±0.385 9±0.923 13.441±1.022 18.57±1.092 1000 

 

ترين تعداد شان دادند بيشهاي مختلف، نتايج ن  در زمان®INSECTOدر بررسي اثرات تلفيقي اشعه گاما و خاك دياتومه 

لذا تلفيق .  گرم بر كيلوگرم خاك دياتومه بود5/1 گري اشعه گاما همراه با يك و 1000 و 500تلفات مربوط به تلفيق دزهاي 

  ).4جدول(عنوان بهترين تيمار تلفيقي معرفي گرديد  گري اشعه گاما به500دز يك گرم بر كيلوگرم خاك دياتومه همراه با دز 

 

  هاي مختلف و خاك دياتومه در زمان تلفيق اشعه گامادر مقايسه ميانگين تعداد حشرات زنده مانده -3جدول

Table 4- Means comparison of adults survival after gamma ray and DE interactions in different times    
Mean of survives after different days 

35d±SE 28d±SE 21d±SE 14d±SE 
DE × Gamma 

20 20 20 20 DE1G1 
3.33±0.552 8.34±0.839 14.32±1.031 16±1.052 DE2G2 
0.35±0.128 1.02±0.253 10.34±0.985 13±1.018 DE2G3 

0 0.66±0.221 7.46±0.796 12±1.012 DE2G4 
2.55±0.443 4.67±0.653 13.22±1.023 16±1.052 DE3G2 

0 0.33±0.175 9±0.862 13.66±1.027 DE3G3 
0 0 1.66±0.287 6±0.749 DE3G4 

0.33±0.175 2.33±0.405 9.65±0.921 13±1.018 DE4G2 
0 0 5.32±0.737 10±0.952 DE4G3 
0 0 4.67±0.653 9±0.862 DE4G4 

                                 G1: Control (0)      DE1: Control (0) 
                                 G2: 100 Gy            DE2: 0.5 gr/kg 
                                 G3: 500 Gy            DE3: 1 gr/kg 
                                 G4: 1000 Gy          DE4: 1.5 gr/kg 

  بحث

يابد           افزايش ميبا افزايش ميزان غلظت خاك دياتومه و گذشت زمان ميزان تلفات حشرات كامل شپشه آرد نيز

(Shakhsi Zare et al., 2012; Ziaee & Moharramipour, 2010 Shayesteh & Ziaee, 2007) و نتايج حاصل، اين مطلب را 

ترين مقدار تلفات حشره كامل بود كه  داراي بيش®INSECTO از خاك دياتومه ppm 1500در اين بررسي مقدار . تأييد كرد

هاي آرد ايران  هاي شپشه  تحقيقات مقدار بالاتري است و يكي از دلايل آن احتمالاً حساسيت كمتر بيوتيپدر مقايسه با ديگر

 به ppm500 ترين تعداد تلفات در مقدار دزهاي بالاتر ازدر آزمايشات محققين مختلف بيش. نسبت به ديگر مناطق جهان باشد

        هاي هاي مختلف خاك دياتومه، تفاوت در حساسيت بيوتيپ ناست و دلايل مختلفي منجمله فورمولاسيو رسيده ثبت 
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اي و دلايل گوناگون ديگري علت تغيير در اين مقدار  هاي آرد در مناطق مختلف كره زمين، نوع بستر تغذيه شپشه

ل تأثيرگذار بر مقدار از ديگر دلاي. (Wakil et al., 2005; Ziaee & Khashaveh, 2007; Kabir et al., 2011)است  گرديده ذكر

 .Tدر بررسي تأثير و پايداري خاك دياتومه بر روي . توان به بستر ذرت اشاره كرد بالاتر دز خاك دياتومه در اين بررسي مي

castaneumشد نوع دانه بر كيفيت اثر خاك دياتومه تأثير  هاي انبارشده نشان داده  تغذيه شده روي ذرت، سورگوم و گندم

  .(Kabir et al., 2011)زيادي دارد 

شود و  هاي انجام شده با افزايش ميزان دز اشعه گاما و گذشت زمان تلفات حشرات كامل شپشه آرد نيز بيشتر مي طبق بررسي

 ;Zolfagharieh et al., 2004)توان به حداكثر تلفات رسيد  تري مي هرچه دز پرتو بيشتر باشد در مدت زمان كوتاه

Hosseinzadeh & Shayesteh, 2011)و كمتر از آن در مدت زمان چندين هفته باعت 1000كه استفاده از دزهاي طوري  به 

در اين .  كه نتايج حاصل از اين بررسي با تمامي آنها مطابقت دارد(Tunçbilek et al., 2003)شود تلفات سنگين شپشه آرد مي

ترين درصد تلفات بود و اين ر حشرات كامل داراي بيش روز پس از تيما35 گري در مدت زمان 1000تحقيق مقدار دز 

تري تلفات  با اين مقدار دز در مدت زمان كم(Zolfagharieh et al., 2004)هاي انجام شده  درحالي است كه در بررسي

اي   يا بستر تغذيهتر در اين تحقيق و توان به استفاده از حشرات مسن بود كه علت اين افزايش دز را مي حداكثر به ثبت رسيده 

   هاي كنترلي شپشه آرد نشاننتايج تحقيقات مختلف حاصل از تلفيق اشعه گاما و ديگر روش . متفاوت آن مربوط دانست

       دهد كاربرد تلفيقي توانسته است مقدار دز اشعه گاما را در بدست آوردن حداكثر تلفات به شدت كاهش دهد مي

(Ayvaz et al., 2002; El-Sinary et al., 2003; Ahmadi et al., 2009). در اين تحقيق نيز استفاده تلفيقي اشعه گاما و خاك 

با توجه به اينكه مكانيسم اثر خاك دياتومه خراش دادن و . دياتومه توانست مقدار دز اشعه گاما و خاك دياتومه را كاهش دهد

رسد حشرات تيمارشده با پرتو گاما داراي كوتيكولي  ينظر مباشد بهضعيف كردن كوتيكول حشرات و كاهش آب بدن مي

  دهي مانند همه اينكه روش اشعهنظر به. بينند تر بوده و به راحتي در تماس با خاك دياتومه آسيب مي تر و حساس نازك

ر مواد مغذي  و سايB12 و E ،C ،B1هاي  چون كاهش ويتامينتواند معايبي هم هاي جديد در كنار مزاياي زياد ميروش

ها در غلات را به همراه داشته باشد  هاي سمي توسط قارچ محصولات غذايي و يا حتي افزايش توليد برخي افلاتوكسين

(Fallahzadeh, 2011) .هاي كنترلي منجمله خاك دياتومه به منظور كاهش دز استفاده از كاربرد تلفيقي پرتو گاما و ديگر روش

  . كاهد دهي مي  تأمين سلامت مواد غذايي بسيار مفيد بوده و از عوارض جانبي كاربرد اشعهگاما در رسيدن به هدف پرتو

  

  سپاسگزاري
پژوهشكده تحقيقات كشاورزي، پزشكي و صنعتي سازمان بدين وسيله از زحمات آقايان مهندس ذوالفقاريه و بابايي در 

گاما و آقاي مهندس  و همكاري در انجام آزمايشات پرتوخاطر در اختيار گذاردن جمعيت اوليه حشرات انرژي اتمي كرج به

   .گذاشتن فرمولاسيون خاك دياتومه، بسيار سپاسگزاريم دليل در اختيارپي به نيك
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Abstract 
 

The study were done during 2010-2011 to investigate the integrated effects of different doses of 
gamma radiation and diatomaceous earth (INSECTO®) on Red Flour Beetle Tribolium castaneum 

(Herbst) in laboratory conditions (27±1°C, 60±5% humidity, dark room). In this study, adults of red 
flour beetle were grown on mashed corn (50 gram) and then treated with different doses of Gamma 
ray (100, 500 and 1000 Gray) and three doses of diatomaceous earth (0.5, 1 and 1.5 g kg-1). 
Percentage of mortality were recorded after 1, 2, 7, 14, 21, 28, 35 and 42 days and compared with 
control. Results showed significant differences among various doses of diatomaceous earth (DE) and 
Gamma ray and their interactions in most days after treatment. In comparing the means mortality in 
different doses of diatomaceous earth (DE) and various doses of Gamma ray, most mortality were 
recorded after 35 days in 1.5 gr/kg diatomaceous earth and 1000 Gray Gamma ray separately.  

In combination of Gamma ray and diatomaceous earth, most mortalities were recorded after 35 
days for 1 and 1.5 g kg-1 (DE) combined with 500 and 1000 gray Gamma ray. It is concluded that 1 
gkg-1 (DE) combined with 500 gray gamma ray is the best combination of the lreatmants. 

 
Key word: Diatomaceous earth, Gamma ray, Laboratory conditions, Tribolium castaneum 
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