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بالتوري سبز  مطالعه اثر گونه شته و ميزبان گياهي آن روي تغذيه و طول عمر

Chrysoperla carnea (Neur :chrysopidae)  
  

  2 مهدي غيبي،2 شهرام حسامي،1*يسارا فرح

  
  شناسي، دانشكده علوم كشاورزي، واحد شيراز، دانشگاه آزاد اسلامي، شيراز، ايرانگروه حشره دانش آموخته -1

 شناسي، دانشكده علوم كشاورزي، واحد شيراز، دانشگاه آزاد اسلامي، شيراز، ايران استاديار، گروه حشره-2

  

  چكيده
                       ه و نوع ميزبان گياهي آن روي طول عمر و ميزان تغذيه لارو بالتوري سبز معمولياثر تغذيه از گونه شت

) Chrysoperla carnea  (شته معمولي گندم . مورد بررسي قرار گرفت)Sitobion avenae( شته خرزهره  و)Aphis nerii (
و ) ميزبان اصلي(روي دو گونه ميزبان، گندم  avenae .S ونهدر اين تحقيق گ. به عنوان ميزبان اين شكارگر انتخاب شدند

 25±2اين آزمايش در شرايط دمايي . پرورش داده شد و در اختيار لارو بالتوري سبز قرار گرفت) ميزبان اجباري(خرزهره 
بدست بر اساس داده هاي .  ساعت انجام شد8 و تاريكي 16، طول مدت روشنايي %70±5درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

متوسط تغذيه . داري داشتآمده اثر گونه شته و ميزبان گياهي روي طول عمر و ميزان تغذيه لارو بالتوري اختلاف معني
از شته معمولي گندم، شته خرزهره و شته معمولي گندم كه از خرزهره تغذيه  Ch. carnea. لارو سن دوم بالتوري سبز

چنين طول هم.  شته بود كه با يكديگر اختلاف آماري داشتند6/30±1/1  و5/19±50/0، 3/40±98/0كرده بود به ترتيب 
 روز 6±21/0 و 8/7±29/0، 7/3±15/0هاي مختلف تغذيه كرده بود، به ترتيب  بالتوري سبز كه از شته2عمر لارو سن 

روهاي بالتوري نتايج نشان داد كه خصوصيات زيستي لا. ثبت گرديد كه در اين ارتباط نيز اختلاف آماري وجود داشت
  .كنندبه ميزان زيادي وابسته به كيفيت غذايي است كه از آن تغذيه مي.سبز

  
  Sitobion avenae ،Aphis nerri ،Chrysoperla carnea، ميزبان گياهي: هاي كليديواژه
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  مقدمه
هاي زراعي بوده كه در برنامه هاي مبارزه  از جمله حشرات مفيد و موثر اكوسيستمChrysopidaeهاي خانواده بالتوري

شرات اين خانواده در مرحله لاروي و ح. اي كاربردي موثر و عملي دارندبيولوژيك با آفات گياهان باغي، زراعي و گلخانه
هاي نباتي و تخم و لارو سن ها، كنهها، تريپسها، پسيلبرخي نيز در مرحله بلوغ از آفات مختلف از قبيل شته ها، شپشك

 جنس و 90اين خانواده شامل بيش از ). Canard et al., 1984(كنند اول تعدادي از بالپولكداران و قاب بالان تغذيه مي
هاي مبارزه ها همواره مورد توجه حشره شناسان در برنامهباشد كه رفتار شكارگري آن گونه شناخته شده مي1800

 46 گونه بالتوري از ايران گزارش شده است كه 193تا كنون ). Brook, 1990 & Barnard(بيولوژيك قرار گرفته است 
نوع ميزبان در كارآيي شكارگري بالتوري سبز ). Farahi et al., 2009(باشد  ميChrysopidaeگونه آن متعلق به خانواده 

                روي شته سياه باقلا) شكار: شكارگر (1:1 اين بالتوري به نسبت3 و 2كه لاروهاي سنين موثر است چنان
.Aphis fabae Scop 70-74 . درصد و روي شته كلم98-90 حدودbrassicae L.  Brevicoryne ته را درصد جمعيت ش

       هاي اول تا سوم بالتوري سبز از تخم شب پرهميزان تغذيه لاروهاي سنين. )Canard et al., 1984( كاهش دادند
Barathra brassicae L. و Boisduval)(Spodoptera littoralis  عدد تخم گزارش شده است 98216 و 42614ترتيب به 

)Daan et al., 1996 .(ثير لاروهاي بالتوريها در زمينه تابررسي )Stephens (Chrysoperla carnea . در كاهش جمعيت
شته روسي گندم بر روي ارقام مقاوم و حساس گندم نشان داده كه اثر مقاومت گياه و شكارگري بالتوري يك اثر تشديد 

توانند ميزان يفاكتورهاي اصلي كه م). Sorenon, 2000 & Messina(شود كننده است كه باعث كاهش جمعيت شته مي
بيشترين (تغذيه و كارايي يك شكارگر را به عنوان عامل كنترل بيولوژيكي تحت تاثير قرار دهند عبارتند از پرخوري 

، )رابطه بين تعداد شكار موجود و تعداد خورده شده(، واكنش تابعي )شودتعدادي از شكار كه توسط شكارگر مصرف مي
، ترجيح ميزباني، توانايي يك شكارگر در گرفتن شكار خود )با افزايش تراكم شكارافزايش تعداد شكارگر (واكنش عددي 

شناسي كيفيت غذاي لارو بالتوري تاثير متفاوتي بر زيست). McEwen & Sengonca, 2001( هوايي محيطو شرايط آب و 
برخي دوره رشد را . شودلاروها ميهاي شته باعث مرگ و مير بالاي تغذيه از برخي گونه. هاي بالغ داردو رفتار بالتوري

ها، قدرت تغذيه از شكار مطلوب باعث افزايش وزن شفيره. )Canard et al., 1984(دهند افزايش و نرخ بقاء را كاهش مي
دهد بنابراين نه تنها ميزان تغذيه از شكار را افزايش مي. شودباروري حشرات كامل و كاهش طول نشو و نماي شكارگر مي

دهد و به دنبال تغييرات جمعيتي شكارگر  افزايش جمعيت شكارگر روند تغييرات جمعيتي آن را تحت تاثير قرار ميبلكه با
كنند ممكن است ها از آنها تغذيه ميگياهان ميزباني كه شته). ,Canard (2001 گيردجمعيت شكار نيز تحت تاثير قرار مي

يا افزايش دهد كه اين نيز به نوبه خود رشد، بقاء و شكارگري بالتوري كيفيت غذايي شته را براي شكارگرهاي آنها كاهش 
Ch. carneaهاي شته داراي تركيباتي در بدن خود هستند كه ممكن است براي برخي از گونه. دهد را تحت تاثير قرار مي

           سميت بالايي برايدشمنان طبيعي سمي باشند مانند گليكوزيدكاردياك كه در بدن شته خرزهره وجود دارد و داراي 
Ch. Carnea اين كاهش نرخ بقاء به علت تركيبات كاردنوليد سمي در . شودباشد و باعث كاهش نرخ بقاء بالتوري ميمي

اهداف اين ). Chen, 2001 & Liu(گردد باشد كه توسط شته خورده شده و در بدن آن هضم و ذخيره ميگياه خرزهره مي
 و شته خرزهره است F.( avenae Sitobion(  از شته معمولي گندم.carnea Ch غذيه بالتوريبررسي تعيين ميزان ت

)Boyer de Fonscolombe( nerri Aphis و نيز مقايسه آن با ميزان تغذيه اين بالتوري از شته معمولي گندم S. avenae 
هدف از ايجاد كلني . هاي مذكور است شته با تغذيه ازCh. carnea چنين اندازه گيري طول سن دوم لارويهم. باشدمي
از شيره گياهي خرزهره باعث S. avenae  روي درختچه خرزهره درك اين مطلب بود كه آيا تغذيه شتهS. avenae  شته
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نامطلوب شدن شته براي بالتوري خواهد شد و اگر در اثر سمپاشي بي رويه شته از روي گندم به روي خرزهره يا گياهاني 
زهره منتقل شود و با تغذيه از اين گياهان و پس از اتمام دوره كارنس سم روي گندم برگردد، آيا تاثير بالتوري همانند خر

 .در كنترل شته به همان ميزان اوليه يعني قبل از تغذيه شته از خرزهره خواهد بود

  

  هامواد و روش
 مختلف اقدام به كشت گياه گندم رقم چمران هايبه دليل نياز به جمعيت بالاي شته به منظور استفاده در آزمايش

هاي موجود در محوطه دانشگاه از روي درختچه. nerri .A  گرديد و شته خرزهرهS. avenae جهت جمع آوري گونه
 توسط درختچههاي آلوده هر هاي آلوده خرزهره شناسايي و قسمتبه صورت روزانه بوته. فردوسي مشهد جمع آوري شد

علاوه بر اين نهال كوچكي از خرزهره در . شد و درون ظرف قرار گرفت و به آزمايشگاه منتقل ميقيچي از بوته جدا
پاشي گرديد سپس طي  مرحله به طور كامل سم3فضاي گلخانه قرار داده شد و توسط سم پريمور و متاسيستوكس در 

عاري از شته شد و اثر سم نيز كاملاً از طور كامل شستشو داده شد پس از آن كه به طور كامل چندين مرحله توسط آب به
   روز كلني14روي نهال خرزهره استريل شده قرار داده شد و پس از گذشت S. avenae   عدد شته250بين رفت، حدود 

S. avenae باشد و تهيه مقدار شته مورد نياز براي لارو سن سوم بالتوري بسيار پرخور مي. بر روي خرزهره تشكيل گرديد
باشد در نتيجه ميزان  علاوه بر آن لارو سن اول نيز ضعيف مي.كردرو سن سوم آزمايش را با مشكل روبرو ميتغذيه لا

در اين آزمايش ). (EL-Wakeil, 2003 گرددمرگ و مير آن زياد بوده كه اين به نوبه خود باعث افزايش خطاي آزمايش مي
هاي شته استفاده شد كه به صورت آماده و طي مدت تغذيه از پورهبه دليل قدرت كافي لارو سن دوم بالتوري، از آن براي 

جهت بررسي تعيين . شدطور روزانه از مركزتحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي خراسان رضوي درمشهد تهيه ميآزمايش به
هره تغذيه  كه بر روي دو ميزبان مختلف شامل گندم و خرزS. avenae  از شته معمولي گندم.carnea Ch ميزان تغذيه

 5/1 و ارتفاع 9اي به قطر  عدد پتري شيشه10 تعداد ، .nerri A داشت و مقايسه ميزان تغذيه اين بالتوري از شته خرزهره
منظور حفظ رطوبت برگ و كف هر پتري يك عدد كاغذ صافي به. متر جهت هر مرحله آزمايش انتخاب شدسانتي

بتداي آزمايش و قبل از قرار دادن برگ در پتري توسط آب مقطر مرطوب استراحت لارو بالتوري قرار داده شد كه در ا
 بقيه مراحل تكاملي 4 و 3هاي سنين هاي گياه ميزبان آلوده به گونه شته مورد نظرانتخاب شد و به جز پورهبرگ. شدمي

 عدد 60داد حداقل سپس تع. شدندهاي بالغ حذف مي ساعت شته24هاي بالغ طي به علت پوره زايي شته. حذف گرديد
. درون هر پتري يك عدد لارو سن دو يك روزه بالتوري قرار گرفت. پوره شته پس از شمارش داخل پتري قرار داده شدند

 ساعت تاريكي 8 ساعت روشنايي و 16 درصد و دوره نوري 70±5، رطوبت نسبي 25±2ها درون انكوباتور با دماي پتري
      ها روي برگ، تعدادها از انكوباتور خارج و پس از شمارش باقي مانده پورهر پتري ساعت يك با24هر . قرار داده شدند

  .گرديدهاي خورده شده ثبت ميشته
 بر روي شته carnea.Ch  آزمايش ديگري كه مورد بررسي قرار گرفت تغذيه و پرورش لارو سن دوم بالتوري سبز

 و اندازه گيري .nerri Aچه خرزهره تغذيه كرده بود و شته خرزهره  كه از درختS. avenae  شتهS. avenae معمولي گندم
بدين منظور درون هر پتري يك عدد لارو سن دو يك روزه بالتوري قرار گرفت و . طول دوره زندگي سن دوم لاروي بود

 درجه سلسيوس، 25±2ها درون انكوباتور با دماي منظور تغذيه اوليه در اختيار آن قرار گرفت پتري عدد شته به60تعداد 
بار  ساعت يك24هر .  ساعت تاريكي قرار داده شدند8 ساعت روشنايي و 16 درصد و دوره نوري 70±5رطوبت نسبي 

 عدد شته ديگر جهت تغذيه بعدي در اختيار لارو سن دو بالتوري قرار 60 اگرديد و مجددها از انكوباتور خارج ميپتري
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د كه لارو سن دوم پوست اندازي نمود و به لارو سن سوم تبديل گشت و سرانجام گرفت اين كار تا جايي تكرار شمي
اين . اندازي و ورود به سن سوم لاروي، شمارش و يادداشت گرديدروزهاي طي شده سن دوم لاروي تا قبل از پوست

ها به كمك نرم افزار داده تيمار در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد و تجزيه واريانس تمامي 2 تكرار و 10آزمايش در 
SASانجام گرفت . 

  

  نتايج و بحث
كنند شناسي و رفتار لاروهاي بالتوري سبز به ميزان زيادي وابسته به كيفيت غذايي است كه از آن تغذيه ميزيست

)Ulhagh et al., 2006 .(لف مانند شته هاي مختنتايج اين آزمايش نيز نشان داد كه اين لاروها در برابر تغذيه از ميزبان
دهند و طول سن دوم معمولي گندم، شته خرزهره و شته معمولي گندم با ميزبان خرزهره رفتارهاي متفاوتي بروز مي

  . باشندنتايج به دست آمده به شرح زير مي. باشدلاروي نيز بسته به كيفيت غذا متفاوت مي
  

  ولي گندم، شته خرزهره و شته معمولي گندم با ميزبان خرزهره ميانگين تغذيه سن دوم لارو بالتوري سبز از شته معم-1جدول 
Table 1- The average feeding rate of 2nd instar larva of Ch. carnea on wheat aphid fed on wheat, oleander aphid and wheat 

aphid fed on oleander 

The average feeding rate ± SE Aphid species 

40.3±0.98 a Wheat aphid S. avenae fed on wheat 

30.6±1.1 b Wheat aphid S. avenae fed on oleander 

19.5±0.5 c Oleander aphid A. nerri fed on oleander 

Values followed by different letters within column are significantly different by Duncan's test (P<0.05) 
  

 A. nerri، شته S. avenae از شته Ch. carneaاز آزمايش فوق نشان داد كه متوسط تغذيه لارو سن دوم نتايج حاصل 
 روز از شيره گياه خرزهره تغذيه كرده بود 20كه پس از تشكيل كلني روي درختچه خرزهره، به مدت S. avenae  و شته

 و 5/19±50/0، 3/40±98/0ايي به ترتيب  ساعت روشن16 درصد و دوره نوري 70±5 و رطوبت نسبي 25±1در دماي 
شود بين ميزان تغذيه لارو سن دوم بالتوري  استنباط مي1 و شكل 1طور كه از جدول همان. باشد پوره شته مي1/1±6/30

ها از شته هاي سن دوم، مربوط به تغذيه آنبيشترين ميزان تغذيه در بالتوري. داري وجود دارداز شته مذكور اختلاف معني
S. avenae  بود و در اين آزمايش كمترين ميزان تغذيه از شته خرزهرهA. nerriمشاهدات شخصي نيز .  صورت گرفت

هاي داسي شكل لارو توسط مواد زرد رنگ و  باعث چسبيدن آروارهA. nerriنشان داد كه تغذيه لارو بالتوري از اين شته 
در نهايت به خاطر اينكه لارو بالتوري تنها اين . عدي مي گرديدچسبناك بدن شته شده كه مانع تغذيه لارو در مراحل ب

هاي ضعيفي بودند و طعمه را در اختيار داشت، ناگزير به تغذيه از آن بود و در برخي موارد لاروهايي كه داراي آرواره
  .دادند از بين رفته و مجبور به تكرار آزمايش بوديمتري از خود نشان ميسازگاري كم

نتايج اين ). Canard, 2001(باشد ي لارو بالتوري بر افزايش يا كاهش طول سنين مختلف آن تاثيرگذار ميكيفيت غذا
و شته . .nerri A  شته خرزهره.S. avenaeآزمايش نيز نشان داد كه در اثر تغذيه لارو سن دو بالتوري از شته معمولي گندم

ره وادار به تغذيه شده بود، طول سن دوم لاروي متفاوت معمولي گندم كه براي مدت كوتاهي روي درختچه هاي خرزه
  . آمده است2 و شكل 2بود كه نتايج در جدول 
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   S. avenae و A. nerri، شته هاي S. avenae تغذيه كرده از شته با ميزبان گندم Ch. carneaطول عمر لارو سن دوم -2جدول 

  خرزهره ميزبان با
Table 2- The longevity of 2nd instar larva Ch. carnea feeding on S. avenae fed on wheat A. nerri and wheat aphid S. avenae fed 

on oleander 

The average longevity of 2nd instar larvae of Ch. carnea ± SE Aphid species 

7.8±0.29 a oleander aphid fed on oleander 

6±0.21 b wheat aphid fed on oleander 

3.7±0.15 c wheat aphid fed on wheat 

Values followed by different letters within column are significantly different by Duncan's test (P > ٠.٥(  
  

             از شتهCh. carnea نتايج تجزيه واريانس حاصل از آزمايش فوق نشان داد كه متوسط طول سن دوم لاروي
S. avenaeشته  A. nerriو شته  S. avenae روز روي خرزهره مستقر شده بود تغذيه كرده است در دماي 20مدت كه به 

 6 ± 21/0 و8/7 ± 29/0، 7/3 ± 15/0شنايي به ترتيب  ساعت رو16 درصد و دوره نوري 70±5، رطوبت نسبي 1±25
بيشترين تعداد روز طي شده براي تبديل لارو سن دو بالتوري به لارو سن سه، مربوط به تغذيه لارو . روز به طول انجاميد

         و از شتهبود و در اين آزمايش كمترين تعداد روز طي شده مربوط به تغذيه لارو سن د A. nerri سن دو بالتوري از شته
S. avenae تغذيه لارو سن دو بالتوري از شته. مي باشد S. avenae  روز روي خرزهره تغذيه شده بود 20كه به مدت 

  ). 2شكل ( روز گرديد 6طور متوسط تا حدود باعث افزايش طول سن دوم لاروي به
  

ره رشد تاثيرگذار است بلكه تغذيه از يك نوع شته بنابراين نه تنها نوع شته و مواد موجود در بدن آن بر ميزان طول دو
تواند باعث هاي گياهي مختلف پرورش داده شده است نيز به دليل تغيير تركيبات داخلي بدن شته، ميكه روي ميزبان

وري  تاثير غذاي لارو را بر روي بقا لارو بالت1993ژانگ و همكاران نيز در سال . كاهش يا افزايش طول سنين لاروي گردد
 باعث افزايش مرگ و مير و كاهش بقا Ch. carnea بررسي كرده و عنوان نمودند كه كاهش كيفيت غذاي لارو بالتوري

 Bemisia argentifoliتاثير گياهان ميزبان سفيد بالك) 1994(لگاسپي و همكاران ). Zheng et al., 1993(گردد لارو مي

Perring & Bellow)(  بالتورييدوره رشد و بقارا بر روي وزن بدن، طول  rufilabris Chrysoperla تغذيه كرده از اين 
ها اين موضوع را به اثبات رساندند كه بالتوري كه از سفيد بالك پرورش داده شده روي آن. سفيدبالك اندازه گيري كردند

تر، بقا و وزن بيشتري نسبت به كند داراي رشد سريع تغذيه مي.C. melo L  و خربزهL. Cucumissativa گياه ميزبان خيار
              و لوبياWilld Euphorbia phulcherrmi بالتوري تغذيه كرده از سفيدبالك پرورش داده شده روي بنت قنسول

L. limensis Phasellusباشد مي Legasp et al., 1994) .( تاثير سه نوع شته را بر رشد و نمو 2001ليو و چن نيز در سال 
ها دريافتند كه  بررسي نمودند و با تجزيه محتويات بدن شتهCh. carnea ها يعني بالتوري سبزكارگر اين شتهو بقاي ش

ها باعث طولاني شدن مراحل مختلف زيستي بالتوري سبز و افزايش مرگ و مير در اين افزايش كاردنوليدها در بدن شته
هاي مختلف شته در  تاثير تغذيه از گونه2004ن نيز در سال قره خاني و همكارا).  chen, 2001 &Liu (شودشكارگر مي

بدين منظور از شته آردآلود سيب، شته سبز هلو و شته اقاقيا استفاده كرده و . نشو ونماي بالتوري سبز را بررسي نمودند
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                 باشد  ميدارهاي زيستي بالتوري سبز در اثر تغذيه از اين سه شته داراي اختلاف معنيدريافتند كه طول دوره
)Gharekhani et al., 2004(.  

در اين .  دشمن طبيعي يكي از اصول اساسي موفقيت كنترل مي باشديلوژيك علاوه بر ميزان تغذيه، بقادر كنترل بيو
 مرگ ها باعثتحقيق در تغذيه لارو سن دوم بالتوري از شته خرزهره مشخص شد كه تغذيه از اين شته در بيشتر آزمايش

هاي اين مرحله از لارو هايي استفاده شد كه طور كه قبلا نيز اشاره شد جهت اتمام آزمايشلارو بالتوري گرديد و همان
         .گرديدآزمايش مجددا تكرار مي نسبت به ساير لاروهاي هم سن خود جثه بزرگتري داشتند و در صورت مرگ لارو، 

رسد كه به نظر مي.  عنوان يك دشمن طبيعي موفق در مبارزه عليه شته خرزهره نام بردتوان از اين گونه بهطور كلي نميبه
زيرا با وجود اينكه از اين شته به مقدار . زمان با شته خرزهره پيدا نكرده اندطور كامل تكامل همجمعيت بالتوري هنوز به

 avena .S هاييانگين تغذيه سن دوم بالتوري از شتهم. شودها ميكنند ولي در بيشتر موارد باعث تلفات آنزياد تغذيه مي
 بود كه از نظر 6/30±1/1 روز روي درختچه خرزهره قرار گرفته و تغذيه كرده بودند 20كه پس از تشكيل كلني به مدت 

دست ه بهرسد نتيجبه نظر مي. گيرد قرار ميnerri .A و avenae.S  عددي تقريبا بين ميانگين تغذيه لارو بالتوري از شته
با افزايش طول مدت  آمده به دليل مدت زمان كوتاهي است كه شته از شيره گياه خرزهره تغذيه كرده است و احتمالا 

تغذيه، ميانگين آن نيز به سبب انتقال مواد كاردنوليد از گياه خرزهره كه باعث افزايش مواد گليكوزيد كاردياك موجود در 
بستگي بين طول عمر لارو چنين نتايج همهم. هاي مذكور نباشدتوري قادر به كنترل شتهشود، كاهش يابد و بالبدن شته مي

هاي ذكر شده تغذيه كرده بود با تعداد شته تغذيه شده توسط لارو سن دوم كه روي شته carnea .Ch سن دوم بالتوري
           وي، لارو سن دوم بالتورييعني با افزايش طول دوره لار. بود) -78/0(بالتوري سبز در سطح يك درصد منفي 

carnea .Chاگر گياهان ميزبان . هاي ذكر شده تغذيه كرده بود، تعداد شته مورد تغذيه توسط آن كاهش يافت كه روي شته
ثانوي همانند خرزهره داراي مواد سمي باشند اين مواد در دراز مدت در بدن شته ذخيره شده و كارايي دشمن طبيعي را 

  . دهد آفت كاهش ميدر برابر
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Abstract 

  
The effect of aphid species and its host plant on feeding rate and longevity of green 

lacewing(Chrysoperla carnea) was studied. The Sitobion avenae and Aphis nerri were selected as 

the hosts of green lacewing. In this study, we used A. nerri, S.avenae fed on wheat as main host 

and S .avenae fed on oleander as compulsory host to study feeding rate and longevity of Ch.carnea 
The experiments were conducted in laboratory conditions (25 ± 2˚ C 70±5 % RH and photoperiod 

of 16L: 8D). Based on the data obtained, Significant effects of aphid species and their the host 
plants on feeding rate and longevity of green lacewing were observed. The average feeding rate of 
2nd instar larvae of Ch. carnea on wheat aphid fed on wheat, oleander aphid and wheat aphid fed on 

oleander were 40.3±0.98 ,19.5±0.50 and 30.6±1.1 aphids respectively. In addition, the longevity of 

2nd instar larvae of green lacewing which fed on different mentioned hosts were recorded as 
3.7±0.15, 7.8±0.29 and 6±0.21 days, respectively. The results showed that biological 
characteristics of larvae of Ch. carneaare were influenced by their food quality. 

 
Key Words: Host plant, Sitobion avenae, Aphis nerri, Chrysoperla carnea 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
* Corresponding author, E-mail: farahi@gmail.com 
Received: 18 Jan. 2011 - Accepted: 1 Jan. 2012 

34 

 

Islamic Azad University, Arak Branch 

ISSN 2008-4668 
www.entomologicalresearch.ir 

 

Journal of Entomological Research 

 

Volume 6, Issue 1, pages: 27-34 
 

www.SID.ir

www.SID.ir

