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  روي حشرات بالغ شپشه برنجي اسانس گياه سهاثر سميت تنفسي

Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera: Curculionidae)  
 
 

  3، وحيد روشن*2زاده، مجيد فلاح1ياسمين معتمدي

  
  جهرم، ايراني،شناسآموخته كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشره دانش -1

   شناسي، جهرم، ايران دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم، گروه حشره،دانشيار -2 
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس، شيراز، ايران استاديار، -3

  

 چكيده

هاي بي خطر يا  يابي به جايگزينمنظور دستطي چند دهه اخير تحقيقات وسيعي روي تركيبات گياهي متعدد به
همين منظور در جستجوي به. هاي شيميايي براي كنترل آفات انباري انجام شده استكش خطر و موثرتر از حشرهكم

، L Mentha longifolia .هپون گياهان اسانستنفسي سميت  ، متداولكش جايگزيني مناسب براي سموم شيميايي آفت
روي حشرات كامل شپشه  .Salvia macrosiphon Boissو مرمرشك .Tagetes minuta L  معطرايجعفري مكزيكي 

 .ها با استفاده از دستگاه كلونجر استخراج شدنداسانس .اهي بررسي شددر شرايط آزمايشگ  .Sitophilus oryzae Lبرنج
 نوع ،هاي غلظت در پنج سطحدر سه تكرار و فاكتور قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفياين تحقيق در 

  60 ± 5 وبت نسبي رط، درجه سلسيوس25 ± 1هاي گياهي در سه سطح و زمان در دو سطح در شرايط دمايي گونه اسانس
چنين نتايج بيانگر اثر هم .درصد تلفات افزايش يافت با افزايش غلظت و نيز با گذشت زمان، .و تاريكي انجام شد درصد

شده توسط  درصد تلفات ايجاد . اسانس مرمرشك روي حشرات مورد مطالعه بودرتسميت بيشتر اسانس پونه و اثر ضعيف
براي حشرات  )ميكروليتر بر ليتر هوا25(ساعت در بالاترين غلظت  12شك بعد از  جعفري معطر و مرمر،اسانس پونه

هاي  ساعت در همين غلظت درصد تلفات توسط اسانس 24 درصد و پس از 6/66  و3/73، 80 ج به ترتيبنكامل شپشه بر
 جعفري معطر و ،هبراي اسانس گياهان پون  LC50 مقادير . درصد ثبت گرديد3/73  و6/86، 6/96 مذكور به ترتيب
 ميكرو ليتر بر ليتر هوا و 161/14 و 488/11 ، 166/8 ساعت روي حشرات كامل شپشه برنج به ترتيب 12مرمرشك بعد از 

نتايج اين بررسي نشان داد كه  .ميكروليتر بر ليتر هوا محاسبه شد068/11 و 814/7، 898/5 ساعت به ترتيب 24بعد از
خطر جهت حفاظت غلات  يكي موثر و كمژتوانند به عنوان منابع بيولو و مرمرشك مي جعفري معطر ،اسانس گياهان پونه

  .انبار شده از آلودگي توسط شپشه برنج به كار برده شوند

 ، مرمرشك، شپشه برنج مكزيكيسميت تنفسي، پونه، جعفري: هاي كليدي واژه
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  مقدمه
هاي اصلي كنترل آفات انباري جهان بوده است و اين عنوان يكي از روشبه دي برومالي و متني فسفيگازهااستفاده از 

 ).Bond, 1984; Fields & White, 2002; Lee et al., 2004( ندامواد در سطح وسيعي تاكنون مورد استفاده قرار گرفته

هاي توسعه يافته استفاده از متيل برومايد ممنوع شده و با توجه به اثرات مخرب اين تركيب بسياري از كشورامروزه در 
در ). Fields & White, 2002(ها ممنوع اعلام شده است  استفاده از آن در تمام كشور2015روي لايه ازون، تا سال 

 Bell & Wilson, 1995; Benhalima et(به گاز فسفين گزارش شده است  گياهي هاي اخير مقاومت بسياري از آفاتسال

al., 2004; Collins et al., 2005; Pimentel et al., 2009.( عنوان تركيبات  بهدي فلوراليسولفور دي اكسيد كربن و
براي كنترل آفات انباري با دي اكسيد  ).van Someren Graver, 2004 (اندشدههاد  پيشنتركيب تدخيني جايگزين اين دو

نيز تاثير كمي  دي فلوراليسولفور ).Soderstrom et al., 1992(و غلظت بالايي از اين سم مورد نياز است   دماي بالا،كربن
 است كه مدت زمان طولاني در معرض  براي از بين بردن مرحله تخم آفات مذكور لازم وروي تخم آفات انباري دارد

به اين دليل لازم است كه دائما به ). Baltaci et al., 2009 ( است نياز از آنييو به دوز بالا بخارهاي اين تركيب قرار گيرد
دنبال تركيبات جديد و موثري براي كنترل آفات انباري باشيم تا در صورت خارج شدن هر تركيب از چرخه كنترل، 

هاي مناسب  بسياري از متخصصين معتقدند كه تركيبات آلي گياهي يكي از جايگزين. يدي را جانشين آن سازيمتركيب جد
لا در طبيعت زودتر تجزيه معموتركيبات گياهي ). Arnason  et al., 1989(باشند  سموم شيميايي براي كنترل آفات مي

ه و اثرات زيست محيطي به مراتب كمتر از سموم شيميايي شوند، سميت كمتري براي انسان و ساير پستانداران داشت مي
 7اي  هزنجيرهاي  يدها، كربني ترپنو ها با دارا بودن تركيباتي از جمله  در بين تركيبات گياهي اسانس). Isman, 2000(دارند 

 ندباش كشي مي حشرهها داراي اثرات نيتروژن، گوگرد، سولفيد و سيانيدجمله كربني و برخي تركيبات متفرقه از37تا 

)Huang et al., 2000; Negahban & Moharramipour, 2007; Rajendran & Sriranjini, 2008 .(هاي اخير در سال
هاي گياهي به عنوان تركيبات جايگزين سموم شيميايي در كشور صورت گرفته است تحقيقات بسياري براي يافتن اسانس

 Shakarami et al., 2005; Javadi Elmi( روي حشرات دارند ها اين اسانس تنفسيو بيشتر اين تحقيقات تاكيد بر سميت

et al., 2007; Moravvej et al., 2010; Rafiei-Karahroodi et al., 2010  .(سي اثر سميت راين تحقيق، بر انجام هدف از
 و L. (Asteraceae)  Tagetes minuta ، جعفري مكزيكيL. (Lamiaceae)  Mentha longifoliaپونه  گياهانتنفسي اسانس

ها و   اسانسLC50تعيين مقادير  ،حشرات كامل شپشه برنج رويBoiss  Salvia macrosiphon  (Lamiaceae)مرمرشك
ها و كاهش مصرف سموم شيميايي از طريق جايگزين نمودن تركيبات گياهي  شناسايي تركيبات تشكيل دهنده اين اسانس

  .باشد مي
  

  ها مواد و روش
  آوري گياهان مورد مطالعه كشت و جمع

گياه . دهي برداشت گرديدند  كشت شدند و در مهرماه در مرحله گل1390بذور گياه جعفري مكزيكي در فروردين ماه 
گياهان . آوري شدند  جمع1390گير سپيدان و گياه مرمرشك از اطراف شيراز در فصل بهار پونه از اطراف نواحي آب

 .ها برطرف گردد، سپس در محل كاملا تاريك خشك گرديدند  آب مقطر شسته شده تا گرد و خاك آنبرداشت شده با
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  تهيه اسانس

  (Asteraceae) معطر  مكزيكي يا، جعفريL. (Lamiaceae)  Mentha longifolia پونههاي هوايي گياهانقسمت
Tagetes minutaو مرمرشك (Lamiaceae)  Boiss  Salvia macrosiphonها به شكل پودر  ها و ساقه ها، گلامل برگ ش

 ميلي ليتر آب مقطر با استفاده از دستگاه 600 گرم از مواد خشك گياه به همراه 100گيري،  در هر بار اسانس. در آمدند
 آوري هاي جمع اسانس. گيري گرديدند  درجه سلسيوس اسانس100 دقيقه با دماي 30 ساعت و 2گير مدل كلونجر  اسانس

اي تيره در زير روكش آلومينيومي در يخچال در  ف شيشهوشده بوسيله سولفات سديم آبگيري و تا زمان استفاده در ظر
  . نگهداري شدند سلسيوس درجه4دماي 
  

  پرورش حشرات

شناسي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد   از بخش تحقيقات حشرهSitophilus oryzaeج حشرات كامل شپشه برن
 نسبي رطوبت سلسيوس، درجه 30±1حقيقات تهران تهيه و كلني اوليه آن در دستگاه انكوباتور با شرايط دمايي علوم ت

  .فتنديا تكثير و پرورش برنج هاي دانه روي ساعت 24 تاريكي دوره و درصد 5±60
  

  سنجيآزمايشات زيست

  ها تعيين سميت تنفسي اسانس

) Whatman No. 1( روي كاغذ صافي Tapandjou et al., (2005) روشها بر اساس  آزمايشات سميت تنفسي اسانس
با استفاده . قرار داده شد) متر  سانتي2 و ارتفاع 9 به قطر ( ميلي ليتر127 به حجم كاغذ صافي در كف پتري ديش. انجام شد

 اسانس  ميكروليتر25و 13، 7، 4، 2 معادل( ميكروليتر اسانس 175/3 و 651/1، /.889، /.508، /.254 از ميكروپيپت مقادير
ليتر استون حل گرديد و به كمك  در يك ميلي اسانس گياهان پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك برداشته و از)بر ليتر هوا
ز  اها در آب و تشكيل رسوب در آنها،به دليل حل نشدن اسانس . روي كاغذ صافي درون پتري ريخته شدميكروپيپت

ها پس از انجام يك سري اين غلظت .در ظروف شاهد فقط از استون استفاده گرديد .ده گرديدحلال استون استفا
هاي صورت كه در آزمايشات مقدماتي غلظتبه اين  ها انتخاب شدند،آزمايشات اوليه و بر اساس درصد تلفات آن

از آنجايي كه در اين . شدند در سه تكرار آزمايش  كامل شپشه برنجمختلفي از يك اسانس را انتخاب و روي حشرات
و % 10هاي بين  لذا غلظتباشد،سنجي مناسب نميها غلظتي كه صفر و صد درصد تلفات را ايجاد كند براي زيستآزمون

 10 تعداد 4بلافاصله پس از تبخير حلال، با استفاده از قلم موي نرم شماره . تلفات با فاصله لگاريتمي انتخاب شدند% 75
از نفوذ بخار اسانس به  جهت جلوگيري.  شد ها گذاشته روزه به داخل پتري منتقل و درب پتري7- 10عدد حشره كامل 
ظروف .  جلوگيري از خروج حشرات از پتري، اطراف درپوش با نوار چسب و نوار ميكروفيلم محكم شدبيرون و نيز براي

هر ..  قرار داده شد درصد و تاريكي60±5، بي رطوبت نس، درجه سلسيوس25 ±1شرايط دماييپتري ديش در انكوباتور با 
حشراتي كه قادر به حركت دادن پا، (تعداد حشرات مرده . غلظت در سه تكرار، روي حشرات مورد تيمار، آزمايش گرديد

 24 پس از در مورد شاهد . ساعت شمارش و ثبت گرديد24 و 12پس از ) شاخك و يا دو حلقه انتهايي شكم نبودند
و  در سه تكرار قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي  دراين تحقيق .ري مشاهده نشد مرگ و ميساعت

هاي گياهي در سه سطح و زمان در دو سطح همراه با شاهد در شرايط   نوع گونه اسانس،فاكتورهاي غلظت در پنج سطح
هاي آزمايش قبل از آناليز با تبديل   داده. درصد و تاريكي انجام شد60±5، رطوبت نسبي، درجه سلسيوس25 ±1 دمايي
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سپس  .به دليل اين كه در شاهد تلفاتي مشاهده نگرديد از فرمول ابوت استفاده نشد .نرمال شدند شدن به آرك سينوس آلفا
ر سطح پنج  دLSD ها از روش مقايسه ميانگين .دها مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتن  دادهSAS (9,1) افزار با استفاده از نرم

 استفاده  Polo-PCافزار  هاي گياهي بر روي حشرات بالغ از نرم  اسانسLC50  براي تعيين مقدار.درصد انجام پذيرفت
  .گرديد

  
  تجزيه اسانس

هاي آماده شده به دستگاه كروماتوگرافي  نمونه.  انجام پذيرفتGC/MS, GCهاي  تجزيه اسانس با استفاده از دستگاه
چنين درصد دست آمده همريزي دمايي براي جداسازي كامل تركيبات اسانس به ترين برنامه يد و مناسبگازي تزريق گرد

ها به دستگاه كروماتوگرافي متصل به طيف نگار جرمي سپس اسانس.  اسانس محاسبه شد تركيبات تشكيل دهنده هر نمونه
هاي جرمي و  ات اسانس با استفاده از بررسي طيفشناسايي تركيب. نيز تزريق شدند و طيف جرمي تركيبات به دست آمد

ي و هاي كامپيوتر دستگاه كروماتوگراف متصل به طيف سنج جرم هاي جرمي پيشنهادي توسط كتابخانه مقايسه با طيف
  . تركيبات استاندارد صورت گرفت

  

  نتايج
شي بالايي روي حشرات بالغ ك جعفري معطر و مرمرشك اثر حشره هاي پونه، در اين تحقيق مشخص شد كه اسانس

 هاي گياهي قبلا نيز توسط ديگر محققين گزارش شده است كشي اسانس اين موضوع يعني اثر حشره. شپشه برنج دارند
)Odyemi et al., 2008 ; Shakarami et al., 2005 Krishna et al ., 2005(.  نتايج اين آزمايش نشان داد كه اثر

دار  هاي مذكور روي حشرات بالغ شپشه برنج داراي اختلاف معني ها و زمان طالعه در غلظتهاي مورد م كشي اسانس حشره
 جعفري معطر و مرمرشك ، محاسبه شده اثر سميت تنفسي اسانس گياهان پونه LC50 مقادير ).=P، 62/2 F > 01/0( بودند

 24 ميكروليتر بر ليتر هوا و بعد از 161/14 و 488/11 ، 166/8ترتيب ساعت به 12روي حشرات مورد مطالعه بعد از 
 مربوط به LC50كه كمتر بودن مقادير   ميكروليتر بر ليتر هوا محاسبه گرديد068/11 و 814/7 ، 898/5 ترتيبساعت به

 مربوط به اسانس LC50  اسانس پونه نسبت به دو اسانس ديگر بيانگر اثر سميت بيشتر اسانس پونه و بيشتر بودن مقادير
 باشد دهنده اثر سميت كمتر اسانس مرمرشك نسبت به دو اسانس مذكور مي  نسبت به دو اسانس ديگر نشانمرمرشك

  ).2 و 1 جدول(
  

   محاسبه شده اثر سميت تنفسي اسانس گياهان پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك روي حشرات بالغ شپشه برنج LC50 مقادير -1جدول 

   ساعت12بعد از 
Table 1- Estimated LC50 of essential oils extracted from Mentha longifolia, Tagetes minuta  and Salvia macrosiphon on adults of  

S. oryzae  after 12 hours 

 Confidence Limit 95% 

Essential oils  No. χ2(df) b±SE LC50 
Lower  

 

Upper 

 

Mentha 

longifolia  
180  )3( 0.11  0.3±1.66  8.166  6.004  11.455  

Tagetes 

minuta  
180  0.53 (3)  0.31±1.65  11.488  8.461  17.452  

Salvia 

macrosiphon  
180  0.44 (3)  0.3±1.45 14.161  9.919  25.366  
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   محاسبه شده اثر سميت تنفسي گياهان پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك روي حشرات بالغ شپشه برنجLC50مقادير -2جدول 

   ساعت24بعد از  
Table 2- Estimated LC50 of essential oils extracted from Mentha longifolia, Tagetes minuta  and Salvia macrosiphon on adults of  

S. oryzae  after  24 hours 

 Confidence Limit 95% 

Essential oils  No. χ2 (df) b±SE LC50 
Lower  

 

Upper 

 

Mentha 

longifolia  
180  3.47 (3)  0.33±2.02  5.898 3.310 9.687  

Tagetes 

minuta  
180  1.19 (3) 0.32±1.97 7.814 5.989 10.363 

Salvia 

macrosiphon  
180  0.94 (3) 0.3±1.54 11.068 8.006 17.279 

  

 و 12 ت ميكروليتر بر ليتر هوا بعد از گذش25 و13، 7، 4، 2 هاي هاي مورد مطالعه در غلظت كشي اسانس بين اثر حشره
كشي مربوط  ترين ميزان حشرهساعت از انجام آزمايش بيش 12بعد از گذشت  .دار وجود داشت  ساعت اختلاف معني24

 ساعت بيشترين درصد 24 بعد از ).3جدول( درصد بود 80 ميكروليتر بر ليتر هوا با ميانگين 25به اسانس پونه در غلظت 
درصد بود كه در هر دو زمان مذكور  6/96روليتر بر ليتر هوا با ميانگين  ميك25 تلفات مربوط به همين اسانس در غلظت
هاي جعفري معطر و  پس از اسانس پونه به ترتيب اسانس .)4جدول(دار داشت  اين تيمار با بقيه تيمارها اختلاف معني

نجام آزمايش در غلظت ا ساعت پس از 12 كشي را داشتند به نحوي كه ميانگين مرگ و مير مرمرشك بيشترين اثر حشره
 ترتيب ساعت در همين غلظت به24درصد و پس از 6/66، 3/73 ترتيبها به ميكروليتر بر ليتر هوا براي اين اسانس 25
هاي جعفري معطر و   ساعت بين اثر اسانس12 ميكروليتر بر ليتر هوا پس از 2در غلظت  .درصد بود 3/73  و6/86

 ساعت 24كشي اين دو اسانس و نيز بعد از ساعت بين اثر حشره 12ر ليتر هوا پس از  ميكروليتر ب4 مرمرشك و در غلظت
اين نتايج  ).4 و3جداول(داري مشاهده نگرديد  غلظت ميكروليتر بر ليتر هوا بين اثر همين دو اسانس اختلاف معني 2در 

  .كشي را داشتند ثر حشرهترين اكم ترين وترتيب بيشهاي پونه و مرمرشك به بيانگر اين بود كه اسانس
  

 12 شپشه برنج توسط اسانس گياهان گياهان پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك پس از   ميانگين درصد مرگ و مير حشرات بالغ-3جدول 

  هاي مختلفساعت در غلظت
Table 3- Mean adult mortalities of S. oryzae exposed to different concentrations of essential oils extracted from M. lingifolia,  T. 

minuta   and S. macrosiphon after 12 hours 

Concentration     

25 13 7 4 2   
mortality Mean  Essential  oils  

c 80  h 63.3  k 43.3  n 30  s 16.6  Mentha longifolia  

73.3 e  i 53.3  m 33.3  q 20  t 13.3  Tagetes minuta  

g 66.6  j 46.6  n 30  q 20  t 13.3  Salvia macrosiphon  
          Mean within the column followed by the same letters are not significantly different 
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 ساعت 24 شپشه برنج توسط اسانس گياهان پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك پس از   ميانگين درصد مرگ و مير حشرات بالغ- 4جدول 

  هاي مختلفلظتدر غ
Table 4- Mean adult mortalities of S. oryzae exposed to different concentrations of essential oils extracted from M. lingifolia,  T. 

minuta   and S. macrosiphon after 24 hours 

Concentration     

25 13 7 4 2   
mortality Mean  Essential  oils  

a 96.6  f 70  j 50  33.3m  p 23.3  Mentha longifolia  

b 86.6  g 66.6  k 43.3  23.3P s 16.6  Tagetes minuta  

e 73.3  i 53.3  36.6 l  q 20  s 16.6  Salvia macrosiphon  
            Mean within the column followed by the same letters are not significantly different 

  
 )درصد85/17(و منتون  )درصد93/29( ، پولگون)درصد1/32(ركيبات در اسانس پونه تركيبات منتوفوران ترين تمهم

و ) درصد81/19(و تاجتون ) درصد2/23(دي هيدرو تاجتون ، )درصد96/29(اوسيمن -اي  در جعفري مكزيكي تركيبات
متيل بوتارات -2 - و هگزيل)درصد83/14(هگزيل ايزو والرات  ،)درصد02/21(در مرمرشك تركيبات لينالول 

هاي مذكور به خود  اوسيمن و لينالول به ترتيب بيشترين ميزان را در اسانس -تركيبات منتوفوران، اي .بودند) درصد46/10(
 ;Makhaik et al., 2005; Krishna et al., 2005( باشند كش مي  تركيبات حشرهءاين تركيبات جز .اند اختصاص داده

Bougard et al., 2007() 7 و 6، 5 جداول.(  
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   تركيبات شناسايي شده در اسانس پونه-5جدول 
 Table 5 – Chemical components of the essential oils of  M. longifolia 

Percentage  Kovats Index Components  

0.6  940  Pinene-Alpha  

0.5  953  Camphnene 

1.4  966  Sabinene  

0.4  975  Pinene-Beta  

0.8  983  Myrcene  

14.4  1028  Cineole-8,1  

0.3  1030  Limonene 

0.2  1048  Hydrate Sabinene-Cis  

0.2  1102  Thujone-Trans  

2  1132  Pincarveol-Trans  

1.2  1142  Isopulegol  

17.85  1148  Menthone  

29.93  1227  Pulegone  

16.9  1255  Piperitone  

1.6  1258  Acetate Linalool  

1.1  1263  Thymol  

0.1  1273  Acetate Bornyl  

32.1  1285  Menthophoran  

15.28  1293  Isomenthon  

9.3  1298  Carvacrol  

6.3  1430  Caryophyllene-Beta  

1.4  1447  Humulene-Alpha  

0.5  1458  Franesene Beta-Trans  

9.1  1470  GermacreneD  

1.4  1478  Curcumene-Ar  

0.5  1480  Selinene-Beta  

1.8  1565  Spathulenol  

0.2  1580  Viridiflorol  
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   مكزيكي  تركيبات شناسايي شده در اسانس جعفري-6جدول 

Table 6 – Chemical components of the essential oils of  T. minuta  

Percentage  Kovats Index  Components  

0.44  969  Sabinene  

0.15  1001  Hexenyl Acetae-3-Cis  

3.17  1024  Limonene  

8.3  1032  Ocimene-Beta-Cis  

23.2  1052  Dihydrotagetone  

0.17  1124  Chrysanthenone  

0.56  1128 Ocimene-Allo  

2.34  1131  Epoxyocimene-)Z,E(  

19.81  1139  Tagetone  

0.7  1148  Tagetone-Cis  

0.24  1068  One-3-dien-1,8 -
Mentha-P  

6.29  1226  Ocimene-)Z(  

29.96  1235  Ocimene-)E(  

0.75  1397  Isoeugenol-Cis  

0.31  1417  Caryophyllene-Trans  

0.17  1452  Humulene-Alpha  

0.52  1484  GermacreneD  

0.31  1577  Spathulenol  
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   تركيبات شناسايي شده در اسانس مرمرشك-7جدول 

Table 7 – Chemical components of the essential oils of S. macrosiphon 

Percentage   
Kovats 

Index 
Components 

21.02  1102 Linalool 

3.17  1150 Iso Botanate-Hexeyl 

10.46  1234 Methyl Botarate-٢-Hexeyl 

14.83  1243 Iso Valerate-Hexeyl 

1.48  1348 Iso Botarate-Actyl 

4.8  1392 Hexanate-Hexeyl 

2.02  1412 Longipinene-Beta 

1.76  1434 Botanate-Methyl-٢-Actyl 

2.18  1474 Gurjuene-Gama 

2.49  1480 GermacreneD 

0.83  1489 Selinene-Beta 

1.1  1493 Selinene-Delta 

4.26  1503 Fransol 

3.26  1512 Amorphine-Gama 

5.63  1515 Cadinene-Gma 

5.07  1581 Caryophylleneoxide 

1.69  1584 Octanate-Hexeyl 

2.6  1611 Eudesmol-Beta 

1.61  1622 Bisabolool-Alpha 

0.94  1645 Morolool-Alpha 

1.58  1920 Decanoicacid 

1.36  1996 Manoiloxide 

2.06  2055 Manool 

3.89  2225 Scarool 

  بحث 
 قابل توجهي روي حشرات كامل  تنفسيد آزمايش داراي سميتنشان داد كه اسانس گياهان مور حاضر تحقيقنتايج 

         است كه اسانس گياه پونه داراي سميت تنفسي بالاتري نسبت به از آن دست آمده حاكيهنتايج ب .باشند شپشه برنج مي
 .يابدميش  افزاي شپشه برنجدرصد تلفات نيز هاي جعفري مكزيكي و مرمرشك است و با افزايش زمان و غلظتاسانس

آمده از دست ه در مقايسه با تلفات ب،%)6/96(برنج   شپشهروي پونه در اين تحقيق درصد تلفات ايجاد شده توسط اسانس
                 باشدبيشتر مي ،%)80( S. zeamais  شپشهاين اسانس روي ) هوا ميكروليتر بر ليتر32( اثر غلظت مشابه

)Odeyemi et al., 2008(. هاي مورد آزمايش روي حشرات كامل مورد مطالعه مشخص مايش سميت تنفسي اسانسدر آز
                   وet al., Lee  )2001( رود كه اين با نتايجدهي درصد تلفات نيز بالا ميشد كه با افزايش زمان اسانس

Jemaa et al., (2009)چنين هم .ر گرفتن اسانس مطابقت دارد مبني بر افزايش درصد تلفات با افزايش زمان در معرض قرا
نتايج دار دارند كه با هاي مورد مطالعه با هم اختلاف معنيهاي مختلف اسانسمير حشرات كامل در غلظت درصد مرگ و
                          مبني بر افزايش مرگ و مير حشرات بالغ در اثر افزايش غلظت اسانس مطابقت دارد ساير محققين
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)et al., 2003; Taghizadeh Saroukolai et al., 2010 Paranagama .( هوا ميكروليتر بر ليتر25در تحقيق حاضر غلظت  
 نسبت به تر اين اسانساز حشرات مورد آزمايش را از بين برد كه بيانگر اثر حشره كشي قوي درصد 6/96، پونهاسانس 

                      را ايجاد نموده است درصد تلفات 90،هوا  ميكروليتر برليتر47در غلظت جعفري مكزيكي است كه 
)Krishna et al., 2005(. چنين در مقايسهدر اين تحقيق همLC50   روي اين آفت  پونه شده براي اسانسمحاسبه)898/5 

ميكروليتر بر 962/11( روي شپشه برنج  T. erecta جعفري آفريقاييمحاسبه شده براي اسانس  LC 50با )ميكروليتر بر ليتر
 مذكور داشته  آفتجعفري آفريقايي روياسانس تري نسبت به اثر قوي پونه شود كه اسانسگيري مياين طور نتيجه )ليتر

 مرمرشك روي اين آفت به ترتيب جعفري مكزيكي و هاي پونه،محاسبه شده براي اسانس LC 50  مقاديرچنين هم.است
                     محاسبه شده براي اسانس LC50باشد كه در مقايسه با مي  بر ليتر ميكروليتر068/11  و814/7، 898/5

Melaleuca fulgens R.Br  سميت بيشتر اسانس پونه و سميت كمتر دو ، ) ميكروليتر بر ليتر781/6( روي شپشه برنج
 .)Lee et al., 2001 (دهدرا نشان مي اسانس ديگر را نسبت به اسانس مذكور در تحقيق

كش اين گياه معرفي  در اسانس پونه تركيبات منتون، ايزومنتون، پولگون و منتوفوران به عنوان تركيبات عمده و حشره
 كه در اسانس پونه مورد بررسي در اين تحقيق نيز اين تركيبات به ميزان قابل توجه به )Bougard et al., 2007(شده است 

تركيبات اصلي و  ، دي هيدرو تاجتونتاجتونهمچنين  .د وجود داشت درص1/32 و 93/29، 21/15، 85/17ترتيب 
 )Perich et al., 1994; Makhaik et al., 2005(داده شده است كش موجود در اسانس جعفري مكزيكي تشخيص  حشره

 81/19 و 2/23كه در اسانس گياه جعفري مكزيكي مورد مطالعه در تحقيق حاضر نيز اين تركيبات به ميزان قابل توجه 
 كادنين جزء تركيبات عمده و – متيل بوترات و گاما 2-تركيبات لينالول، هگزيل ايزو والرات، هگزيل  .درصد موجود بود

 كه اين تركيبات در اسانس )Sajadi et al., 2000; Krishna et al., 2005(شده است كش گياه مرمرشك معرفي  حشره
با توجه به نتايج به دست آمده .  درصد وجود داشت63/5 و 46/10، 83/14، 02/21مرمرشك در اين تحقيق نيز به ميزان 

 با توجه به وهاي پونه، جعفري مكزيكي و مرمرشك روي شپشه برنج مبني بر خاصيت حشره كشي قابل توجه اسانس
 حداقل به عنوان خطر و ياكش كم توانند به عنوان يك حشره خطر بودن آنها براي انسان و محيط زيست پيرامون آن ميكم

هاي گياهي به جاي هر چند تا جانشين نمودن اسانس. هاي كم خطر مورد استفاده قرار گيرندكش مدلي براي سنتز آفت
تواند ما را در  تركيبات شيميايي در كنترل آفات انباري راهي نسبتا طولاني در پيش است اما تحقيقات در اين زمينه مي

  .ثيرات مخرب زيست محيطي باشند، رهنمون سازداكشي قابل توجه كه فاقد تهيافتن تركيباتي با قدرت حشر
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Abstract 
 

Over the past few decades, many investigations have been conducted on different plant products 
in order to obtain safer and more effective alternatives rather than chemical insecticides for 
controlling store-product insects. For this purpose, in search of alternatives agents for conventional 
pesticides, the fumigant activity of essential oils from Mentha longifolia L., Tagetes minuta L. and 
Salvia macrosiphon Boiss. were tested against adult insects of Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: 
Curculionidae) on laboratory condition. The experiment was conducted using a completely 
randomized design of factorial experiment with five concentrations and three replications at 
25±10C, 60±5% R.H in darkness. The results showed that the percentage of mortality was increased 
with increase in concentration and exposure period. The highest fumigant toxicity was related to M. 

longifolia and the lowest toxicity was recorded for S. macrosiphon against insects. At the highest 
concentration of essential oils (25µl/L of air) by M. longifolia, T. minuta and S. macrosiphon the 
mortality were recorded as 80%, 73.3% and 66.6% after 12h and 96.6%, 86.6% and 73.3% after 
24h against S. oryzae, respectively. The LC50 values were evaluated by M. longifoli, T. minuta and 
S. macrosiphon 8.166, 11.488 and 14.161 µl/L of air after 12h and 5.898, 7.814 and 11.068 µl/L of 
air after 24h for S. oryzae. According to the results, the essential oils of M. longifolia, T. minuta 
and S. macrosiphon are source of biologically active vapor that can be used in protection of stored 
grains against rice weevil. 
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