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هاي زيستي و جدول پتاسيم بر پارامترسطوح مختلف با خيار تاثير تغذيه گياه مطالعه 

  Tetranychus urticae Koch (Acari, Tetranychidae) ايدونقطه تنزندگي كنه تار

  
  4 علي اصغر طالبي،3  علي محمد روستايي*2، كتايون خردمند1مهستا مطهري

  

  هاي گياهي پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، پاكدشتشناسي و بيماري گروه حشره-1
  هاي گياهي پرديس ابوريحان، دانشگاه تهرانشناسي و بيماري گروه حشره ،استاديار -2
  هاي گياهي پرديس ابوريحان، دانشگاه تهرانشناسي و بيماري گروه حشره،دانشيار -3

  شناسي كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران گروه حشره،دانشيار -4

  چكيده
به . باشدترين آفات خيار مي يكي از مهم Tetranychus urticae Koch (Acari:Tetranychidae)اينقطهكنه تارتن دو
شناسي و جدول زندگي اين كنه، گياه خيار با سه سطح پتاسيم هاي مختلف پتاسيم بر زيستثير غلظتمنظور بررسي تا

و ) +Kوالانت در ليتراكي ميلي7(  K2، سطح استاندارد پتاسيم )+Kوالانت در ليتراكي ميليK1 )5شامل سطح كمبود پتاسيم 
 درجه سلسيوس،  25±1آزمايشات در شرايط دمايي . ذيه شدتغ) +Kوالانت در ليتراكي ميليK3) 9بود پتاسيم سطح بيش

براساس نتايج به دست .  ساعت تاريكي انجام گرديد8 ساعت روشنايي و 16 درصد و دوره نوري 60±5نسبي رطوبت
با بود پتاسيم به ترتيب برابر هاي نر در سطوح كمبود، استاندارد و بيشآمده ميانگين طول دوره رشدي پيش از بلوغ كنه

بالاترين ميانگين طول .  روز بود73/10، 78/11، 2/12به ترتيب برابر با  هاي ماده روز و براي كنه35/11و 15/12، 66/11
 روي گياهان تغذيه شده با كمترين غلظت پتاسيم مشاهده گرديد كه با دو سطح ديگر پتاسيم تفاوت هاي مادهعمر كنه

چنين هم. بود روز 72/11 و  18/8 ، 71/13ريزي در سطوح ذكر شده به ترتيب خمميانگين طول دوره ت. دار نشان دادمعني
درصد مرگ و مير مراحل نابالغ در سطوح مذكور به . ريزي كل در سطح كمبود پتاسيم ثبت گرديدميزان تخمبيشترين 

ظهور افراد بالغ در سطوح  در زمان )lx(نرخ بقاي ويژه سني.  درصد محاسبه شد34/20 و 65/23، 74/30ترتيب برابر با 
در شروع  )ex(بالاترين ميزان اميد به زندگي .  محاسبه شد73/0 و 66/0، 55/0بود پتاسيم به ترتيب كمبود، استاندارد و بيش

نتايج نشان داد كمبود پتاسيم در گياه خيار  . ثبت گرديد+Kوالانت در ليتر اكي ميلي9 روز و در غلظت 31/35آزمايشات 
 موثرترين راهكارها  ازتواند يكيلذا مديريت صحيح تغذيه گياه مي. شوداي ميمثل بيشتر در كنه تارتن دونقطهدسبب تولي
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  مقدمه
آور بسياري از  يكي از آفات رايج و زيانTetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)اي نقطهكنه تارتن دو

گونه گياهي را در   سيصدبيش ازاين آفت  (Van de vire, 1985). باشدمهم اقتصادي در سراسر دنيا ميت محصولا
ترين آفات خيار نيز خسارت قابل  همچنين به عنوان يكي از فراوان(Zhang, 2003).دهد ها مورد حمله قرار ميگلخانه

مثل اين دهي گياهان جوان، با تغذيه و توليد رشد و گل.(Hussey & Parr, 1963) كندتوجهي را به اين محصول وارد مي
مثلي، هاي رشدي، پتانسيل توليدتراكم جمعيت، طول دوره,Kropczynska & Tomczyk).  (1989يابد كنه كاهش مي

، كيفيت از جمله نوع واريتهگياه ميزبان هاي تاثير بسياري از ويژگياي ممكن است تحتباروري و بقاي كنه تارتن دونقطه
 ; Wermelinger et al., 1991 ; Bounfour et al., 2002(گياه، ساختار برگ، محتويات كلروفيل و غيره قرار گيرد تغذيه 

Steinite & Ievinsh, 2003 ; Sedaratiyan et al., 2011.(قاومت گياهان نسبت به خسارت گذار در م يكي از عوامل تاثير
غذايي ذيه گياهي در رابطه با جذب عناصر تغ ).Khoshgoftarmanesh, 2007(باشد ن مياي گياه ميزبا وضعيت تغذيهآفات

است ون گياهان ها در فرآيندهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه و توزيع اين عناصر درتوسط گياهان و نقش آن
)Haqparast tanha, 1992.( پتاسيم (K+)باشدون معدني در گياهان ميكاتيترين  يكي از هفده عنصر ضروري و فراوان .

اما در بسياري از فرآيندهاي متابوليكي گياه از . باشدسازنده هيچ سلول گياهي نميلاف نيتروژن و فسفر، پتاسيم عنصر برخ
 هاي آنزيمي وسازي بسياري از سيستم آنيوني، فعال-جمله فتوسنتز، تنظيم اسمزي، سنتز پروتئين، كنترل تعادل كاتيون

ها نيز مورد نياز هاي ريشه و گسترش برگاين عنصر جهت طويل شدن سلولبه علاوه . كند مهمي را ايفا ميغيره نقش
هاي ها و ديگر استرس گياهان با كمبود پتاسيم نسبت به آفات، بيماري).Nijjar, 1990 ; White & Karley, 2010(باشد مي

. گرددها دچار اختلال مي ساخت پروتئين و متابوليسم هيدروكربن در اين گياهان.دهندمحيطي مقاومت كمتري را نشان مي
از طرف ديگر كمبود پتاسيم ديواره سلولي را نسبت به خروج مواد . يابندهاي گياهي تجمع ميها در بافتلذا هيدروكربن

 با ).Malakouti et al., 2005(سازد پذير نموده و بدين ترتيب شرايط مناسبي را جهت حمله آفات فراهم ميفوق نشت
شناسي آن است لذا هدف از انجام اين تحقيق مطالعه  مديريت دقيق هر آفت اطلاع از زيستاولين گام دركه توجه به اين

شرايط ذيه شده با سطوح مختلف پتاسيم در  ميزبان خيار تغروياي پارامترهاي زيستي و جدول زندگي كنه تارتن دونقطه
مصرف ه دست آمده به عنوان يكي از اجزاي سيستم مديريت تلفيقي اين آفت و جلوگيري از آزمايشگاهي است و نتايج ب

   .باشدمفيد ميرويه سموم شيميايي عليه آن بي
  

  هامواد و روش
  اينقطهتشكيل كلني كنه تارتن دو

- پاكدشت و ورامين جمعهاي آلوده منطقه از گلخانه1390اي در تابستان هاي تارتن دونقطهمنظور تشكيل كلني، كنهبه

درون اتاقك رشد با شرايط دماي  (Phaseulos vulgaris L. cv. Khomein)هاي لوبيا آوري و پس از شناسايي روي بوته
  . داري شدند ساعت تاريكي نگه8 ساعت روشنايي و 16 درصد و دوره نوري 60±5نسبي  درجه سلسيوس، رطوبت1±25

  
  

  كاشت گياهان
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آبياري . كاشته شدند) 1:1:1نسبت (هاي پلاستيكي حاوي پرليت، ماسه و خاك اره ان درون گلدانبذور خيار رقم سلط
ليتر  ميلي150هاي غذايي مربوط به هر تيمار به صورت هيدروپونيك و يك روز در ميان و در هر نوبت به ميزان با محلول

  .در هر گلدان انجام شد
  

  هاي غذاييتهيه محلول

سپس محلول غذايي مادر . تر ساخته شدند برابر غليظ100هاي غذايي مادر ي غذايي، ابتدا محلولهاجهت تهيه محلول
تهيه تنها يك محلول مادر كه . گويندكه به آن محلول دختر مي) ليتر در يك ليتر ميلي10( بار رقيق شد 100هنگام مصرف 

ده جهت هموار كردن اين موضوع استفاده از چهار لذا تكنيك استفاده ش. حاوي تمام عناصر ماكرو باشد امكان نداشت
اي از سه به منظور بررسي تاثير پتاسيم بر پارامترهاي زيستي كنه تارتن دونقطه.  و كلات آهن بود A،B ،Cمحلول مادري 

  :و توضيحات زير تهيه شدند 1غلظت مختلف پتاسيم استفاده شد كه مطابق با جدول 
  ) +K والانت در ليتر اكي ميليK1) 5 محلول غذايي كمبود پتاسيم -

   ليتر كلات آهن، يك ليتر آب مقطر ميليC  ،5ليتر  ميليB(K1)  ،5ليتر  ميليA ،10 ليتر  ميلي10
  Homès, 1961; Van Schoor, 1966 ). ( كاسته شد Bدر اين محلول، عنصر پتاسيم از محلول غذايي مادر 

  ) :+K والانت در ليتر ياك ميليK2)7  محلول غذايي استاندارد -
  .(Morard, 1973)ليتر كلات آهن، يك ليتر آب مقطر  ميليC ، 5ليتر  ميليB(K2)  ،5ليتر  ميليA ،10 ليتر  ميلي10
  ) :+K والانت در ليتر اكي ميليK3) 9بود پتاسيم   محلول غذايي بيش-

  ليتر كلات آهن، يك ليتر آب مقطرلي ميC ، 5ليتر  ميليB(K3) ،5ليتر  ميليA ،10 ليتر  ميلي10
    (Morard et al., 1990). اضافه شد Bجهت تهيه اين محلول، عنصر پتاسيم به محلول غذايي مادر 

  . تنظيم شد8/5 يك مولار برابر با NaOH متر تعيين و با  PHها توسط دستگاه ها، اسيديته آنپس از تهيه محلول
  

  مطالعه پارامترهاي زيستي

ها حداقل به مدت يك نسل به صورت جداگانه روي گياهان تغذيه شده با هر سطح  شروع آزمايشات كنهپيش از
 ساعت 16 درصد و دوره نوري 60±5نسبي  درجه سلسيوس، رطوبت25±1دماي پتاسيم در شرايط اتاقك رشد با 

هاي پنجم و گي تهيه شده از برگهاي برجهت انجام آزمايشات از ديسك. پرورش داده شدند ساعت تاريكي 8روشنايي و 
ها از كلني تشكيل سن كردن تخمابتدا جهت هم.  تكرار براي هر تيمار استفاده شد110متر و با ششم خيار به قطر دو سانتي

هاي مو برداشته و روي ديسكگيري كرده توسط قلمماده جفتهاي شده روي گياهان تغذيه شده با هر سطح پتاسيم كنه
 ساعت، 8پس از .  سپس به ژرميناتور با شرايط ذكر شده در بالا منتقل شدند و به همان تيمار قرار داده شدندبرگي مربوط

.  ژرميناتور منتقل شدندها بههاي برگي به جز يك تخم حذف و پتريهاي گذاشته شده روي ديسكها و تخمكليه ماده
پس . تند و طول دوره رشدي مراحل پيش از بلوغ ثبت گرديدبار مورد بازديد قرار گرف ساعت يك12هاي برگي هر ديسك

هاي گذاشته شده توسط هر كنه ماده به تعداد تخم.  در كنار هر كدام يك كنه نر قرار داده شد بالغهاي مادهاز ظهور كنه
   .ها تا زمان زنده بودن آخرين فرد ماده ادامه يافتشمارش تخم. صورت روزانه شمارش و سپس حذف گرديد

  
    )گرم بر ليتر(هاي غذايي مادر تركيب محلول -1جدول 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 هاي زيستيمطالعه تاثير تغذيه گياه خيار با سطوح مختلف پتاسيم بر پارامتر : و همكارانمطهري

 ٨٤

Table 1- Components of stock nutrient solutions (g/l) 

  

  مطالعه جدول زندگي

 xنده در سن  و تعداد افراد زنده ما)N0(تعداد اوليه افراد ، )x(جهت تشكيل جدول زندگي ابتدا از سه فاكتور اصلي سن 

)Nx( شروع كرده و ساير پارامترها براساس اين سه فاكتور محاسبه شدند  .(Carey, 1993)  
  )1      (                                                                                                   )1(معادله 

 = lx نسبت افراد زنده مانده تا سنx   
  )2   (                                               )2(معادله 

= px نسبت افراد زنده تا سن x سني  كه در فاصلة x1 تا+x مانند  زنده مينيز.  
    px qx-1 =    )3(               )                                                                                          3(معادله 

qx = نسبت افراد زنده تا سن x سني  كه در فاصلهx 1 تا+x ميرند مي.  
ــه             dx=lx-lx+1      )4(              )                                                                                        4(معادل

 dx = نسبتي از گروه اوليه كه در فاصله سني  x 1تا+x ميرگروه اوليه است گر توزيع فراواني مرگ وميرند كه نشان مي .  
  )5(                                                                                                 )5(معادله 

Lx = نسبت سرانه مدت زنده ماندن در فاصلة سني x 1 تا+x  
      )6     (                                                                                                   )6(معادله 

∑
=

=
ω

yy

x LyT
  

Tx =  تعداد كل روزهايي كه بعد از سنxاند  زنده مانده.  

    )7(                                                                                      )7(معادله 
x

x
x

l

T
e =                                                                              

ex =  اميد زندگي در سنxمانده براي افراد جهت رسيدن به سن  كه بيانگر متوسط طول عمر باقيxباشد مي .  
  تجزيه آماري

g/l Components stock 

27.2  
37 

KH2PO4  
MgSO4.7H2O 

A  
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118.1  
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KNO3 

B(K2) 
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ها با مقايسه ميانگين. انجام شد SAS ver. 9.1 (SAS Institute, 2003) افزار  با استفاده از نرمهاتجزيه و تحليل داده
 - Kolmogorovها نيز با استفاده از آزمون نرمال كردن داده.  انجام گرفتSNKو آزمون One-Way ANOVA روش 

Smirnov) Minitab 14 (   توسط و رسم نمودارها  Excel 2007انجام گرديد.  

  

  نتايج و بحث
  شناسيزيست

هاي نر روي گياهان تغذيه شده با سطوح  ميانگين طول دوره تخم در كنه2اساس اطلاعات درج شده در جدول بر
بود  روز تعيين شد و ميان طول دوره تخم در سطوح بيش08/4 و 83/4، 43/4ترتيب بود پتاسيم بهكمبود، استاندارد و بيش
هاي ماده به ترتيب در سطح بيشترين و كمترين طول دوره تخم در كنه. دار مشاهده گرديدلاف معنيو استاندارد پتاسيم اخت

 61/4 روز تعيين شد و طول دوره تخم در سطح استاندارد پتاسيم نيز 98/3بود پتاسيم  و در سطح بيش87/4كمبود پتاسيم، 
با . دار مشاهده شدد پتاسيم با دو سطح ديگر اختلاف معنيبوها در سطح بيشبين ميانگين طول دوره تخم در ماده. روز بود

ريزي از گياهان تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيم تغذيه كرده بودند لذا به هاي نر و ماده پيش از تخمكه كنهتوجه به اين
ترين طولاني. تغيير نمايدتواند تاثير مقادير مختلف پتاسيم موجود در گياه ميها تحترسد كه طول مرحله تخم كنهنظر مي

 67/1 و 56/1به ترتيب ، +Kوالانت در ليتراكي ميلي7هاي نر و ماده روي گياهان تغذيه شده با غلظت دوره لاروي در كنه
 و 22/1و به ترتيب  +K والانت در ليتراكي ميلي9روي گياهان تغذيه شده با غلظت ها نيز ترين دوره لاروي آنكوتاهروز و 

مناسب بودن گياهان تغذيه شده با سطح استاندارد پتاسيم جهت تغذيه دهنده نانتايج حاصل نشان. تعيين گرديدوز  ر26/1
تر لاروها روي گياهان تغذيه شده با اين سطح وجود تعادل در مواد غذايي شايد يكي از دلايل رشد كند. باشدلاروها مي

زيرا تغذيه صحيح و متعادل، مقاومت گياه ميزبان را . ها باشدر تغذيه لاروموجود در گياه و استقامت بيشتر ميزبان در براب
دهد كه اين خصوصيات ناشي از استحكام ساختماني و آناتوميك گياه و تغييرات نسبت به حمله آفات افزايش مي

  .)Roustaee, 2002( فيزيولوژيكي آن است
       . روز بود35/1 و 40/1ترتيب سطح كمبود پتاسيم و بهدر  هاي نر و مادهترين مرحله استراحت اول كنهطولاني

هاي ماده در سطح استاندارد پتاسيم بود پتاسيم و در كنههاي نر در سطح بيشترين طول دوره پوره سن يك در كنهكوتاه
هاي استراحت دوم در كنهترين طول دوره  به علاوه كوتاه.داري نداشتندتعيين گرديد كه البته با ساير تيمارها اختلاف معني

 روز ملاحظه شد كه با سطح استاندارد پتاسيم 95/0ماده روي گياهان تغذيه شده با بيشترين غلظت پتاسيم و به مدت 
  هاي نر روي گياهان حاوي بيشترين غلظت پتاسيم ميانگين طول دوره پوره سن دو در كنه. دار نشان دادتفاوت معني

. دار مشاهده گرديدترين غلظت پتاسيم اختلاف معنين شد كه ميان اين سطح با سطح داراي كمترين مدت زمان تعييكوتاه
هاي غلظت. داري نشان ندادهاي ماده ميان سطوح مختلف پتاسيم اختلاف معنيكه طول اين دوره در كنهدر صورتي

در مجموع عدم . هاي نر و ماده نداشتندهكن داري بر ميانگين طول دوره استراحت سوممختلف پتاسيم در گياه تاثير معني
هاي مختلف پتاسيم نشان داد كه هاي نر در غلظتدار ميان بيشتر مراحل زيستي پيش از بلوغ كنهوجود اختلاف معني

هاي رشدي پيش از ميانگين طول دوره .هاي نر در تمام سطوح آزمايشي تقريبا يكسان بوده استسرعت نشو و نموي كنه
چنين در  روز و هم35/11 و 15/12، 66/11ترتيب بود پتاسيم بهاي نر در سطوح غذايي كمبود، استاندارد و بيشهبلوغ كنه

هاي نر روي هاي زيستي پيش از بلوغ كنهميانگين طول دوره.  روز تعيين گرديد73/10 و 78/11، 20/12هاي ماده كنه
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هاي هاي ماده ميان طول دورهكه در كنهدرحالي. دار بودلاف معنيهاي مختلف پتاسيم فاقد اختگياهان تغذيه شده با غلظت
ميانگين طول دوره بلوغ  .دار ملاحظه شدترين غلظت پتاسيم با دو سطح ديگر اختلاف معنيرشدي پيش از بلوغ در بيش

مقايسه . عيين گرديد روز ت16 و 75/29كمترين غلظت پتاسيم بيشترين مدت زمان بود كه به ترتيب  هاي نر و ماده دركنه
اي داراي هاي ماده نشان داد كه طول اين دوره در سطح استاندارد پتاسيم با دو سطح ديگر تغذيهطول اين دوره در كنه

  . دار استاختلاف معني
  روي گياهان تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيم) روز ( T. urticaeطول مراحل رشدي كنه ) ±SE(ميانگين  -2جدول 

Table 2- The mean (±SE) of different developmental periods of T. urticae (days) on plants nourished with different levels of 
potassium 

  

* The means in each row with the same lower case letters are not significantly different within different levels of potassium at 5% level 
(SNK). 
* The means in each column with the same capital letters are not significantly different within different developmental stages of males 
and females at 5% level (t-test). 

روي ميزبان سيب رشد ) روز4/14(هاي ماده و دوره بلوغ كنه) روز9/10(هاي رشدي پيش از بلوغ ميانگين طول دوره
دست آمده از سطح كمبود پتاسيم در اين تحقيق بود پتاسيم كمتر از مقادير بهيافته درون محلول غذايي هوگلند با كمبود 

1991) (Wermelinger et al.,.هاي پتاسيم، كيفيت توان به تفاوت در نوع گياه ميزبان، غلظت اين اختلاف در نتايج را مي
دست آمده با طبق نتايج به. ادهاي موجود در شرايط آزمايشگاهي نسبت دهاي ساختاري گياه و تفاوتغذايي، ويژگي

هاي ماده افزايش يافت كه با نتايج حاصل از تحقيق ديگري هاي رشدي پيش از بلوغ كنهكاهش غلظت پتاسيم طول دوره
شايد يكي از .  et al., (Wermelinger (1991اي همسو بود شناسي كنه تارتن دونقطهدر رابطه با تاثير پتاسيم بر زيست

P-value K3 K22 K1 sex stages 

.0001< 3.98±0.06 b A 13 a A.61±0.4 4/87±0.16 a A ♀ 

0.0109 4.08±0.09 b A 4.83±0.19 a A 4.43±0.22 ab A ♂ 
Egg 

0.0015 1.26±0.05 b A 1.67±0.08 a A 1.46±0.09 ab A ♀ 

0.1200 1.22±0.09 a A 1.56±0.13 a B 1.31±0.15 a A ♂ 
Larva 

0.1372 1.17±0.07 a A 1.11±0.08 a A 1.35±0.10 a A ♀ 

0.6520 1.24±0.10a A 1.28±0.11 a A  
 

1.40±0.12 a A ♂ 

protochrys

alis 

0.3389 0.91±0.06 a A 0.81±0.06 a A 0.96±0.07 a A ♀ 

0.7147 0.75±0.07 a A 0.83±0.06 a B 0.81±0.11 a A. ♂ 

protonymp

h 

0.0531 0.95±0.03 b A 1.12±0.06 a A 1.02±0.06 ab A ♀ 

0.0670 1.37±0.11 a B 1.09±0.07 a B 1.12±0.09 a A ♂ 

deutochrys

alis 

0.8193 1.07±0.03 a A 1.05±0.08 a A 1.10±0.05 a A ♀ 

0.0596 0.79±0.05 b A 0.87±0.04 ab B 1.03±0.10 a A ♂ 

deutonymp

h 

0.9175 1.32±0.04 a A 1.35±0.08 a A 1.32±0.08 a A ♀ 

0.8018 1.43±0.10a B 1.37±0.09 a A 1.33±0.10 a A  ♂ 

teliochrysa

lis 

0.0009 10.73±0.17 b A 11.78±0.25 a A 12.20±0.40 a A ♀ 

0.5052 11.35±0.39 a B 12.15±0.53 a B  
 

11.66±0.61 a A ♂ 
Total 

0.0014 14.56±1.15 a A 9.76±0.85 b A 16.00±1.70 a A ♀ 

0.3968 21.81±2.56 a A 23.94±3.58 a B 29.75±4.35 a A ♂ 
longevity 

0.0001 24.45±1.10 b A 21.28±0.88 c A 28.46±1.31 a A ♀ 

0.4834 33.40±2.31 a A 36.20±3.49 a B 40.31±4/20 a B ♂ 
Life span 
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نتايج برخي . ها باشدهاي پايين پتاسيم تغيير در محتواي كلروفيل برگر شدن دوره نشو و نمو در غلظتتدلايل طولاني
        يابدتحقيقات نشان داده است كه در صورت كمبود پتاسيم در گياه، ميزان كلروفيل موجود در آن كاهش مي

.(Alikhani et al., 2011; Sotiropoulos et al., 2006) رسد كه در صورت كاهش ميزان پتاسيم گياه منابع ر ميلذا به نظ
هاي مختلف رشدي افزايش تر و كيفيت گياه ميزبان جهت نشو و نموي كنه نامناسب و طول دورهغذايي براي كنه محدود

غلظت هاي ماده روي گياهان تغذيه شده با  بالاترين ميانگين طول عمر در كنه.)Van Lentern & Noldus, 1990(يابد مي
دار نشان اي ديگر تفاوت معني روز مشاهده گرديد كه با دو سطح تغذيه46/28 و به مدت +Kاكي والانت در ليتر  ميلي5

 روز مشاهده 31/40اي پتاسيم و به مدت هاي نر نيز در همين سطح تغذيهبه علاوه بالاترين ميانگين طول عمر در كنه. داد
 t-testطبق نتايج حاصل از آزمون . داري مشاهده نشدح مختلف پتاسيم اختلاف معنياما در مورد نرها ميان سطو. گرديد

به جز مراحل لارو، پوره سن يك،  استاندارد پتاسيمهاي نر و ماده در سطح هاي مختلف رشدي كنهميان طول دوره
.  نر و ماده مشاهده نگرديدهايداري در ساير مراحل رشدي پيش از بلوغ كنهاستراحت دوم و پوره سن دو اختلاف معني

دار نشان  تفاوت معنيهاي نر و ماده فقط طول مراحل استراحت دوم و سوم كنه نيزدر سطح داراي بيشترين غلظت پتاسيم
 روي گياهان تغذيه شده با هاي نر و مادهدار نبودن تفاوت ميان طول مراحل مختلف زيستي كنهاما با توجه به معني. دادند

  داري بر روند نشو و نموي هاي كم پتاسيم تاثير معنيتوان اين طور نتيجه گرفت كه غلظتلظت پتاسيم ميترين غكم
 در تمام سطوح بيشتر از هاي نرنتايج تحقيق حاضر نشان داد كه طول دوره زندگي كنه. كنندهاي نر و ماده ايجاد نميكنه
  .هاي ماده بودكنه
  

  ريزيتخممثلي و ميزان هاي توليددوره

، 98/0ترتيب بود پتاسيم بهريزي روي سطوح كمبود، استاندارد و بيشدست آمده طول دوره پيش از تخمطبق نتايج به
. ها نداشتندريزي كنهداري بر طول دوره پيش از تخمسطوح مختلف پتاسيم تاثير معني). 3جدول ( روز بود 04/1 و 86/0

ريزي كنه تارتن داري ميان دوره پيش از تخمختلف پتاسيم نيز اختلاف معنيروي ميزبان سيب تغذيه شده با سطوح م
ريزي در ميانگين طول دوره تخم,.Wermelinger et al).  (1991هاي مختلف پتاسيم مشاهده نگرديد اي در غلظتدونقطه

طور كه نتايج نشان داد همان. د روز تعيين ش72/11 و  18/8 ، 71/13بود پتاسيم به ترتيب سطوح كمبود، استاندارد و بيش
ريزي روي گياهان حاوي كمترين غلظت پتاسيم و كمترين طول اين دوره در سطح استاندارد بيشترين طول دوره تخم

  . دار مشاهده شداي ديگر اختلاف معنيكه ميان سطح استاندارد پتاسيم با دو سطح تغذيهبه طوري. پتاسيم مشاهده گرديد

در اين  . روز تعيين شد83/0 و 42/0، 65/0ترتيب برابر با ريزي روي سطوح مذكور بهاز تخمهاي پس طول دوره
 تخم بود 83/5 ريزي روزانهبالاترين ميانگين تخم. داري ميان سطوح مختلف پتاسيم مشاهده نگرديددوره نيز اختلاف معني

   بود پتاسيم در سطوح كمبود، استاندارد و بيشريزي كلهمچنين ميزان تخم. كه در سطح استاندارد پتاسيم مشاهده شد
ريزي محاسبه شد و ميان سطوح استاندارد و  تخم به ازاي هر ماده در طول دوره تخم79/63 و 13/51  ،61/75ترتيب به

ليد هاي ماده امكان توطبق نتايج حاضر با افزايش طول عمر كنه). 3جدول(دار مشاهده گرديد كمبود پتاسيم اختلاف معني
هاي پرورش يافته روي گياهان تغذيه شده با كمترين غلظت پتاسيم نتاج جهت تشكيل جمعيت بيشتر بود كه در مورد كنه

هاي توليدمثلي كنه هاي كم پتاسيم سطح بهينه جهت فعاليتتوان گفت كه غلظتلذا مي. اين دو ويژگي مشهود بود
  .شودمحسوب مي
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   روي گياهان تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيم T. urticaeو زادآوري ) روز(هاي توليدمثلي  طول دوره)±SE(ميانگين  - 3جدول 
Table 3- The mean (±SE) of reproductive periods (days) and fecundity of T. urticae on plants nourished with different levels of 

potassium 

The means in each row with the same letters are not significantly different at 5% level (SNK)
* 

هاي قند(ها گزارش شده است كه با كاهش غلظت پتاسيم در سيب روند تقريبا كاهشي در ميزان كربوهيدرات
هاي گياهان استراز,.Wermelinger et al).  (1991 لي وجود داردو تركيبات فن) سوربيتول، سوكروز، گلوكز و فروكتوز

هاي محيطي جهت دفاع از خود دارند كه عملكردهايي همچون توليد تركيبات شيميايي را انجام مختلفي در برابر استرس
توان لذا مي). Ruuhola & Yang, 2005( باشندترين تركيبات بررسي شده در دفاع گياه ميتركيبات فنلي نيز رايج. دهندمي

به سطح كمبود پتاسيم  و توليد نتاج بيشتر در هاي بالغ مادهاين طور نتيجه گرفت كه يكي از دلايل افزايش طول عمر كنه
 شودها دچاراختلال ميبه علاوه در اين گياهان ساخت پروتئين و متابوليسم هيدروكربن. باشددليل كاهش تركيبات فنلي 

)Malakouti et al., 2005( .هاي توليدمثلي هاي انجام شده در رابطه با تاثير ميزان پتاسيم گياه بر ويژگيبسياري از پژوهش
ها رابطه مثل آنافزايش ميزان پتاسيم در گياهان ميزبان اغلب با ميزان توليداي نشان داده است كه كنه تارتن دونقطه

                      ديده شد هاي مادهيش در توليد تخم و وزن كنه افزادر ميزبان سيب با كمبود پتاسيم. معكوس دارد
1991)  .(Wermelinger et al.,پتاسم و فسفر از منبع سوپرفسفاتبه علاوه اثر متقابل استفاده از پتاسيم از منبع سولفات-

  ر مزارع لوبيا شداي دريزي و جمعيت كنه تارتن دونقطهتريپل و بدون حضور نيتروژن سبب كاهش ميزان تخم
(Mohiseni et al., 2011) .ها و گياهان زينتي و در گزارشي ديگر كمبود پتاسيم سبب افزايش ميزان آمينواسيدها در سبزي

  . (Tulisalo, 1971)اي شد نقطه نهايتاً باعث افزايش زادآوري كنه تارتن دو
  

  درصد مرگ و مير مراحل پيش از بلوغ

 و 65/23، 74/30ترتيب بهK3  و K1 ،K2حقيق درصد مرگ و مير روي سه سطح آزمايشي طبق نتايج حاصل از اين ت
لذا . بالاترين درصد مرگ و مير در تمام سطوح آزمايشي پتاسيم در مرحله تخم مشاهده شد.  درصد محاسبه گرديد34/20

به علاوه . پتاسيم مرحله تخم باشدهاي مختلف ترين مرحله زندگي اين كنه در تغذيه گياه با غلظترسد حساسبه نظر مي
كه با افزايش غلظت پتاسيم نرخ تفريخ به طوري. ها ارتباط مستقيم مثبتي ملاحظه شدميان غلظت پتاسيم و نرخ تفريخ تخم

 درصد مشاهده 65/3ميزان چنين بالاترين مرگ و مير دوره لاروي در سطح استاندارد پتاسيم و بههم. تخم افزايش يافت
درصد مرگ و مير در . گونه مرگ و ميري در مرحله لاروي مشاهده نگرديدكه در بالاترين غلظت پتاسيم هيچاليشد در ح

توان اين بنابراين مي). 4جدول (مراحل استراحت دوم و پوره سن دو در تمام سطوح پتاسيم مشابه هم و برابر صفر بود 
ها در مراحل بعدي بيشتر  يك را سپري كنند احتمال زنده ماندن آنطور استنباط كرد كه افرادي كه بتوانند مرحله پوره سن

  . خواهد بود

p-value K3 K22 K1  

0.2680 1.04±0.08a 0.86±0.07a 0.98±0.06a 
Pre -oviposition  

 

0.0030 11.72±1.05a 8.18±0.82b 13.71±1.39a Oviposition 

0.1353 0.83±0.16a 0.42±0.09a 0.65±0.17a Post - oviposition 

0.3775 5.28±0.2a 5.83±0.4a 5.54±0.18a Daily fecundity 

0.0418 63.79±5.74ab 51.13±5.81b 75.61±8.25a Total fecundity  
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  روي گياهان تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيم  T. urticaeهاي رشدي پيش از بلوغ كنه  درصد مرگ و مير دوره-4جدول 
Table 4- Mortality percentage of preimaginal developmental stages of  T. urticae on plants nourished with different levels of 

potassium   

  

  دول زندگيج

بود  هاي بالغ در سطوح كمبود، استاندارد و بيش در زمان ظهور كنه)lx(دست آمده نرخ بقاي ويژه سني طبق نتايج به
مقايسه روند تغييرات منحني بقاي ويژه سن در سطوح آزمايشي پتاسيم .  ثبت گرديد73/0 و 66/0، 55/0ترتيب پتاسيم به

) يك(كه منحني در ابتدا بيشترين مقدار به طوري.  روند نسبتا مشابهي وجود داشتنشان داد كه در هر سه سطح آزمايشي
      سپس با شيب تندي افت پيدا كرد و پس از آن تابع بقا با يك روند نزولي نسبتا يكنواختي كاهش يافت. را داشت

  .   ثبت شد5/41 و 31 ، 42ها در سطوح مذكور به ترتيب در روزهاي ماني مادهحداكثر سن زنده). 1شكل (
  

 

   روي گياهان تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيمT.urticae منحني بقاي ويژه سني  -1 شكل
Fig. 1- Age- specific survival curve of T.urticae on plants nourished with different levels of potassium  

  

K3 K22 K1   

15.45 20 26.36 Egg 

0 3.65 1.38 Larva 

2.38 0  1.44 Protochrysalis 

1.23 0 0  Protonymph 

0 0 0  Deutochrysalis 

0 0 0 Deutonymph 

1.28 0 1.56 Teliochrysalis 

20.34 23.65  30.74 Total  
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  و 5/3 و 5/3، 3ترتيب در روزهايدر سطوح كمبود، استاندارد و بيش بود پتاسيم بهqx) (شروع مرگ و مير ويژه سني 
اين شاخص در تمام سطوح با داشتن نوساناتي در طول دوره  ).2شكل ( ملاحظه گرديد 25/0 و 3/0، 43/0به مقدار 

  .ها به اوج خود رسيدافزايش يافت و در اواخر عمر كنه

 

  روي گياهان تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيم T.urticae يژه سني  منحني مرگ و مير و-2 شكل
Fig. 2- Age- specific mortality curve of T.urticae on plants nourished with different levels of potassium  

  
بود تاندارد و بيش در اولين دوره رخداد مرگ در سطوح كمبود، اس)dx(، توزيع فراواني مرگ و مير 3با توجه به شكل 

بيانگر اين بود كه توزيع فراواني مرگ و مير غالباً  dx روند تغييرات.  مشاهده شد25/0و 3/0، 43/0ترتيب به ميزان پتاسيم به
  . انحراف به سمت مراحل اوليه زندگي كنه داشته است

  
  

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 )95-81 (1393 سال ،1 شماره ،6         جلد                                                                     شناسي فصلنامه تخصصي تحقيقات حشره 

 
 

٩١

 

  لف پتاسيمروي گياهان تغذيه شده با سطوح مخت T.urticae  منحني فراواني مرگ -3 شكل
Fig. 3– Frequency distribution of death curve of T.urticae on plants nourished with different levels of potassium  

  

ترين آن  روز و پايين31/35بود پتاسيم به ميزان ها در شروع آزمايشات در سطح بيشكنه )ex(بالاترين اميد به زندگي 
هاي بالغ در ها در زمان ظهور كنهبه علاوه اميد به زندگي كنه.  ملاحظه گرديد5/31و به ميزان م سطح استاندارد پتاسيدر 

حداكثر ميزان اميد به زندگي .  روز بود78/24 و 63/20 ، 82/29ترتيب بود پتاسيم مذكور بهسطوح كمبود، استاندارد و بيش
ها مدت زمان بيشتري را جهت تكميل مراحل رشد و ست كه كنهبود پتاسيم بيانگر آن اها در زمان تولد در سطح بيشكنه

ترين ميزبان جهت لذا گياهان تغذيه شده با بيشترين غلظت پتاسيم نامطلوب. كنندنموي خود روي اين ميزبان سپري مي
  ).4شكل (ها بودند تغذيه و رشد و نمو كنه
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  تغذيه شده با سطوح مختلف پتاسيمروي گياهان  T.urticae  منحني اميد به زندگي -4 شكل
Fig. 4- Life expectancy curve of T.urticae on plants nourished with different levels of potassium  

  

اي روي دست آمده از مقايسه پارامترهاي زيستي و جدول زندگي كنه تارتن دونقطهدر مجموع با توجه به اطلاعات به
هاي گياهي طور استنباط كرد كه كاهش ميزان پتاسيم در ميزبانتوان اينهاي مختلف پتاسيم ميظتگياهان تغذيه شده با غل

لذا تغذيه صحيح گياه جهت كنترل اين آفت در . شوداي ميمثل كنه تارتن دونقطهسبب بالا رفتن كيفيت گياه جهت توليد
اصولي از سموم شيميايي رلي را افزايش داده و استفاده غيرهاي كنتتواند تاثير ساير روشهاي مديريت تلفيقي مييك برنامه

هاي ها طي سالاز سوي ديگر با توجه به گسترش استفاده از كشت هيدروپونيك در گلخانه. عليه اين آفت را كاهش دهد
هاي شيوههاي هر محصول تهيه و با اعمال هاي غذايي به صورت متعادل و با توجه به نيازشود محلولاخير توصيه مي

  . صحيح گياه حفاظت محصول در برابر حمله آفات فراهم شودمديريتي موثر در تغذيه
  

  سپاسگزاري

هاي شناسي كشاورزي و بيماريبدين وسيله از حمايت مالي و تهيه امكانات مورد نياز اين تحقيق توسط گروه حشره
  .شودگياهي پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران تشكر و قدرداني مي
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Abstract 
 

Two-spotted spider mite Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) is one of the most 
important pests of cucumber. In order to investigate the effect of different concentrations of 
potassium on biology and life table of this mite, cucumber plant was nourished by three levels of 
potassium including deficiency level of potassium K1 (5 meq/l K+), standard level of potassium K2 
(7 meq/l K+) and excess level of potassium K3 (9 meq/l K+). The experiments were performed 
under laboratory conditions at 25±1 C°, 60±5% relative humidity and a photoperiod of 16:8 (L:D) 
hours. Based on the obtained results, the mean of pre-imaginal developmental time in deficiency, 
standard and excess levels of potassium was 11.66, 12.15 and 11.35 days for males and 12.2, 11.78 
and 10.73 days for females, respectively. The highest mean of females life span was observed in 
plants which nourished by the lowest concentration of potassium and showed significant different 
with two other levels of potassium. The maen of oviposition period in mentioned levels was 13.71, 
8.18 and 11.72 days, respectively. Also the maximum value of total fecundity was recorded in 
deficiency level of potassium. Mortality percentage of pre-imaginal stages was estimated 30.74, 
23.65 and 20.34% in mentioned levels, respectively. Age specific survival rate (lx) at adult 
emergence in deficiency, standard and excess levels of potassium was estimated 0.55, 0.66 and 
0.73, respectively. The highest value of life expectancy (ex) in the start of the experiments was 
recorded as 35.31 days in 9 meq/l K+ concentration. The results showed that deficiency of 
potassium in cucumber plants is caused more reproduction in two- spotted spider mite. So proper 
management of plant nutrition can be one of the most effective strategies to control this pest in 
integrated pest management programs.  
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